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strom durch Umlenker oder durch eine geeignete Kanal-

Umluftkiihltheke sowie Verfahren zum Betrieb einer Umluftkiihitheke

fuhrung an der Unterseite eines Warenbodens entlang
gefuihrt, um den Wirkungsgrad zu steigern.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Umluftkiihitheke sowie ein Verfahren zum Betrieb einer Umluftkiihltheke.

[0002] Umluftkiihitheken sowie Verfahren zum Betrieb von Umluftkiihltheken sind beispielsweise aus der DE 10 2010
022 860 A1, aus der DE 10 2011 06 208 A1 oder aus der DE 10 2011 103 577 A1 bekannt. Ebenso finden sich
Umluftkihltheken in der DE 202 11 407 U1 sowie in der DE 201 00 881 U1. All diese Umluftkihltheken haben gemein,
dass bei diesen eine Kaltstelle eines Kiihlaggregats sowie ein Ventilator unterhalb eines Warenbodens angeordnet ist,
auf welchem letztlich Waren einem Kunden prasentiert werden. Das jeweilige Kiihlaggregat und der Ventilator erzeugen
einen zirkulierenden Luftstrom, welcher kiihlend tiber den Warenboden streicht. Durch die Anordnung der Kihlstelle
unterhalb des Warenbodens kann der Luftstrom selbst nicht unmittelbar unterhalb des Warenbodens wirksam werden,
wobei bei den Anordnungen nach der DE 201 00 881 U1 bzw. nach der DE 10 2011 103 577 A1 das Kuhlaggregat an
dem Warenboden anliegt, sodass durch den materiellen Kontakt zwischen Warenboden einerseits und dem Gehéause
des Kiihlaggregats andererseits eine Kiihlung auch bei variierenden Anstellwinkeln des Warenbodens von unten ge-
wahrleistet werden kann. Andere Umluftklhltheken, beispielsweise aus der CH 602 977 C, aus der EP 0 830 827 B1
oder aus der DE 34 05 839 A1 bzw. aus der noch unveréffentlichten DE 10 2012 018 153 A1 weisen Kaltstellen der
Kuhlaggregate nicht unterhalb des Warenbodens sondern in Gebieten des Umluftkanals, die nicht unterhalb des Wa-
renbodens liegen, wie beispielsweise vertikale Bereiche vorne oder hinten - also beispielsweise kundenseitig oder
bedienpersonalseitig -, auf.

[0003] Es ist Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Umluftkiihitheke bzw. ein Verfahren zum Betrieb einer Umluftkihl-
theke mit einem héheren Wirkungsgrad bereitzustellen.

[0004] Als Losung werden Umluftkiihltheken bzw. Verfahren zum Betrieb einer Umluftkiihltheke mit den Merkmalen
der unabhangigen Anspriiche vorgeschlagen. Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den Unteranspriichen
sowie der nachfolgenden Beschreibung.

[0005] Hierbei geht die Erfindung von der Grunderkenntnis aus, dass sich der Wirkungsgrad einer Umluftkiihltheke
erhohen lasst, wenn der Luftstrom unterhalb des Warenbodens mdglichst dicht an den Warenboden herangefiihrt wird.
Hierzu sind rein baulich bzw. in der Verfahrensfiihrung unterschiedliche Malnahmen ansetzbar, die schon einzeln, wie
nachfolgend erldutert, den Wirkungsgrad steigern, wahrend sie insbesondere auch gemeinsam entsprechend den Wir-
kungsgrad steigernd wirken.

[0006] So lasstsich der Wirkungsgrad einer Umluftkiihltheke erhéhen, bei welcher Luftstrom durch einen Warenraum
und durch einen Umluftkanal zirkuliert und iber einen in dem Warenraum angeordneten Warenboden streicht, wobei
in dem Umluftkanal ein Ventilator und eine Kaltstelle eines Kiihlaggregats angeordnetsind, wenn sich die Umluftkihltheke
dadurch auszeichnet, dass der Umluftkanal in Zirkulationsrichtung vor oder an einer Unterseite des Warenbodens einen
den Luftstrom nach oben umlenkenden Umlenker aufweist. Durch einen derartigen Umlenker kann insbesondere kalte
Luft des Luftstroms nach oben unter den Warenboden gefiihrt werden, welche ohne einen derartigen Umlenker aufgrund
ihrer héheren spezifischen Dichte im unteren Bereich des Umluftkanals gestrémt ware. Auf diese Weise kann diese
kihlere Luft den Warenboden effektiv von unten kiihlen und mithin den Wirkungsgrad erhéhen.

[0007] Es versteht sich, dass diese Ausgestaltung insbesondere dann von Vorteil ist, wenn die Kaltstelle des Kuihlag-
gregats nicht unmittelbar unter dem Warenboden angeordnet ist, wobei auch Ausgestaltungen denkbar sind, bei denen
durch einen derartigen Umlenker auch im letzteren Falle dementsprechende Wirkungsgradsteigerungen erzielt werden
kénnen.

[0008] Wenn der Umlenker eine Wandung des Umluftkanals bildet, so kann zum einen sehr viel kalte Luft dement-
sprechend umgelenkt werden. Zum anderen gestaltet sich ein derartiger Umlenker baulich verhaltnismaRig einfach.
Alternativ kann der Umlenker aber auch durch entsprechende Leitbleche, die in oder an den Umluftkanal gesetzt sind,
realisiert sein.

[0009] AuchlasstsichderWirkungsgrad durch eine Umluftkiihltheke, beiwelcher ein Luftstrom durch einen Warenraum
und durch einen Umluftkanal zirkuliert und Gber einem in dem Warenraum angeordneten Warenboden streicht, wobei
in dem Umluftkanal ein Ventilator und eine Kaltstelle eines Kiihlaggregats angeordnet sind, steigern, wenn der Umluft-
kanal einen Kanalquerschnitt aufweist, der in Zirkulationsrichtung vor oder an einer Unterseite des Warenbodens sich
in Richtung der Unterseite des Warenbodens verengt. Durch diese Verengung in Richtung der Unterseite des Waren-
bodens wird kaltere Luft, die ansonsten naturbedingt im unteren Bereich des Umluftkanals, weit entfernt von dem
Warenboden zirkuliert, an den Warenboden herangefiihrt, sodass dementsprechend der Wirkungsgrad gesteigert wer-
den kann.

[0010] Vorzugweise erfolgt die Verengung in einem unterhalb des Warenbodens befindlichen Bereich des Umluftka-
nals, was insbesondere in der Regel baulich einfach umzusetzen ist.

[0011] Die entsprechende Verengung kann insbesondere durch einen Umlenker realisiert sein, wobei dieser vorzugs-
weise dementsprechend nach oben umlenkend wirksam ausgebildet sein sollte.

[0012] Entsprechend der vorstehenden Ausfihrungen lasst sich der Wirkungsgrad auch durch ein Verfahren zum
Betrieb einer Umluftkiihltheke erhéhen, bei welchem ein Luftstrom durch einen Warenraum und durch einen Umluftkanal
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sowie an einem in dem Umluftkanal angeordneten Ventilator und an einer in dem Umluftkanal angeordneten Kaltstelle
eines Kuhlaggregats vorbei zirkuliert und Uber einen in dem Warenraum angeordneten Warenboden streicht, wenn
dieses sich dadurch auszeichnet, dass der Luftstrom unterhalb des Warenbodens gegen eine Unterseite des Waren-
bodens gelenkt wird.

[0013] Je nach konkreter Ausgestaltung der Umluftkiihitheke kann der Umlenker durch eine Feder gegen einen An-
schlag vorgespannt sein. Auf diese Weise kann der Umlenker gednderten Verhéltnissen, wie beispielsweise einer
veranderten Anstellung einzelner Baugruppen, einfach Rechnung tragen. Ebenso kann der Umlenker zu Reinigungs-
zwecken einfach in andere Positionen verbracht werden. Durch die Vorspannung kann bei geeigneter Ausgestaltung
realisiert werden, dass mit der Positionierung des Warenbodens, beispielsweise nach Reinigungsvorgangen, der Um-
lenker in seine bestimmungsgemafe Position gelangt.

[0014] Beispielsweise kann der Anschlag an dem Warenboden vorgesehen sein, sodass der Umlenker durch die
Feder gegen den Warenboden oder gegen eine fest mit dem Warenboden verbundene Baugruppe des Warenbodens
vorgespanntwird. Hierdurch kann der Umlenker etwaigen Bewegungen des Warenbodens, beispielsweise bedingt durch
unterschiedliche Anstellwinkel oder aber durch Anheben zu Reinigungszwecken ohne weiteres folgen.

[0015] Alternativ bzw. kumulativ zu der vorstehend erlauterten Feder kann der Umlenker ein flexibles, vorzugsweise
elastisches, Flachenelementumfassen, welches dementsprechend in sich federnd wirksam bzw. vorgespannt, beispiels-
weise auch gegen einen Anschlag vorgespannt, ausgebildet sein kann. NaturgemaR ist ein derartiges flexibles bzw.
ggf. elastisches Flachenelement in der Lage etwaigen Bewegungen ohne weiteres zu folgen, sodass sichergestellt ist,
dass der Umlenker auch bei etwaigen Positionsverdnderungen noch bestimmungsgemaf positioniert bzw. angestelltist.
[0016] Der Umlenker kann ein gebogenes Flachenelement umfassen, wodurch - wenn der Biegeradius entsprechend
angepasst ist - ein sanftes Anliegen an einem Anschlag oder an einer Anlage mit den hiermit verbundenen weichen
Ubergéngen, welche dann den durch den Umlenker umgelenkten Luftstrom entsprechend sanft beeinflussen, gewahr-
leistet werden kann. Dieses ist insbesondere dann der Fall, wenn der Umlenker ein in Bezug auf den Umluftkanal nach
auflen gebogenes Flachenelement umfasst. Der Biegeradius kann insbesondere an die geometrischen Gegebenheiten
der Umluftkiihltheke, insbesondere also an die unterschiedlichen Anstellwinkel des Warenbodens bzw. an verschiedene
Hoéhen des Warenbodens, angepasst sein, um hierdurch beispielsweise etwaige Vorspriinge etc. sowie durch diese
bedingte Stérungen des Luftstroms auf ein Minimum zu reduzieren.

[0017] Der Wirkungsgrad lasst sich auch erhéhen, wenn sich ein Verfahren zum Betrieb einer Umluftkihltheke bei
welchem ein Luftstrom durch ein Warenraum und durch einen Umluftkanal sowie an einem in dem Umluftkanal ange-
ordneten Ventilator und an einer in dem Umluftkanal angeordneten Kaltstelle eines Kiihlaggregats vorbeizirkuliert und
Uber einen in dem Warenraum angeordneten Warenboden streicht, dadurch auszeichnet, dass der Luftstrom unterhalb
des Warenbodens entlang der Unterseite des Warenbodens gefiihrt wird. Eine derartige Fiihrung des Luftstroms entlang
der Unterseite des Warenbodens gewahrleistet, dass auch kaltere Luftanteile des Luftstroms entlang der Unterseite des
Warenbodens gefiihrt werden und mithin kiihlend wirksam werden kénnen. Insbesondere in Abgrenzung zu der DE 10
2011 103 577 A1 bzw. zu der DE 201 00 881 U1, bei welchen der Luftstrom durch die Gehdusewandung des Kiihlag-
gregats von der Unterseite des Warenbodens getrennt ist und eine Kiihlung nur durch Warmeleitung erfolgt, fiihrt diese
Ausgestaltung dazu, dass der Luftstrom selbst unmittelbar die Unterseite des Warenbodens kihlt. Letzteres kénnte bei
den Anordnungen nach dem Stand der Technik ggf. dadurch erzielt werden, dass die Kiihlaggregate ohne Gehause-
wandung in Richtung auf die Unterseite des Warenbodens ausgestaltet werden, sodass der Luftstrom, welcher durch
das Kihlaggregat streicht, auch an der Unterseite des Warenbodens vorbeigefihrt wird.

[0018] Ist der Warenboden in unterschiedlichen Anstellwinkeln anstellbar, ist es von Vorteil, wenn die Fiihrung des
Luftstroms in jedem der Anstellwinkel bzw. bei jeder Betriebsposition des Warenbodens entlang der Unterseite des
Warenbodens erfolgt, sodass eine entsprechende Wirkungsgradsteigerung unabhangig vom Anstellwinkel vorliegt.
[0019] Dementsprechend kann in konstruktiver Hinsicht eine Wirkungsgradsteigerung bei einer Umluftkiihltheke, bei
welcher ein Luftstrom durch einen Warenraum und durch einen Umluftkanal zirkuliert und Giber einen in dem Warenraum
angeordneten Warenboden streicht, wobei in dem Luftkanal ein Ventilator und eine Kaltstelle eines Kuhlaggregats
angeordnet sind, realisiert werden, wenn der Umluftkanal eine unterhalb des Warenbodens an dem Warenboden be-
festigte, den Umluftkanal an seiner vom Warenboden wegweisenden Seite begrenzende Wandung aufweist. Die Wan-
dung gewahrleistet, dass auch kalte Luftanteile des Luftstroms dicht an der Unterseite des Warenbodens vorbeigefiihrt
werden, selbst wenn der Warenboden bewegt bzw. in unterschiedlichen Anstellwinkeln genutzt wird.

[0020] Gute Strdomungsverhaltnisse sowie ein einfacher Aufbau lassen sich realisieren, wenn sich die Wandung senk-
recht zur Zirkulation und/oder in eine in der Ebene der Zirkulation liegenden und zum Warenboden parallelen Richtung
parallel zum Warenboden erstreckt. Dieses bedingt zumindest in einem Bereich des Umluftkanals unterhalb des Wa-
renbodens, dass der Umluftkanal einenim Wesentlichen konstanten Querschnittin Zirkulationsrichtung aufweist, sodass
eine geordnete, den Wirkungsgrad positiv beeinflussende Stromung gewahrleistet werden kann. Es versteht sich, dass
diesbezuglich kleiner Abweichungen, wie beispielsweise leitbleche oder Wellungen, durch welche der Luftstrom ergan-
zend verwirbelt werden kann, um eine bessere Kopplung an den Warenboden zu erzielen, diesbezuglich unkritisch sind.
[0021] Insofern I&sst sich der Wirkungsgrad ebenfalls durch eine Umluftkiihltheke, bei welcher ein Luftstrom durch
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einen Warenraum und durch einen Warenraum zirkuliert und tiber einen in dem Warenraum angeordneten Warenboden
streicht, wobei in dem Umluftkanal ein Ventilator und eine Kaltstelle eines Kiihlaggregats angeordnet sind, erhéhen,
wenn sich die Umluftkiihltheke dadurch auszeichnet, dass der Warenboden eine Wandung des Umluftkanals in einem
Bereich unterhalb des Warenbodens bildet und der Umluftkanal in diesem Bereich einen in Zirkulationsrichtung bei
jedem Anstellwinkel bzw. bei jeder Betriebsposition des Warenbodens konstanten Querschnitt aufweist. Es versteht
sich in diesem Zusammenhang, dass diese Vorteile schon auftreten, wenn dieser Bereich sich nicht Gber die gesamte
Unterseite des Warenbodens sondern lediglich Uber einen Teil erstreckt.

[0022] Insbesondere kann ein Umluftkanal mit konstantem Querschnitt in einem Bereich unterhalb des Warenbodens
realisiert werden, wenn der Umluftkanal in diesem Bereich an einer Seite durch den Warenboden und an der anderen
Seite durch eine parallel zum Warenboden gerichtete Wandung begrenzt ist.

[0023] Vorzugsweise begrenzt die vorstehend angefiihrte Wandung als Teil der vielen unterschiedlichen Wandungen
des Umluftkanals einen passivischen Teilbereich des Umluftkanals, also einen Teilbereich des Umluftkanals, in welchem
kein Energieeintrag oder Energieaustrag in bzw. aus dem Luftstrom erfolgt. Dementsprechend begrenzt die Wandung
vorzugsweise einen Teilbereich des Umluftkanals, in welchem kein Ventilator, der naturgemafR Energie eintragt, bzw.
keine Kaltstelle, welche naturgemafle Energie dem Luftstrom entzieht, vorhanden ist. Insofern sind Ventilator und Kalt-
stelle an einer anderen Position in dem Umluftkanal vorgesehen, sodass die Wandung, welche den konstanten Quer-
schnitt bzw. welche eine den Luftstrom unterhalb des Warenbodens entlang der Unterseite des Warenbodens fiihrende
Funktion realisiert, ihre Wirkung ungestért und insbesondere erganzend zu den Kiihleffekten der Kaltstelle bzw. unab-
hangig von den Verwirbelungseffekten des Ventilators entfalten und somit sehr effektiv zu einer Wirkungsgradsteigerung
beitragen kann.

[0024] Die vorstehend erlauterte Wandung lasst sich baulich einfach besonders durch ein an dem Warenboden be-
festigtes Formteil mit U-férmigem Querschnitt senkrecht zur Zirkulationsrichtung ausbilden. Hierbei versteht es sich,
dass die U-Form ggf. auch durch mehrere Teile, die dementsprechend miteinander verbunden sind, realisiert werden
kann. Vorzugsweise ist das Formteil als Luftleitschachtblech ausgestaltet, sodass es sehr einfach hergestellt werden
kann. Hierbei versteht es sich, dass das Luftleitschachtblech nicht zwingend metallisch ausgebildet sein muss, vielmehr
ist eine Ausgestaltung aus Kunststoff vorteilhaft, wenn eine gute Isolierung nach unten gewiinscht ist. Die Bezeichnung
als "Blech" dient mithin einer Definition als dinnwandige blechartige Ausgestaltung.

[0025] Zu Reinigungszwecken ist es von Vorteil, wenn das Formteil zumindest teilweise abnehmbar ist. So kann
beispielsweise das gesamte Formteil in seiner U-Form abnehmbar ausgebildet sein. Ebenso istes mdglich, dass lediglich
der Boden des U-fdrmigen Formteils abnehmbar ausgebildet ist.

[0026] Weist die Umluftkiihltheke einen Umlenker auf, der durch eine Feder gegen einen Anschlag vorgespannt ist,
ist es von Vorteil, wenn der vorstehend erlauterte Warenboden bzw. das vorstehend erlduterte Formteil diesen Anschlag
bildet. Dieses gewahrleistet einen besonders einfachen Aufbau sowie eine leicht tiber die Vorspannung auch in unter-
schiedlichen Betriebspositionen dicht zu haltende Verbindung zwischen dem Umlenker und der Wandung bzw. der
Formteil.

[0027] Die Wirkungsgradsteigerung erweisen sich als besonders effizient, wenn die Kaltstelle des Kiihlaggregats
und/oder der Ventilator von dem Warenboden beabstandet angeordnet sind, da dann unmittelbare Kiihleffekte, die durch
Strahlung oder Warmetbertragung zu der Kaltstelle bzw. durch Luftverwirbelungen durch den Ventilator bedingt sind,
nicht in diesen Bereichen kiihlend wirksam werden und mithin die vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen hinsicht-
lich der Fihrung oder Lenkung des Luftstroms bzw. hinsichtlich der konkreten baulichen MalRnahmen an der Unterseite
des Warenbodens durch die Umlenker, durch die Verengung des Kanalquerschnitts, durch die an dem Warenboden
befestigte Wandung bzw. durch den Bereich mit dem konstanten Querschnitt des Umluftkanals besonders wirksam zur
Geltung kommen kdnnen.

[0028] Es versteht sich, dass die Merkmale der vorstehend bzw. in den Anspriichen beschriebenen Lésungen gege-
benenfalls auch kombiniert werden kénnen, um die Vorteile entsprechend kumuliert umsetzen zu kénnen.

[0029] Weitere Vorteile, Ziele und Eigenschaften vorliegender Erfindung werden anhand nachfolgender Beschreibung
von Ausfihrungsbeispielen erldutert, die insbesondere auch in anliegender Zeichnung dargestellt sind. In der Zeichnung
zeigen:

Figur 1 eine erste Umluftkiihltheke in schematischem Schnitt;

Figur2  eine zweite Umluftkihltheke in schematischem Schnitt;

Figur 3  eine AusschnittsvergroRerung einer dritten Umluftkiihltheke in schematischem Schnitt;

Figur4  den Warenboden, ein unterhalb des Warenbodens angeordnetes Formteil sowie einen Umlenker der Anord-
nung nach Figur 3 in Explosionsansicht;

Figur 5 die Anordnung nach Figuren 3 und 4 bei unterschiedlich angestelltem Warenboden;

Figur 6  eine AusschnittsvergroRerung einer vierten Umluftkiihltheke im schematischem Schnitt; und

Figur 7  eine Umluftkiihitheke nach dem Stand der Technik in schematischem Schnitt.
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[0030] Die in den Figuren dargestellten Umluftkiihitheken 10 weisen jeweils einen Full 11, eine Vorderwand 12 und
eine Rickwand 13 auf, wobei die Vorderwand 12 zu einer Kundenseite 14 und die Riickwand 13 zu einer Personalseite
gerichtetist. Aus hygienischen Griinden weisen die Umluftkiihltheken 10 dariber hinaus eine lediglich zur Personalseite
15 hin offene Haube 16 auf, die jedoch in Figuren 3, 5 und 6 nicht und in Figuren 1 und 2 lediglich teilweise dargestellt ist.
[0031] Jede der Umluftkiihltheken 10 weist einen Warenraum 30 auf, in welchem ein Warenboden 31 angeordnet ist
und welcher von der Haube 16 geschiitzt ist, sodass auf diese Weise Waren einem Kunden prasentiert werden kdnnen.
[0032] Uber die Waren bzw. iiber den Warenboden 31 streicht ein Luftstrom 20, welcher in einer Zirkulationsrichtung
21in einer Zirkulation 22 (bei diesen Ausfiihrungsbeispielen in der Zeichenebene entgegen dem Uhrzeigersinn) zirkuliert.
Dieser Luftstrom 20 wird im Inneren der Umluftkiihltheke 10 durch einen Umluftkanal 40 geleitet, in welchem ein Ventilator
51 sowie eine Kaltstelle 52 eines Kihlaggregats angeordnet sind. Wahrend bei diesen Ausfiihrungsbeispielen der
Ventilator 51 und die Kaltstelle 52 in einem vertikalen Bereich des Umluftkanals 40 an der Riickwand 13 vorgesehen
sind, versteht es sich, dass der Ventilator 51 bzw. die Kaltstelle 52 auch an anderer Stelle in dem Umluftkanal 40
vorgesehen sein kdnnen.

[0033] Ebenso versteht es sich, dass - je nach konkreter Ausfiihrung - die Zirkulation 22 umgekehrt, also im Uhrzei-
gersinn, zirkulieren kann.

[0034] Beidiesen Ausfiihrungsbeispielen sind weitere Baugruppen, wie beispielsweise ein Kompressor des Kihlag-
gregats, in dem Full 11 vorgesehen. In anderen Ausfiihrungsformen kann jedoch auf dem Ful® 11 verzichtet werden.
Ebenso kann die Form der Haube 16 variieren oder auf eine Haube 16 verzichtet werden. Auch ist es denkbar, dass
eine Ablage 17, die bei diesen Ausfiihrungsbeispielen an der Riickwand 13 fir das Personal vorgesehen ist, anders
ausgestaltet ist bzw. dass auf eine solche Ablage 17 verzichtet wird.

[0035] In Abweichung von dem in Figur 7 dargestellten Stand der Technik weisen die in Figuren 1 bis 6 dargestellten
Ausfiihrungsbeispiele dicht an der Unterseite 32 des Warenbodens 31 ein Luftleitschachtblech 66 auf, welches bei
diesen Ausfuihrungsbeispielen als im Wesentlichen U-formiges Formteil ausgebildet ist und eine Wandung 44 des Um-
luftkanals 40 bildet, die den Umluftkanal 40 an seiner vom Warenboden 31 wegweisenden Seite begrenzt und derart
ausgebildet ist, dass der Umluftkanal 40 in diesem Bereich einen in Zirkulationsrichtung 21 bei jedem Anstellwinkel 33
bzw. bei jeder Betriebsposition des Warenbodens 31 konstanten Kanalquerschnitt 46 aufweist. Insofern ist der Umluft-
kanal 40 in dem Bereich mit konstantem Querschnitt an einer Seite, ndmlich oben, durch den Warenboden 31 und an
der anderen Seite, ndmlich unten, durch die Wandung 44 begrenzt.

[0036] So erstreckt sich die Wandung 44 senkrecht zur Zirkulation 22, welche - wie ersichtlich - in der Zeichenebene
liegt. Dariiber hinaus erstreckt sich die Wandung 44 parallel zum Warenboden in eine in der Ebene der Zirkulation also
in der Zeichenebene liegenden und zum Warenboden parallelen Richtung, also parallel zum Luftstrom 20, bzw. zu der
Zirkulationsrichtung 21 genau im Bereich des durch die Wandung 44 definierten Kanalquerschnitts 46.

[0037] Wie unmittelbar ersichtlich, wird bei den in Figuren 1 bis 6 dargestellten Ausflihrungsbeispielen der Luftstrom
20 unterhalb des Warenbodens 31 entlang der Unterseite 32 des Warenbodens 31 gefiihrt, wobei die Fihrung des
Luftstroms 20 in jedem der Anstellwinkel bzw. bei jeder Betriebsposition des Warenbodens 31 entlang der Unterseite
32 des Warenbodens 31 erfolgt.

[0038] Daruber hinaus weisen die in Figuren 1, 3 bis 5 und 6 dargestellte Ausfiihrungsbeispiele Umlenker 42 auf,
welche den Luftstrom 20 nach oben in Richtung auf den Warenboden 31 hin umlenken.

[0039] Wie unmittelbar ersichtlich, bedingt dieses, dass der Umluftkanal 40 einen Kanalquerschnitt 46 aufweist, der
in Zirkulationsrichtung vor bzw. an der Unterseite 32 des Warenbodens 31 sich in Richtung der Unterseite 32 des
Warenbodens 31 verengt. Hierbei ist bei den in Figuren 1 und 3 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen der Umlenker
42 an der Unterseite 32 des Warenbodens 31 vorgesehen, was dementsprechend eine Verengung an der Unterseite
32 des Warenbodens 31 bedingt, wahrend bei dem in Figur 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispielen der Umlenker vor
der Unterseite 32 des Warenbodens 31 angeordnet ist, sodass eine entsprechende Umlenkung auch dementsprechend
vor der Unterseite 32 des Warenbodens 31 erfolgt.

[0040] Wahrend bei dem in Figur 6 dargestellten Ausfihrungsbeispiel der Umluftkanal 40 im Bereich des Umlenkers
42 offen ausgestaltet ist, bildet der Umlenker 42 der in Figuren 1 und 3 bis 5 dargestellten Ausflihrungsbeispiele eine
Wandung 44 des Umluftkanals 40, wodurch eine besonders enge Fiihrung des Luftstroms 20 gewahrleistet ist.

[0041] Andererseits ermdglicht die bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Figur 6 vorgesehene Liicke, dass der Waren-
boden 31 verhaltnismaRig frei in verschiedenen Anstellwinkeln 33 angestellt werden kann, ohne das an dieser Stelle
durch den Umlenker 42 und die Strémungsrichtung bedingt zu groRe Leckagen an kalter Luft zu erwarten waren. Um
ahnliches bei dem in Figur 3 bis 5 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel zu realisieren, ist ein Flachenelement 63 des
Umlenkers 42 durch eine Feder 61 gegen einen Anschlag 62 vorgespannt, welcher durch die Unterseite des Luftleit-
schachtblechs 66 des Warenbodens 31 vorgesehen ist. Dieses Flachenelement 63 ist bei diesem Ausfliihrungsbeispiel
in Bezug auf den Umluftkanal 40 nach aulRen gebogen, sodass es sich bei verschiedenen Betriebsstellungen des
Warenbodens 31 an den Anschlag 62 anschmiegt. Diese Anschmiegung wird noch dadurch unterstutzt, dass das Fla-
chenelement 63 elastisch und ein bisschen flexibel ausgebildet ist, wobei - je nach konkreter Umsetzung - entsprechendes
auch lediglich durch die Feder 61 bzw. ausschlieBlich durch ein entsprechend flexibles oder elastisches Flachenelement
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63 realisiert werden kann. Ebenso ist es denkbar, andere MaRnahmen, welche eine Verlagerung des Umlenkers 42 in
Bezug auf einen Anschlag oder eine Wandung 44 des Umluftkanals 40 erméglichen, vorzusehen.

[0042] In konkreter Umsetzung kann die Biegung des Flachenelements 63, also die Ladnge des Bogens im Verhaltnis
zur Auslage des Flachenelements 63 sowie die Biegung bzw. der Biegeradius, an die geometrischen Gegebenheiten
der Umluftkihltheke 10 angepasstwerden. Vorzugsweise erfolgt die Ausgestaltung derart, dass bei der h6chstmdglichen
Position des Warenbodens 31 die Vorderkante des Umlenkers 42 in der Nahe des Beginns der Wandung 44 angeordnet
ist (siehe gestrichene Position in Figur 5), wahrend in einer tieferen Position der Umlenker 42 nach unten gedriickt ist
und aufgrund seiner Krimmung der Umlenker 42 ebenso wieder nahe dieser Vorderkante an der Wandung 44 anliegt.
Auf diese Weise kénnen Verwirbelungen auf ein Minimum reduziert werden.

[0043] Wie in Figur 4 exemplarisch dargestellt, kann die Wandung 44 durch ein Formteil 65 gebildet sein, welches
einen im Wesentlichen U-férmigen Querschnitt aufweist. Ein derartiges Formteil 65 kann schon in sich verhaltnismaRig
eigensteif ausgebildet sein und verhaltnismaRig leicht, wie beispielhaft in Figur 4 durch Befestigungspunkte 67 ange-
deutet, an den Warenboden 31 befestigt werden. Dieses kann beispielsweise durch eine Presspassung mit an den
Befestigungspunkten 67 vorgesehenen Auswdlbungen oder aber auch durch eine Klips- oder Rastverbindung erfolgen.
Auch kénnen in dem Warenboden 31 und dem Formteil 65 korrespondierende Auswdélbungen oder Noppen bzw. Aus-
sparungen vorgesehen sein. Ebenso ist es denkbar, an dem Formteil 65 Leisten vorzusehen, welche hinter entspre-
chende Vorspriinge des Warenboden 31 eingreifen oder umgekehrt.

[0044] Vorzugsweise istdas Formteil 65 aus einem Material mit geringer Warmeleitféahigkeit ausgefiihrt. Diesbezliglich
bieten sich beispielsweise Kunststoffe an. Auf diese Weise kann ein Kalteverlust nach unten weiter vermindert werden.
Im Bereich der Wandung 44, also in dem Bereich in welchem Luftstrom 20 entlang der Unterseite 32 des Warenbodens
31 gefiihrt wird, kdnnen - unabhangig von allen tbrigen Malnahmen, welche vorliegend beschrieben sind-MalRnahmen
zur Verwirbelung der vorbeistreichenden Kaltluft des Luftstroms 20 vorgesehen sein. Dieses kdnnen beispielsweise
Umlenkbleche oder Querrillungen der Unterseite 32 des Warenbodens 31 oder der Wandung 44 sein. Derartige Quer-
rillungen haben Uberdies den Vorteil, die jeweiligen Wandungen 44 zu versteifen, sodass diinnere Wandungen méglich
sind, was dementsprechend kostensparend wirken kann.

[0045] Bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Umlenker 42 ahnlich dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Figur 6 starr ausgebildet. Gegebenenfalls ist er zu Reinigungszwecken abnehmbar befestigt. Wie unmittelbar
ersichtlich, lenkt der Umlenker 42 den zirkulierenden Luftstrom 20, nachdem er an der Vorderwand nach unten stromt,
wieder nach oben. Diese Funktion erflllt auch der Umlenker 42 des Ausfiihrungsbeispiels nach Figur 6, wobei durch
eine Erganzungsplatte 43 ein zu starkes Absinken des Luftstroms 20 an der Vorderwand 12 bereits verhindert wird,
sodass der Umlenker bei diesem Ausfiihrungsbeispiel nicht so stark, wie bei dem in Figur 1 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel, umlenkend eingreifen muss.

[0046] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 verzichtet auf Umlenker 42, wobei diese selbstverstandlich ggf. in einer
abweichenden Ausfiihrungsform auch vorgesehen sein kdnnen. Stattdessen ist ein Dichtblech 45 vorgesehen, welches
sicherstellt, dass nur Luft von unmittelbar unterhalb des Warenbodens 31 von dem Ventilator 51 angesaugt wird. Auch
dieses stellt sicher, dass ein Grofiteil der Kaltluft, welche zirkuliert, auch an dem Warenboden 31 vorbeigefiihrt und an
ein Ansammeln von warmer Luft unterhalb des Warenbodens 31 verhindert wird.

[0047] Es versteht sich, dass die in den Figuren 1 bis 6 dargestellten MalRnahmen in unterschiedlicher Weise auch
miteinander kombiniert werden kénnen. Ebenso versteht es sich, dass entsprechende MalRnahmen auch bei Umluft-
kihltheken 10 nach dem Stand der Technik (Figur 7) ohne weiteres teilweise oder in gro3er Zahl nachgeristet werden
kénnen.

[0048] Je nach konkreter Umsetzung kann das Flachenelement 63 des in Figuren 3 bis 5 dargestellten Ausfiihrungs-
beispiels Uber eine Halterung, beispielsweise Uber eine Halterung fir die Feder 61, abnehmbar an den Kérper der
Umluftkiihltheke 10 befestigt werden. Die Abnehmbarkeit erleichtert insbesondere eine Reinigung.

[0049] Vorzugsweise wird darauf geachtet, dass die vorgenommenen MalRnahmen einen Ablauf von Kondenswasser
nicht zu sehr behindern, was beispielsweise durch kleine Offnungen oder &hnliches gewahrleistet werden kann. Ebenso
ist es nicht zwingend notwendig, dass der Umlenker 42 bis an den Thekenboden nach unten heranreicht, so dass hier
Kondenswasser ablaufen kann.

[0050] Es versteht sich, dass in einer alternativen Ausfiihrungsform das Flachenelement 63 auch an der Wandung
44 angeordnet sein kann. Je nach konkreter Umsetzung kann auch hier eine entsprechende Flexibilitat vorgesehen sein.

Bezugszeichenliste:

10 Umluftkihltheke 40 Umluftkanal

11 Fuly 42 Umlenker

12 Vorderwand 43 Erganzungsplatte

13 Ruckwand 44 Wandung des Umluftkanals 40
14 Kundenseite 45 Dichtblech
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(fortgesetzt)

15 Personalseite 46 Kanalquerschnitt
16 Haube 51 Ventilator

17 Ablage 52 Kaltstelle

20 Luftstrom 61 Feder

21 Zirkulationsrichtung 62 Anschlag

22 Zirkulation 63 Flachenelement

30 Warenraum 64 Umlenkerblech

31 Warenboden 65 Formteil

32 Unterseite des Warenbodens 31 66 Luftleitschachtblech
33 Anstellwinkel

Patentanspriiche

1.

10.

Umluftkiihltheke (10), bei welcher ein Luftstrom (20) durch einen Warenraum (30) und durch einen Umluftkanal (40)
zirkuliert und tber einen in dem Warenraum (30) angeordneten Warenboden (31) streicht, wobei in dem Umluftkanal
(40) ein Ventilator (51) und eine Kaltstelle (52) eines Kuihlaggregats angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umluftkanal (40) in Zirkulationsrichtung (21) vor oder an einer Unterseite (32) des Warenbodens (31)
einen den Luftstrom (20) nach oben umlenkenden Umlenker (42) aufweist und/oder dass der Umluftkanal (40)
einen Kanalquerschnitt (46) aufweist, der in Zirkulationsrichtung (21) vor oder an einer Unterseite (32) des Waren-
bodens (31) sich in Richtung der Unterseite (32) des Warenbodens (31) verengt.

Umluftkiihltheke (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenker (42) eine Wandung (44)
des Umluftkanals (40) bildet.

Umluftkihltheke (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Verengung in einem unterhalb
des Warenbodens (31) befindlichen Bereich des Umluftkanals (40) erfolgt.

Umluftkiihltheke (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Verengung durch
einen Umlenker (42) realisiert ist.

Umluftkiihltheke (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenker (42) durch
eine Feder (61) gegen einen, vorzugsweise an dem Warenboden (31) vorgesehenen, Anschlag (62) vorgespannt ist.

Umluftkihltheke (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenker (42) ein
flexibles, vorzugsweise elastisches, Flachenelement (63) umfasst.

Umluftkiihltheke (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Umlenker (42) ein,
vorzugsweise in Bezug auf den Umluftkanal (40) nach au’en, gebogenes Flachenelement (63) umfasst.

Umluftkiihltheke (10), bei welcher ein Luftstrom (20) durch einen Warenraum (30) und durch einen Umluftkanal (40)
zirkuliert und tber einen in dem Warenraum (30) angeordneten Warenboden (31) streicht, wobei in dem Umluftkanal
(40) ein Ventilator (51) und eine Kaltstelle (52) eines Kiuihlaggregats angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet,
dass der Umluftkanal (40) eine unterhalb des Warenbodens (31) an dem Warenboden (31) befestigte, den Umluft-
kanal (40) an seiner vom Warenboden (31) wegweisenden Seite begrenzende Wandung (44) aufweist und/oder
dass der Warenboden (31) eine Wandung (44) des Umluftkanals (40) in einem Bereich unterhalb des Warenbodens
(31) bildet und der Umluftkanal (40) in diesem Bereich einen in Zirkulationsrichtung (21) bei jedem Anstellwinkel
bzw. bei jeder Betriebsposition des Warenbodens (31) konstantem Querschnitt aufweist.

Umluftkihltheke (10) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Wandung (44) senkrecht zur
Zirkulation (22) und/oder in eine in der Ebene der Zirkulation (22) liegenden und zum Warenboden (31) parallelen
Richtung parallel zum Warenboden (31) erstreckt.

Umluftkiihltheke (10) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der Umluftkanal (40) in dem Bereich
mit konstantem Querschnitt an einer Seite durch den Warenboden (31) und an der anderen Seite durch eine parallel
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zum Warenboden (31) gerichtete Wandung (44) begrenzt ist.

Umluftkiihltheke (10) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (44) einen
passivischen Teilbereich des Umluftkanals (40), insbesondere einen Teilbereich des Umluftkanals (40) ohne den
Ventilator (51) und/oder ohne die Kaltstelle (52), begrenzt.

Umluftkihltheke (10) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Wandung (44) durch
ein an dem Warenboden (31), vorzugsweise wenigstens teilweise abnehmbar, befestigtes Formteil (65), insbeson-
dere Luftleitschachtblech (66), mit U-férmigem Querschnitt senkrecht zur Zirkulationsrichtung (21) gebildet ist.

Umluftkiihltheke (10) nach Anspriichen 5 und 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Formteil (65) den Anschlag
(62) bildet.

Verfahren zum Betrieb einer Umluftkiihitheke (10), bei welchem ein Luftstrom (20) durch einen Warenraum (30)
und durch einen Umluftkanal (40) sowie an einem in dem Umluftkanal (40) angeordneten Ventilator (51) und an
einer in dem Umluftkanal (40) angeordnete Kaltstelle (52) eines Kuhlaggregats vorbei zirkuliert und tber einen in
dem Warenraum (30) angeordneten Warenboden (31) streicht, dadurch gekennzeichnet, dass der Luftstrom (20)
unterhalb des Warenbodens (31) gegen eine Unterseite (32) des Warenbodens (31) gelenkt wird und/oder dass
der Luftstrom (20) unterhalb des Warenbodens (31) entlang der Unterseite (32) des Warenbodens (31) gefiihrt wird.

Betriebsverfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass der Warenboden (31) in unterschiedlichen
Anstellwinkeln (33) anstellbar ist und die Fiihrung des Luftstroms (20) in jedem der Anstellwinkel (33) bzw. bei jeder
Betriebsposition des Warenbodens (31) entlang der Unterseite (32) des Warenbodens (31) erfolgt.

Umluftkiihltheke bzw. Betriebsverfahren nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Kaltstelle (52) des Kiihlaggregats und/oder der Ventilator (51) von dem Warenboden (31) beabstandet, vorzugs-
weise in einem Gebiet des Umluftkanals (40), welches nicht unterhalb des Warenbodens (31) befindlich ist, ange-
ordnet sind.
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