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(67)  Linvention se rapporte & un mouvement horlo-
ger (1) comportant un résonateur (3) formé par la coo-
pération d’'un balancier (5) avec un spiral (7, 7°, 7"), ledit
résonateur étant monté pivotant entre un pont (2, 2’, 2")
et une autre piéce comme un pont ou une platine (4).
Selon I'invention, le mouvement horloger (1) comporte

Fig. 5
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Dispositif anti-adhésion d’un spiral sur un pont

en outre un dispositif anti-adhésion (19, 19’, 19") dudit
spiral contre ledit pont comprenant des moyens (23, 23,
25, 25’) de diminution de surface formés sur le pont per-
mettant de limiter la surface de contact lorsque les faces
(15,16’, 17, 18) dudit spiral et dudit pont qui se touchent.
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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention se rapporte a un dispositif anti-ad-
hésion d’un spiral sur un pont et plus particulierement un
spiral appartenant a un résonateur balancier - spiral.

Arriére-plan de I'invention

[0002] Les matériaux isolants, tels que le silicium et
ses composeés, le quartz, le diamant, le verre, la cérami-
que ou autres sont de plus en plus utilisés pour réaliser
des pieces de micromécanique horlogére. Comme visi-
ble aux figures 2 et 3, il a été observé, en particulier sur
un spiral 7, notamment aprés un choc, des spires ont
tendance a venir se coller au pont 2 ce qui nuit a l'iso-
chronisme de l'oscillateur.

[0003] Ce phénomeéne peut étre aggrave par la conta-
mination du pont 2 et/ou du spiral 7 par des impuretés
ou du lubrifiant lors de la fabrication ou au porté, notam-
ment lors de chocs. On comprend alors que des spires
du spiral 7 peuvent adhérer au pont a cause des impu-
retés oudu lubrifiant, méme sile spiral est électriquement
conducteur.

Résumé de l'invention

[0004] Le but de la présente invention est de pallier
tout ou partie les inconvénients cités précédemment en
proposant un dispositif anti-adhésion d’un spiral sur un
pont.

[0005] A cet effet, I'invention se rapporte a un mouve-
ment horloger comportant un résonateur formé par la
coopération d’un balancier avec un spiral, ledit résona-
teur étant monté pivotant entre un pont et une autre piéce
caractérisé en ce que le mouvement horloger comporte
en outre un dispositif anti-adhésion dudit spiral contre
ledit pont comprenant des moyens de diminution de sur-
face formés sur le pont permettant de limiter la surface
de contact lorsque les faces dudit spiral et dudit pont qui
se touchent.

[0006] Parleur procédé de fabrication, les spiraux ob-
tenus par gravage d’une plaquette de silicium ou de
quartz, ontdes faces particulierementlisses propices aux
adhésions. On comprend donc, avantageusement selon
linvention, que, grace au dispositif anti-adhésion, les fa-
ces du spiral et du pont qui sont en vis-a-vis offre une
surface potentielle d’adhésion qui est beaucoup plus li-
mitée ce qui permet de limiter ces phénoménes.

[0007] Conformément a dautres caractéristiques
avantageuses de l'invention :

- des moyens de diminution de surface sont en outre
formés sur le spiral ;

- les moyens de diminution de surface comporte au
moins un évidement par rapport aux faces dudit spi-
ral et dudit pont qui sont en vis-a-vis ;
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- ledit au moins un évidement forme des séries de
rainures ;

- au moins deux desdites séries de rainures sont
sécantes ;

- les moyens de diminution de surface comporte au
moins une protubérance par rapport aux faces dudit
spiral et dudit pont qui sont en vis-a-vis ;

- ladite au moins une protubérance forme des séries
de nervures ;

- aumoins deux desdites séries de nervures sont sé-
cantes.

[0008] De plus, l'invention se rapporte a une piéce
d’horlogerie caractérisée en ce qu’elle comporte un mou-

vement horloger selon I'une des variantes précédentes.

Description sommaire des dessins

[0009] D’autres particularités etavantages ressortiront
clairement de la description qui en est faite ci-aprés, a
titre indicatif et nullement limitatif, en référence aux des-
sins annexés, dans lesquels :

- lafigure 1 est une vue éclatée d’'un mouvement hor-
loger selon l'invention ;

- les figures 2 et 3 sont des vues respectivement au
repos et en mouvement d’un spiral formé en maté-
riau isolant se déplagant en vis-a-vis d’un pont ;

- les figures 4 a 6 sont des vues schématiques de
modes de réalisation de dispositifs anti-adhésion se-
lon l'invention.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0010] A la figure 1, on peut voir une représentation
partielle d’'un mouvement horloger 1 selon l'invention
destiné a étre monté dans une piéce d’horlogerie. Le
mouvement 1 comporte préférentiellement un résona-
teur 3 comprenant un balancier 5 et un spiral 7 destinés
a réguler le mouvement 1. Le résonateur 3 est, de ma-
niere préférée, monté pivotant entre un pont 2 et une
autre piece 4 comme un pont ou une platine. Pour ce
faire, le spiral 7 comporte notamment une virole 10 venue
de matiere ou non.

[0011] Alafigure 1, 0on peut également voir que le mou-
vement 1 comporte préférentiellement un systeme
d’échappement 9 comprenantune ancre 11 du type suis-
se et une roue d’échappement 13 destinées a distribuer
les déplacements du résonateur mais également a I'en-
tretenir. Le systéeme d’échappement 9 est, de maniére
préférée, monté entre deux ponts 6, 8 et une platine 4.
[0012] Avantageusement selon I'invention, le spiral 7
et, éventuellement, sa virole 10, peuvent étre formés a
partir de n'importe quel matériau et notamment a partir
de silicium et ses composés, de quartz, de diamant, de
verre, de céramique, d’'un métal ou d’un alliage métalli-
que. Le pont 2 peut également étre formé a partir de
n’'importe quel matériau et notamment a partir d’'un métal
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ou d’un alliage métallique.

[0013] De plus, le mouvement 1, préférentiellement
selon linvention, comporte en outre un dispositif anti-
adhésion 19, 19, 19" du spiral 7, 7, 7" contre le pont 2,
2’, 2" comprenant des moyens 23, 23, 25, 25’ de dimi-
nution de surface entre les faces du spiral 7, 7, 7" et du
pont2,2’, 2" quisonten vis-a-vis pour éviter les variations
de marche du mouvement 1.

[0014] Commeexpliqué a partirdesfigures4 a6, avan-
tageusement selon l'invention, les moyens 23, 23’, 25,
25’ de diminution de surface peuvent étre formés sur le
spiral 7,7’, 7" et/ousurle pont2, 2’, 2". Atitre d’exemples
nullement limitatifs, trois modes de réalisation de dispo-
sitifs anti-adhésion 19, 19’, 19" présentent, aux figures
4 a 6, quatre alternatives que de moyens de diminution
de surface 23, 23’, 25, 25’ selon I'invention.

[0015] Selon un premier mode de réalisation illustré a
la figure 4, le mouvement horloger comporte un premier
exemple de dispositif anti-adhésion 19. Le dispositif anti-
adhésion 19 comporte des moyens de diminution de sur-
face 23 formés sur le pont 2'. Les moyens de diminution
de surface 23 dans I'exemple de la figure 4 comportent
au moins un évidement 16 par rapport a la face 18 du
pont2’. Selon l'invention, chaque évidement 16 peut for-
mer une ou plusieurs séries de rainures. Dans I'exemple
de la figure 4, une rainure unique en forme de spiral est
formée sur la face 18 du pont 2. Toutefois, dans le cas
oU au moins deux séries de rainures sont formées, elles
peuvent étre sécantes ou non. A titre d’exemple, les rai-
nures peuvent ainsi former des rayons de soleil ou un
moletage.

[0016] Selon un deuxi€me mode de réalisation illustré
alafigure 5, le mouvement horloger comporte un deuxie-
me exemple de dispositif anti-adhésion 19’. Le dispositif
anti-adhésion 19’ comporte des premiers moyens de di-
minution de surface 23’ formés sur le pont 2" et des
deuxiemes moyens de diminution de surface 25 formés
sur le spiral 7.

[0017] Les moyens de diminution de surface 23’ dans
I'exemple de la figure 5 comportent au moins une protu-
bérance 18’ par rapport a la face 16’ du pont 2". Selon
invention, chaque protubérance 18’ peut former une ou
plusieurs séries de nervures. Dans I'exemple de la figure
5, une nervure unique en forme de spiral est formée sur
la face 16’ du pont 2". Toutefois, dans le cas ou au moins
deux séries de nervures sont formées, elles peuvent étre
sécantes ou non. A titre d’exemple, les nervures peuvent
ainsi former des rayons de soleil ou un moletage.
[0018] Les moyens de diminution de surface 25 dans
'exemple de la figure 5 comportent au moins un évide-
ment 15 par rapport a la face 17 du spiral 7°. Selon I'in-
vention, chaque évidement 15 peut former une ou plu-
sieurs séries de rainures. Dans I'exemple de la figure 5,
de multiples rainures en forme de parallélépipede sont
formées sur la face 17 du spiral 7°. Toutefois, une seule
rainure peut courir sur tout ou partie de la face du spiral
ou au moins deux séries de rainures formées peuvent
étre sécantes. A titre d’exemple, une rainure unique peut
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étre selon une certaine profondeur de la hauteur sur une
partie seulement de I'épaisseur afin de former un sillon
sur la face du spiral 7’ ou des séries de rainures peuvent
former un moletage.

[0019] Selon un troisieme mode de réalisation illustré
a la figure 6, le mouvement horloger comporte un troi-
sieme exemple de dispositif anti-adhésion 19". Le dispo-
sitif anti-adhésion 19" comporte des premiers moyens
de diminution de surface 23 formés sur le pont 2’ et des
deuxiémes moyens de diminution de surface 25’ formés
sur le spiral 7".

[0020] Les moyens de diminution de surface 23 dans
'exemple de la figure 4 comportent au moins un évide-
ment 16 par rapport a la face 18 du pont 2’. Selon l'in-
vention, chaque évidement 16 peut former une ou plu-
sieurs séries de rainures. Dans I'exemple de la figure 4,
une rainure unique en forme de spiral est formée sur la
face 18 du pont 2'. Toutefois, dans le cas ou au moins
deux séries de rainures sont formées, elles peuvent étre
sécantes ou non. A titre d’exemple, les rainures peuvent
ainsi former des rayons de soleil ou un moletage.
[0021] Les moyens de diminution de surface 25’ dans
'exemple de la figure 6 comportent au moins une protu-
bérance 17’ par rapport a la face 15’ du spiral 7". Selon
linvention, chaque protubérance 17’ peut former une ou
plusieurs séries de nervures. Dans I'exemple de la figure
6, de multiples rainures en forme de parallélépipede sont
formées sur la face 15’ du spiral 7". Toutefois, une seule
nervure peut courir sur tout ou partie de la face du spiral
7" ou au moins deux séries de nervures formées peuvent
étre sécantes. A titre d’exemple, une nervure unique peut
étre selon une certaine élévation par rapport a la hauteur
sur une partie seulement de I'épaisseur afin de former
un double épaulement sur la face du spiral 7" ou des
séries de nervures peuvent former un moletage.

[0022] Bienentendu, la présente invention ne se limite
pas a I'exemple illustré mais est susceptible de diverses
variantes et modifications qui apparaitront a 'lhomme de
I'art. En particulier, on comprend que les dispositifs anti-
adhésion peuvent prendre qu’autres formes, notamment
géométriques. De plus, les modes de réalisation et/ou
les alternatives peuvent étre combinées entre elles sui-
vant les configurations du mouvement utilisés. On com-
prend notamment que, soit le pont, soit le spiral, soit les
deux sont modifiés afin de diminuer leur surface poten-
tielle de contact.

Revendications

1. Mouvement horloger (1) comportant un résonateur
(3) formé par la coopération d’un balancier (5) avec
un spiral (7, 7°, 7"), ledit résonateur étant monté pi-
votant entre un pont (2, 2’, 2") et une autre piece (4)
caractérisé en ce que le mouvement horloger (1)
comporte en outre un dispositif anti-adhésion (19,
19’, 19") dudit spiral contre ledit pont comprenant
des moyens (23, 23’, 25, 25’) de diminution de sur-
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face formeés sur le pont (2’, 2") permettant de limiter
la surface de contact lorsque les faces (15, 16’, 17,
18) dudit spiral et dudit pont qui se touchent.

Mouvement horloger (1) selon la revendication pré- 5
cédente, caractérisé en ce que des moyens (25,
25’) de diminution de surface sont en outre formés

sur le spiral (7°, 7).

Mouvement horloger (1) selon la revendication 1 ou 70
2, caractérisé en ce que les moyens (23, 25) de
diminution de surface comporte au moins un évide-
ment (15, 16) par rapport aux faces dudit spiral et
dudit pont qui sont en vis-a-vis.

15
Mouvement horloger (1) selon la revendication pré-
cédente, caractérisé en ce que ledit au moins un
évidement (15, 16) forme des séries de rainures.

Mouvement horloger (1) selon la revendication pré- 20
cédente, caractérisé en ce qu’au moins deux des-
dites séries de rainures sont sécantes.

Mouvement horloger (1) selon la revendication 1 ou

2, caractérisé en ce que les moyens (23, 25') de 25
diminution de surface comporte au moins une pro-
tubérance (17’, 18’) par rapport aux faces dudit spiral

et dudit pont qui sont en vis-a-vis.

Mouvement horloger (1) selon la revendication pré- 30
cédente, caractérisé en ce que ladite au moins une
protubérance (17°, 18’) forme des séries de nervu-

res.

Mouvement horloger (1) selon la revendication pré- 35
cédente, caractérisé en ce qu’au moins deux des-
dites séries de nervures sont sécantes.

Piece d’horlogerie caractérisée en ce qu’elle com-

porte un mouvement horloger (1) selon 'une desre- 40
vendications précédentes.
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