EP 2 804 189 B1

Patent Office

s et (11) EP 2 804 189 B1

(1 9) ’ e "llmlmll‘mm“||H|Hll‘m“||H‘|‘||H‘||H|H|‘l“lHllH‘lHll‘
Patentamt
0 European

(12) FASCICULE DE BREVET EUROPEEN
(45) Date de publication et mention (51) IntCl.:
de la délivrance du brevet: HO1H 9/34 (2006.01) HO1H 33/08 (2006.07)

07.03.2018 Bulletin 2018/10
(21) Numéro de dépot: 14163876.7

(22) Date de dépdt: 08.04.2014

(54) Chambre de coupure pour un appareil de protection électrique et appareil de protection
électrique le comportant

Trennkammer fir ein elektrisches Sicherungsgerat, und diese umfassendes elektrisches
Sicherungsgerat

Arc extinguising chamber for an electric protection apparatus and electric protection apparatus
comprising same

(84) Etats contractants désignés: * Rondot, Loic
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FRGB 38050 Grenoble Cedex 09 (FR)
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR (74) Mandataire: Colette, Marie-Francoise
Schneider Electric Industries SAS
(30) Priorité: 17.05.2013 FR 1354423 Service Propriété Industrielle
WTC - 38EE1
(43) Date de publication de la demande: 5, place Robert Schuman
19.11.2014 Bulletin 2014/47 38050 Grenoble Cedex 09 (FR)
(73) Titulaire: Schneider Electric Industries SAS (56) Documents cités:
92500 Rueil-Malmaison (FR) DE-A1-102010 053 507 FR-A-1 060 926
FR-A1- 2 465 308 FR-A1- 2 471 661
(72) Inventeurs: JP-A- HO7 130 272 JP-U- S6 391 141
* Moreau, Luc US-A1- 2008 135 525

38050 Grenoble Cedex 09 (FR)

Il est rappelé que: Dans un délai de neuf mois a compter de la publication de la mention de la délivrance du brevet
européen au Bulletin européen des brevets, toute personne peut faire opposition a ce brevet auprés de |'Office européen
des brevets, conformément au réglement d'exécution. L'opposition n'est réputée formée qu'apres le paiement de la taxe
d'opposition. (Art. 99(1) Convention sur le brevet européen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 804 189 B1 2

Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présente invention concerne la chambre de
coupure d’'un appareil de protection électrique, compre-
nantune chambre de formation d’arc renfermant un con-
tact fixe et un contact mobile, lesquels, au moment de
leur séparation forment un arc entre eux, ladite chambre
de formation d’arc communiquant avec I'entrée d’'une
deuxiéme chambre, dite d’extinction d’arc.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Dans les disjoncteurs connus, notamment les
disjoncteurs limiteurs miniatures, il a été observé
qu’apres la commutation de l'arc, et le déplacement de
celui-ci dans la chambre de coupure en direction de la
chambre d’extinction, des phénoménes de reclaquage
se produisent, lesquels dégradent plus ou moins forte-
ment la qualité de la coupure.

Certains de ces appareils, tels que ceux décrits par
exemple dans les documents EP 1 017 072 ou FR 2 471
661, comportent des éléments formant grilles isolantes
situés en aval de la chambre d’extinction d’arc, et dont
les orifices sont destinés a permettre le passage des gaz
géneérés lors de la coupure d’arc. Le rble de cette grille
plastique placée contre la chambre d’extinction eten aval
de celle-ci, est d’évacuer et de controler le flux sortant
de maniére a empécher le reclaquage entre ailettes a
'arriere de la chambre d’extinction, et d’éviter que I'arc
ne s’établisse en aval.

Cette grille isolante placée en aval de la chambre d’ex-
tinction est réalisée soit par une piece supplémentaire
non fusible (fibre ou plastique thermodurcissable), ce qui
augmente le codt, soit par I'ajout d’'une forme adéquate
moulée avec le boitier thermoplastique, lequel fond lors-
que l'appareil est soumis a plusieurs court-circuits suc-
cessifs, ce qui perturbe encore plus I'échappement des
gaz de coupure.

[0003] Il est connu que ces phénomenes de reclaqua-
ge sont dus a une mauvaise insertion de I'arc dans la
chambre d’extinction, cette insertion défectueuse étant
due a une circulation des gaz mal maitrisée.

En effet, dans la majorité des disjoncteurs, certaines
ailettes sont atteintes en premier par les gaz, induisant
une circulation des gaz sur les ailettes concernées.

En effet, les gaz prennent le chemin le plus direct et vont
donc plus facilement vers le c6té de la chambre opposé
aux contacts que vers 'autre c6té de la chambre, le point
de départ des gaz étant la zone de contact.

Suivant la disposition des canaux d’évacuation en aval
de la chambre, cette premiére circulation peut géner voi-
re empécher la circulation des gaz chauds entre les
autres ailettes, etainsi empécher une insertion équilibrée
de I'arc sur la hauteur totale de la chambre. En effet, I'arc
s’insere la ou les gaz sont les plus chauds donc, a I'en-
droit ou les gaz sont les plus conducteurs.
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On connait également le document FR 2 465 308 décri-
vant les caractéristiques du préambule de la revendica-
tion 1.

EXPOSE DE L’ INVENTION

[0004] La présente invention résout ces problemes et
propose une chambre de coupure pour un appareil de
protection électrique, ainsi qu’un appareil de protection
électrique le comportant, permettant d’améliorer la qua-
lité de la coupure de maniére a améliorer la capacité
énergeétique de l'appareil.

A cet effet, la présente invention a pour objet une cham-
bre de coupure selon la revendication 1.

De par ces caractéristiques, l'invention permet de réé-
quilibrer la circulation des gaz, en limitant la circulation
en certains endroits ou elle était satisfaisante au profit
d’'un autre endroit ou elle était insuffisante.

Cette caractéristique présente I'avantage supplémentai-
re de supprimer I'utilisation d’une grille isolante habituel-
lement utilisée pour éviter que I'arc ne s’établisse en aval
de la chambre, et habituellement située par nécessité
trés prés de la chambre. Cette grille présentait en effet,
linconvénient de fondre au moment de la coupure, ce
qui engendrait une obstruction entravant la circulation
des gaz d’échappement.

[0005] En effet, cette cloison d’équilibrage remplit la
méme fonction que la grille, outre sa fonction premiere
qui est d’équilibrer la circulation des gaz, ne nécessite
pas d’étre placée aussi pres de la chambre d’extinction
que la grille, présente une fusion et une vaporisation tres
limitées, ce qui lui permet de ne pas perturber I'écoule-
ment des gaz, mais suffit pour maintenir I'arc dans la
chambre. En outre, cette cloison présente également
'avantage d’étre plus robuste qu’une grille, et d’étre plus
facile a mouler.

[0006] Selon une caractéristique particuliere de l'in-
vention, la chambre d’extinction d’arc précitée comporte
un nombre d’éléments de refroidissement réduit permet-
tant au bloc formé par I'ensemble de ces éléments de
refroidissement d’étre incliné par rapport a la base de
l'appareil, et la paroi précitée s’étend sensiblement pa-
rallélement a la base de I'appareil.

[0007] Selon une autre caractéristique, la paroi préci-
tée s’étend en formant un angle compris entre 3 et 15°
avec la direction d’alignement des éléments de refroidis-
sement précités.

[0008] Selon une caractéristique particuliere de l'in-
vention, la paroi précitée est venue de matiére avec le
boitier ou le couvercle de I'appareil.

[0009] Selon une autre réalisation de I'invention, ladite
chambre d’extinction d’arc comportant des moyens de
maintien des éléments de refroidissement les uns par
rapport aux autres, la paroi précitée fait partie intégrante
de ces moyens de maintien des éléments de refroidis-
sement.

[0010] Avantageusement, cette paroi d’équilibrage
précitée fait partie intégrante de la paroi de fond des
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moyens de maintien précités des éléments de refroidis-
sement, ladite paroi de fond comportant, autour de ladite
paroi d’équilibrage, des fentes s’étendant sensiblement
parallelement aux éléments de refroidissement, et dont
la longueur varie d’'une extrémité a I'autre de la paroi.
[0011] Ainsi, selon cette réalisation, une méme piece
assure trois fonctions, a savoir le maintien des ailettes,
I'équilibrage de la circulation des gaz, et la limitation des
risques de reclaquage.

[0012] La présente invention a encore pour objet un
appareil de protection électrique comportant au moins
une unité polaire montée dans un boitier, ladite unité po-
laire comportant une chambre de coupure comportant
les caractéristiques précédemment mentionnées prises
seules ou en combinaison.

[0013] Selon une caractéristique particuliere, cet ap-
pareil est un disjoncteur électrique basse tension.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0014] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 estune vue en plan d’un disjoncteur selon
I'art antérieur, illustrant la partie intérieure de I'appa-
reil,

- Lafigure 2 est une vue en plan similaire a la figure
1, d’un disjoncteur selon une réalisation particuliére
de I'invention,

- Lafigure 3 est une représentation graphique, illus-
trant la tension d’arc et le courant circulant dans I'ap-
pareil en fonction du temps, pour un appareil selon
I'art antérieur et pour un appareil selon la réalisation
préférée de l'invention,

- Lafigure 4 est une vue en plan similaire aux figures
1et2, d’'undisjoncteur selon une seconde réalisation
ne faisant cependant pas partie de I'invention,

- La figure 5 est une vue de dessous d’'une cloison
d’équilibrage équipant la chambre d’extinction d’arc
d’'un disjoncteur selon la figure 4,

- Lafigure 6 est une vue en plan similaire aux figures
1,2 et 4, d’un disjoncteur selon une autre réalisation
ne faisant cependant pas partie de I'invention,

- Les figures 7 et 8 sont des vues de dessous d’un
élément dit fibre grise destiné a équiper respective-
ment un disjoncteur selon I'art antérieur et un dis-
joncteur selon la figure 6, et

- Les figures 9 et 10 sont des vues similaires aux fi-
gures 1, 2, 4 et 6, d’un disjoncteur selon respective-
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ment deux autres réalisations de 'invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION
PARTICULIERS

[0015] Sur les figures 1, 2, 4, 6, 9, 10, on voit un pdle
p de disjoncteur miniature comportant un boitier isolant
B ayant sur sa face avant une manette de manoeuvre M
et sur ses deux faces latérales étroites, des bornes de
connexion 1,2. Al'intérieur du boitier sont logés, comme
ceci est connu en soi, un contact mobile 3 et un contact
fixe 4.

Le contact mobile 3 est commandé par un mécanisme
de commande C reliant la manette précitée M au contact
mobile pour la fermeture ou I'ouverture des contacts.
Dans ce boitier sont également logés un déclencheur
thermique 5 et un déclencheur électromagnétique 6 sus-
ceptible de provoquer, en cas de surcharge ou de court-
circuit, une ouverture automatique des contacts 3,4.

La partie inférieure du boitier B renferme une chambre
de coupure 7 constituée par une premiére chambre dite
de formation d’arc 8, communiquant avec I'entrée d’une
deuxiéme chambre 9, dite d’extinction d’arc, cette der-
niére comprenant des ailettes 10.

Le contact mobile 3 s’étend sensiblement perpendiculai-
rement au plan dans lequel s’étendent les plaques, de
maniére a étirer un arc entre les contacts lors de leur
séparation, dont la direction initiale est sensiblement pa-
ralléle aux plaques. La chambre de coupure précitée 7
est délimitée latéralement par des cornes d’arc 11,12
reliées respectivement électriquement aux deux bornes
précitées. Ces cornes d’arc sont agencées de maniere
a capter 'arc étiré entre les contacts lors de leur sépa-
ration.

Un tel disjoncteur étant bien connu des spécialistes, il
sera inutile de décrire plus en détail son agencement ou
son fonctionnement.

Sur la figure 1, la chambre d’extinction d’arc 9 du dis-
joncteur comporte simplement a sa partie aval, une grille
13 réalisée en un matériau plastique, avantageusement
venue de moulage avec le boitier ou le couvercle de I'ap-
pareil.

La fonction de cette grille est d’'empécher I'arc de se re-
former derriére les ailettes en aval de la chambre d’ex-
tinction d’arc.

[0016] Sur lafigure 2, selon une réalisation ne faisant
cependant pas partie de l'invention, la chambre d’extinc-
tion d’arc 9 comporte une paroi dite d’équilibrage 14
s’étendant suivant un plan P incliné par rapport a la di-
rection d’alignement D des séparateurs 10, ou encore le
plan de la base 22 de I'appareil, suivant un angle o d’en-
viron 5° de préférence, de telle maniére que la paroi
d’équilibrage 14 soit plus proche des séparateurs 10 du
coté i ou les gaz pénétrent en premier dans la chambre
d’extinction d’arc 9 (c6té droit de la figure), et plus éloi-
gnée de l'autre cété j (c6té gauche de la figure). Avan-
tageusement, cette paroi s’étend sensiblement sur toute
la largeur de la chambre de coupure, cette largeur étant
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définie parallélement a la base de I'appareil et perpen-
diculairement au plan de fixation de I'appareil. Cette paroi
est trés proche du bloc d'ailettes, c’est a dire quasiment
au contact de celui-ci.

On notera que la valeur de I'angle précité sera avanta-
geusement comprise entre 3 et 15 °, et de préférence de
5°.

On notera que ce c6té ou la paroi 14 est la plus proche
correspond au c6té opposé aux contacts fixe 4 et mobile
3.

Ainsi, I'on voit sur la figure 2 que la paroi 14 est plus
proche de la chambre d’extinction 9 du c6té de la corne
d’arc 12 située du c6té de la surface de fixation de I'ap-
pareil, et s’éloigne peu a peu de cette chambre lorsque
I'on se dirige en direction de l'autre cété.
Avantageusement, cette paroi 14 est venue de moulage
avec le boitier ou bien le couvercle de I'appareil.

Tel quillustré sur la figure 4, selon une autre réalisation
ne faisant cependant pas partie de l'invention, la modu-
lation de la section d’échappement est obtenue cette fois
par une cloison 14 s’étendant sensiblement paralléle-
ment a la face arriére du bloc d’ailettes, et présentant
une largeur | de plus en plus réduite, tel qu'illustré sur la
figure 5, de maniére a créer d’un cbté a I'autre de la paroi
14, une section d’échappement s de plus en plus impor-
tante, la section d’échappement s étant la plus réduite
du c6té ou les gaz pénetrent en premier dans la chambre
d’extinction d’arc 9.

Avantageusement, cette paroi présente une forme tra-
pézoidale.

Sur la figure 6, selon une autre réalisation ne faisant ce-
pendant pas partie de l'invention, I'on utilise une piéce
déja présente dans I'appareil, laquelle piece, appelée fi-
bre grise 15, entoure 'ensemble des séparateurs 10 du
coté de I'échappement et est destinée a maintenir ces
séparateurs de maniere a former un bloc d’ailettes A
constituantla chambre d’extinction de I'arc 9. Cette piéce
est une piéce indépendante des cloisons du boitier ou
ducouvercle, et présente donc une tenue en température
meilleure que celle du matériau plastique utilisé pour les
cloisons de I'appareil. Il n’est donc pas utile de I'éloigner,
comme ceci est le cas lorsque I'on utilise une paroi incli-
née venue de matiére avec les parois du boitier.

Selon cette réalisation particuliére, la modulation de la
taille de la section d’échappement s est réalisée en réa-
lisant dans la piece précitée, de part et d’autre d’une par-
tie pleine 16, des ouvertures 17 toutes de méme largeur,
mais dont la longueur augmente en direction de I'extré-
mité de la chambre située du c6té j du contact fixe 4, de
maniere a créer plus d’échappement de ce c6té et moins
du cbté opposé i.

Selon les réalisations illustrées sur les figures 9 et 10, la
taille de la chambre d’extinction d’arc 9 est réduite par le
fait que le nombre d’ailettes 18 de refroidissement est de
10 comparé au nombre d’ailettes, a savoir 12, utilisées
dans les réalisations précédemment décrites.

Selon la réalisation de la figure 9, la direction d’aligne-
ment D des ailettes s’étend sensiblement parallelement
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a la base 22 de l'appareil, et c’est la paroi 14 qui est
inclinée par rapport a cette direction d’alignement D et a
cette base 22.

Selon la reéalisation de la figure 10, c’est le bloc d’ailette
A qui est incliné par rapport a la base 22 de I'appareil,
ce qui est rendu possible par le fait que le nombre d’ailet-
tes est réduit. La paroi d’équilibrage 14 s’étend dans ce
cas dans un plan parallele a la base 22 de l'appareil, et
estinclinée par rapport a la direction d’alignement D des
ailettes 18 de la chambre, d’un angle d’environ 5°, de
préférence.

Sur les figures 1,2 ,4 ,6 ,9 et 10, la circulation des gaz
généres lors de la coupure est représentée par des fle-
ches situées al'intérieur de la chambre d’extinction d’arc.
On notera que I'invention, dans ses différents modes de
réalisation, permet de supprimer la grille isolante prévue
dans l'art antérieur.

Onnotera également que lorsque la cloison d’équilibrage
estde largeur uniforme, celle-ci doit nécessairement étre
inclinée d’'un angle compris ente 3 et 15 ° par rapport a
la direction d’alignement ou la face inférieure des élé-
ments de refroidissement.

[0017] Dans la réalisation de 'invention dans laquelle
la cloison d’équilibrage est de forme trapézoidale, I'on
pourra jouer sur la forme de la cloison ou bien sur I'angle
d’inclinaison, celui-ci pouvant varier entre 0 et 15 °.
Ondécriraci-aprées le fonctionnement d’un appareil selon
'art antérieur, et selon différentes réalisations en réfé-
rence aux figures.

Sur lafigure 1, on voit que le flux de gaz d{ a |la formation
de l'arc, se sépare en une partie b traversant la chambre
d’extinction d’arc 9 d’'un cété i de cette chambre, tandis
qu’une autre partie c des gaz estrefoulée dans une zone
de turbulence y, la grille isolante 13 placée en aval de la
chambre d’extinction d’arc 9 présentant ainsi une zone
d’échappement direct u et une zone de refoulement v.
Ainsi, comme expliqué précédemment, I'un i des cbtés
i,j de la chambre d’extinction 9 est atteint en premier par
les gaz a, induisantune circulation des gaz surles ailettes
18a situées de ce coté. Cette premiere circulation géne,
voire empéche la circulation des gaz entre les autres
ailettes 18b. Ceci conduit a un refoulement des gaz en
amont de la chambre d’extinction 9, et empéche ainsi
une insertion équilibrée de I'arc sur toute la hauteur de
la chambre d’extinction 9.

Sur la figure 2, les gaz d’échappement sont arrétés par
la partie centrale 19 de la paroiinclinée 14 et s’échappent
par les bords extérieurs 20 de la cloison 14 en direction
de l'orifice d’échappement 21 prévu dans le boitier B.
La présence de la paroi inclinée 14 crée, en aval de la
chambre d’extinction d’arc 9, du c6té ou la cloison 14 est
la plus proche de la chambre d’extinction d’arc 9, une
zone de circulation freinée w, et du c6té ou la cloison 14
est la plus éloignée de la chambre d’extinction 9, une
zone de circulation facilitée x.

Ainsi, on obtient un rééquilibrage de la circulation des
gaz a travers la chambre d’extinction 9, en limitant la
circulation entre les premiéres ailettes 18a au profit des
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autres ailettes 18b.

En outre, cette réalisation préférée de I'invention permet
de supprimer la grille plastique trés proche de lachambre
au profit de cette cloison plus éloignée, dont la fusion et
la vaporisation trés limitée ne perturbe pas I'écoulement
des gaz, mais suffit pour maintenir I'arc dans la chambre.
[0018] On obtient ainsi, grace a I'invention, une mai-
trise de la circulation des gaz en aval de la chambre, ce
qui permet d’augmenter la tension d’arc moyenne, tel
que ceci est illustré sur la figure 3 qui représente la ten-
sion d’arc et le courant traversant le disjoncteur en fonc-
tion du temps, pour un produit dit de référence corres-
pondant a I'art antérieur et pour un appareil selon la réa-
lisation préférée de I'invention. Ainsi, les courbes d et e
représentent les tensions d’arc respectivement pour le
produit de référence et pour un appareil selon l'invention,
tandis que les courbes f, g représentent les courants tra-
versant le disjoncteur respectivement pour ces mémes
appareils. On notera aussi I'existence d’'une baisse de
pression d’environ 14% dans le cas d’'un appareil selon
linvention. Le courantreprésenté surl’échelle de gauche
est en ampéres, tandis que la tension représentée sur
I'échelle de droite est en volts. Le temps en abscisse est
en secondes.

On voit ainsi sur ces courbes, que grace a l'invention, la
tension d’arc monte plus rapidement et plus haut, per-
mettant ainsi une meilleure limitation (c’est-a-dire un cou-
rant qui monte moins haut et un zéro de courant obtenu
plus rapidement). Par conséquent, I'énergie traversante
(12dt) est réduite du point de vue énergétique. On obtient
ainsi un gain de 20% :

(I2dt ref -12dt invention)/ [2dt ref) =20%.

Selon la réalisation illustrée sur les figures 4 et 5, la cloi-
son 14 de largeur dégressive permet d’obtenir, de la mé-
me maniere que pour la réalisation précédente, un réé-
quilibrage de la circulation des gaz a travers la chambre
d’extinction.

Selon la réalisation illustrée sur les figures 6, 7 et 8, 'on
utilise la piéce appelée « fibre grise 15» connue pour
maintenir les ailettes 18 afin de former la chambre d’ex-
tinction d’arc 9, cette piéce entourant la chambre du cété
de I'échappement, pour d’'une part, assurer la fonction
associée a la grille isolante 13 et, d’autre part, assurer
un rééquilibrage de la circulation des gaz.

A cet effet, I'on voit que cette fibre 15 comporte une paroi
de fond 23 comportant une partie pleine 16 présentant
une largeur | dégressive comme dans le cas de la réali-
sation illustrée sur la figure 4, cette partie pleine remplis-
sant la méme fonction avec les mémes résultats que la
cloison selon la seconde réalisation illustrée sur la figure
5, les gaz de coupure étant freinés par cette partie pleine
16 et s’échappant par les bords 20 de ladite cloison, a
travers les ouvertures 17 prévues tout autour de cette
partie pleine 16.
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Dufaitquelatenue entempérature de lafibre est meilleu-
re que celle du matériau plastique utilisé pour réaliser
les cloisons de I'appareil et donc la grille isolante, cette
fibre n’a pas besoin d’étre écartée de la chambre.

Le fonctionnement des appareils selon les deux réalisa-
tions illustrées sur les figures 9 et 10 ne sera pas décrit,
car celui-ci correspond a celui de I'appareil selon la réa-
lisation illustrée sur la figure 2.

On a donc réalisé grace a l'invention une chambre de
coupure de conception simple permettant de réduire les
reclaquages dus a une mauvaise insertion de I'arc dans
la chambre, cette mauvaise insertion étant elle-méme
due a une circulation des gaz mal maitrisée. Ainsi, grace
aux éléments prévus par I'invention en aval de la cham-
bre d’extinction d’arc, on augmente le flux gazeux en
amont de la chambre et 'on permet une insertion com-
pléte de I'arc. Ceci engendre un gain en robustesse de
l'appareil, sans colt supplémentaire.

Ainsi, 'on améliore la coupure en maitrisant la tension
d’arc.

En effet, laugmentation de la tension d’arc permet de
diminuer I'’énergie a absorber par I'appareil, d’'améliorer
la capacité énergétique des appareils, et ainsi de limiter
tous les dommages dus a un court-circuit.

L’invention permet également de supprimer la grille iso-
lante habituellement utilisée, ce qui conduit a une ratio-
nalisation dans la conception des appareils dans les-
quels cette chambre de coupure est destinée a étre uti-
lisée.

Revendications

1. Chambre de coupure d’'un appareil de protection
électrique comprenant une chambre de formation
d’arcrenfermant un contact fixe et un contact mobile,
lesquels, au moment de leur séparation, forment un
arc entre eux, ladite chambre de formation d’arc
communiquant avec I'entrée d’'une deuxiéme cham-
bre dite d’extinction d’arc, ladite chambre d’extinc-
tion d’arc (9) comportant un empilage d’éléments de
refroidissement (10) s’étendant sensiblement paral-
lelement les uns par rapport aux autres, ladite cham-
bre comportantune paroidite d’équilibrage (14), plei-
ne sur au moins sa partie centrale, ladite paroi (14)
étant située en aval de la chambre d’extinction d’arc
(9),
caractérisée en ce que cette paroi est conformée
et agencée par rapport a la chambre d’extinction
d’arc (9), de maniere a freiner le flux d’échappement
des gaz de coupure du cbté (i) de la chambre d’ex-
tinction d’arc (9) ou les gaz vont en premier, ce cbté
étant situé a I'opposé du contact fixe (4), et a favo-
riser I'écoulement des flux de gaz d’échappement
du coté (j) opposé au précédent, et en ce que la
paroi précitée (14) est plus proche de la chambre
d’extinction d’arc (9) du cété (i) ou les gaz d’échap-
pement vont en premier et s’éloigne de ladite cham-
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bre (9) au fur et a mesure que I'on s’éloigne de ce
cété de la chambre, de maniére a étre éloignée de
ladite chambre du cbté (j) opposé au précédent (i),
de ladite chambre d’extinction d’arc (9).

Chambre de coupure selon la revendication 1, ca-
ractérisée en ce que la chambre d’extinction d’arc
précitée (9) comporte un nombre d’éléments de re-
froidissement (10), ce nombre permettant au bloc
(A) formé par 'ensemble de ces éléments de refroi-
dissement (10) d’étre incliné par rapport aux faces
supérieure et inférieure de Il'appareil, ces faces
s’étendant perpendiculairement au plan de fixation
dudit appareil, et en ce que la paroi précitée (14)
s’étend sensiblement parallélement a ces faces.

Chambre de coupure selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que la paroi précitée (14)
s’étend en formant un angle (a) compris entre 3 et
15 ° avec la direction d’alignement (D) des éléments
de refroidissement précités (10).

Chambre de coupure selon l'une quelconque des
revendications précédentes, caractérisé en ce que
la paroi précitée (14) est venue de matiére avec le
boitier ou le couvercle de I'appareil.

Chambre de coupure selon l'une quelconque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que ladite
chambre d’extinction d'arc (9) comportant des
moyens de maintien (15) des éléments de refroidis-
sement (10) les uns par rapport aux autres, la paroi
précitée (14) fait partie intégrante de ces moyens de
maintien (15) des éléments de refroidissement (10).

Appareil de protection électrique comportant au
moins une unité polaire montée dans un boitier (8),
ladite unité polaire comportant une chambre de cou-
pure (7) selon I'une quelconque des revendications
précédentes.

Disjoncteur basse tension comportant au moins une
unité polaire montée dans un boitier (B), ladite unité
polaire comportant une chambre de coupure (7) se-
lon I'une quelconque des revendications 1 a 5.

Patentanspriiche

1.

Trennkammer eines elektrischen Sicherungsgerats,
umfassend eine Lichtbogenbildungskammer, die ei-
nen ortsfesten Kontakt und einen beweglichen Kon-
takt umschlieRt, die bei ihrer Trennung einen Licht-
bogen zwischen sich bilden, wobei die Lichtbogen-
bildungskammer mit dem Eingang einer zweiten so-
genannten Lichtbogenléschkammer kommuniziert,
wobei die Lichtbogenléschkammer (9) einen Stapel
aus Kuhlelementen (10) umfasst, die sich im We-
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sentlichen parallel zueinander erstrecken, wobei die
Kammer eine sogenannte Ausgleichswand (14) um-
fasst, die mindestens in ihrem mittleren Teil vollwan-
dig ist, wobei die Wand (14) der Lichtbogenldsch-
kammer (9) nachgelagert angeordnet ist, dadurch
gekennzeichnet, dass diese Wand in Bezug auf die
Lichtbogenléschkammer (9) so ausgebildet und ge-
staltet ist, dass sie den Abgasstrom der Léschgase
auf der Seite (i) der Lichtbogenléschkammer (9), zu
der die Gase zuerst gelangen, wobei diese Seite
dem ortsfesten Kontakt (4) gegentiiberliegt, bremst
und die Ableitung des Abgasstroms auf der Seite (j),
die der vorhergehenden gegeniberliegt, begiinstigt,
und dass die vorgenannte Wand (14) der Lichtbo-
genldschkammer (9) auf der Seite (i), zu der die Ab-
gase zuerst gelangen, naher ist und sich von der
Kammer (9) entfernt, je weiter man sich von dieser
Seite der Kammer entfernt, so dass sie von der Kam-
mer auf der Seite (j), die der vorhergehenden (i) der
Lichtbogenléschkammer (9) gegeniberliegt, ent-
fernt ist.

Trennkammer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Lichtbogenléschkammer (9) eine
Anzahl von Kiihlelementen (10) umfasst, wobei die-
se Anzahl es dem aus der Gesamtheit dieser Kuhl-
elemente (10) gebildeten Block (A) ermdglicht, in Be-
zug auf die obere und untere Flache des Gerats ge-
neigt zu sein, wobei sich diese Flachen senkrecht
zur Befestigungsebene des Geréats erstrecken, und
dass die Wand (14) sich im Wesentlichen parallel zu
diesen Flachen erstreckt.

Trennkammer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wand (14) sich in einem
Winkel (o) zwischen 3 und 15 zur Fluchtrichtung (D)
der Kiihlelemente (10) erstreckt.

Trennkammer nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Wand
(14) einstickig mit dem Gehause oder dem Deckel
des Gerdéts ausgebildet ist.

Trennkammer nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtbogen-
I6schkammer (9) Haltemittel (15) zum Halten der
Kuhlelemente (10) zueinander umfasst, wobei die
Wand (14) fester Bestandteil dieser Haltemittel (15)
der Kihlelemente (10) ist.

Elektrisches Sicherungsgerat, umfassend mindes-
tens eine Poleinheit, die in einem Gehause (B) mon-
tiert ist, wobei die Poleinheit eine Trennkammer (7)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche um-
fasst.

Niederspannungsschutzschalter, umfassend min-
destens eine Poleinheit, die in einem Gehause (B)
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montiert ist, wobei die Poleinheit eine Trennkammer
(7) nach einem der Anspriiche 1 bis 5 umfasst.

Claims

Arc quenching chamber of an electrical protection
device comprising an arc forming chamber enclosing
a fixed contact and a mobile contact, which, at the
moment of their separation, form an arc between
them, said arc forming chamber communicating with
the inlet of a second chamber, called arc extinguish-
ing chamber, said arc extinguishing chamber (9)
comprising a stack of cooling elements (10) extend-
ing substantially parallel to one another, said cham-
ber comprising a so-called balancing wall (14), solid
over at least its central part, said wall (14) being sit-
uated downstream of the arc extinguishing chamber
9),

characterized that this wall is conformed and ar-
ranged relative to the arc extinguishing chamber (9),
so as to slow down the exhaust flow of the quenching
gasesonthe side (i) of the arc extinguishing chamber
(9) where the gases go first, this side being situated
opposite the fixed contact (4), and to promote the
flow of the exhaust gas flows on the side (j) opposite
the preceding one, and in that the abovementioned
wall (14) is closer to the arc extinguishing chamber
(9) on the side (i) where the exhaust gases go first
and moves away from said chamber (9) with distance
away from this side of the chamber, so as to be away
from said chamber on the side (j) opposite the pre-
ceding one (i), of said arc extinguishing chamber (9).

Arc quenching chamber according to Claim 1, char-
acterized in that the abovementioned arc extin-
guishing chamber (9) comprises a number of cooling
elements (10), this number allowing the block (A)
formed by the set of these cooling elements (10) to
be inclined in relation to the top and bottom faces of
the device, these faces extending at right angles to
the fixing plane of said device, and in that the above-
mentioned wall (14) extends substantially parallel to
these faces.

Arc quenching chamber according to Claim 1 or 2,
characterized in that the abovementioned wall (14)
extends by forming an angle (o) of between 3 and
150 with the direction of alignment (D) of the above-
mentioned cooling elements (10).

Arc quenching chamber according to any one of the
preceding claims, characterized in that the above-
mentioned wall (14) is made of a single piece with
the housing or the cover of the device.

Arc quenching chamber according to any one of
Claims 1 to 4, characterized in that, said arc extin-
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guishing chamber (9) comprising means (15) for se-
curing the cooling elements (10) in relation to one
another, the abovementioned wall (14) forms an in-
tegral part of these means (15) for securing the cool-
ing elements (10).

Electrical protection device comprising at least one
pole unit mounted in a housing (B), said pole unit
comprising an arc quenching chamber (7) according
to any one of the preceding claims.

Low-voltage circuit breaker comprising at least one
pole unit mounted in a housing (B), said pole unit
comprising an arc quenching chamber (7) according
to any one of Claims 1 to 5.
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