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(54) Heizkorper

(57)  Die Erfindung betrifft einen Heizkorper (26), ins-
besondere fir eine Heizungs- oder Klimaanlage in einem
Kraftfahrzeug, mit zumindest einem Heizelement, wel-
ches zur Erwadrmung eines Fluidstromes dient, wobei das
Heizelement mit einer Spannungsquelle elektrisch lei-

tend verbunden ist, und spannungsfiihrende Bereiche
aufweist, wobei eine elektrisch isolierende Schicht vor-
gesehenist, welche als Gehause (20) ausgebildetistund
die spannungsfiihrenden Bereiche des Heizefementes
zumindest teilweise Uberdeckt.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Heizkdrper, insbe-
sondere fir eine Heizungs- oder Klimaanlage in einem
Kraftfahrzeug, mit zumindest einem Heizelement, wel-
ches zur Erwarmung eines Fluidstromes dient, wobei das
Heizelement mit einer Spannungsquelle elektrisch lei-
tend verbunden ist, und spannungsfiihrende Bereiche
aufweist.

Stand der Technik

[0002] Zur zusatzlichen Beheizung von Fluidstromen
kénnen elektrisch betriebene Heizelemente verwendet
werden. Eine Mehrzahl von Heizelementen ist regelma-
Rig zu einem Heizkdrper zusammengefasst. Der Heiz-
kérper kann die Aufheizung dabei entweder vollstandig
durch die elektrisch betriebenen Heizelemente erreichen
oder gekoppelt mitflissigkeitsdurchstromten Strukturen,
wie beispielsweise einem Rohr-Rippen-Block eines War-
metbertragers.

[0003] Aufdiese Weise kann beispielsweise ein zu ge-
ringer Warmefluss von einer Verbrennungskraftmaschi-
ne ausgeglichen werden oder ein elektrisch angetriebe-
nes Fahrzeug beheizt werden. In elektrisch angetriebe-
nen Fahrzeugen werden zunehmend Hochspanungs-
stromkreise verwendet, die eine Spannung von mehre-
ren hundert Volt aufweisen.

[0004] Zur Beheizung kénnen dabei Widerstandshei-
zelemente eingesetzt werden, die elektrische Energie in
Warme umwandeln. Besonders bevorzugt sind dabei so-
genannte PTC-Heizelemente (Positive-Temperature-
Coefficient). Auch der Einsatz von anderen elektrisch be-
triebenen Heizelementen kann alternativ vorgesehen
werden.

[0005] Um das Risiko fiir Spannungsunfélle und Fehl-
funktionen zu senken, werden in elektrischen Heizele-
menten Erdungen vorgesehen. Ein Defekt der Erdung
kann dabei jedoch zu einem Ausfall des gesamten Hei-
zelementes filhren und gleichzeitig das Risiko flr einen
Spannungsunfall erhéhen.

[0006] NachteiligandenLdsungenim Stand der Tech-
nik ist insbesondere, dass die verwendeten elektrischen
Heizelemente keinen oder einen nur unzureichenden
Schutz gegen elektrische Schocks von Personen aufwei-
sen. Es besteht somit flir Personen, die in Beriihrung mit
den elektrischen Heizelementen kommen, die Gefahr ei-
nen elektrischen Schlag zu erleiden.

Darstellung der Erfindung, Aufgabe, Lésung, Vorteile

[0007] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung
einen Heizkdrper bereitzustellen, derim Vergleich zuden
Lésungen im Stand der Technik einen verbesserten
Schutz gegen Spannungsunfélle, insbesondere mit Men-
schen, aufweist.
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[0008] Die Aufgabe des Heizkdrpers wird durch einen
Heizkorper mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
[0009] Ein Ausflihrungsbeispiel der Erfindung betrifft
einen Heizkdrper, insbesondere flr eine Heizungs- oder
Klimaanlage in einem Kraftfahrzeug, mit zumindest ei-
nem Heizelement, welches zur Erwarmung eines Fluid-
stromes dient, wobei das Heizelement mit einer Span-
nungsquelle elektrisch leitend verbunden ist, und span-
nungsflihrende Bereiche aufweist, wobei eine elektrisch
isolierende Schicht vorgesehen ist, welche als Gehause
ausgebildet ist und die spannungsfiihrenden Bereiche
des Heizelementes zumindest teilweise tUberdeckt.
[0010] Ein Heizkorper kann dabei entweder eine Er-
warmung rein durch elektrisch betriebene Heizelemente
erreichen oder in Kombination mit einer fluiddurchstrém-
ten Struktur, wie beispielsweise einem Rohr-Rippen-
Block eines Warmetbertragers.

[0011] Elekirisch betriebene Heizelemente weisen oft-
mals groRe Flachen auf, welche mit einer Spannungs-
quelle in Verbindung stehen und damit fir Menschen ei-
ne potentielle Gefahr hinsichtlich eines elektrischen
Schlages bilden,

[0012] Mit einem Gehause als elektrisch isolierende
Schicht ist hier ein Element gemeint, welches die mit ei-
ner Spannungsquelle in elektrisch leitendem Kontakt ste-
henden Flachen des Heizelementes mdglichst vollstan-
dig iberdeckt. Dabei bleibt vorzugsweise die Mdglichkeit
erhalten, dass ein zu erwarmendes Fluid mit den Heiz-
elementen in thermischen Austausch tritt. Das Gehause
weist hierzu entweder geeignete Aussparungen auf oder
besitzt neben der elektrisch isolierenden Eigenschaft
auch eine thermisch leitende Eigenschaft. Um die Leis-
tungsfahigkeit des Heizkdrpers moglichst gro zu halten,
ist es vorteilhaft, wenn die thermische Leitfahigkeit des
Gehéauses besonders hoch ist.

[0013] Uberein Gehause kann auBerdem die Stabilitét
des Heizkorpers positiv beeinflusst werden.

[0014] Daruber hinaus kann es vorteilhaft sein, wenn
das Heizelement durch ein PTC-Heizelement gebildet
ist.

[0015] Ein PTC-Heizelement ist besonders vorteilhaft,
da es kostengiinstig herzustellen ist und eine an den An-
wendungszweck angepasste Formgebung mdglich ist.
Weiterhin weisen PTC-Elemente eine selbstregulieren-
de Eigenschaft auf. Dies bedeutet, dass bei steigender
Temperatur auch der Widerstand wachst, wodurch die
Heizleistung sinkt. Es kann somit ein konstantes Tem-
peraturniveau gehalten werden.

[0016] In einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung kann es vorgesehen sein, dass der Heizkorper eine
Mehrzahl von Heizelementen aufweist, welche in meh-
reren zueinander benachbart angeordneten Reihen an-
geordnet sind.

[0017] Die Leistungsféhigkeit des Heizkérpers kann
durch die Verwendung einer Mehrzahl von Heizelemen-
ten gezieltbeeinflusstwerden. Die Heizelemente kénnen
dabei in Reihe und/oder parallel zueinander geschaltet
werden. Uber entsprechende Verschaltungen und/oder
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ein Steuergerat lasst sich so jeweils eine auf die spezi-
ellen Anforderungen abgestimmte Heizleistung erzeu-
gen.

[0018] In einer besonders glinstigen Ausgestaltung
der Erfindung istes auBerdem vorgesehen, dass die Hei-
zelemente fir eine Versorgungsspannung von mehr als
110 Volt ausgelegt sind.

[0019] Insbesondereinelektrisch angetriebenen Fahr-
zeugen liegt die Spannung des Bordnetzes deutlich h6-
her als die heute in konventionellen Fahrzeugen Ublichen
12 Volt oder 24 Volt. Die Heizelemente sind daher vor-
teilhafterweise fir Versorgungsspannungen von mehr
als 110 Volt ausgelegt.

[0020] Auch ist es zu bevorzugen, wenn das Gehause
an einem seiner Endbereiche eine (")ffnung aufweist,
durch welche der Heizkorper in das Gehause einflihrbar
ist.

[0021] Dies ist besonders vorteilhaft, da so der Heiz-
kérper auf einfache Weise in das Gehause eingefiihrt
werden kann. Dies erleichtertinsbesondere die Montage
und Fertigung.

[0022] Weiterhin kann es besonders vorteilhaft sein,
wenn das Gehduse mehrteilig ausgefihrt ist und zum
Einlegen des Heizkérpers teilbar ist.

[0023] Eine mehrteilige Ausfihrung kann besonders
vorteilhaft sein, wenn der Heizkdrper vollstéandig in das
Gehause eingelegt werden soll, Je nach Ausfiihrung
kann dennoch ein Teil des Heizkdrpers iber das Gehau-
se hinausstehen. Hierzu sind vorteilhafterweise Offnun-
genim Gehause vorgesehen. Besonders vorteilhaft kann
es sein, wenn der Heizkorper eine Steuereinheit an ei-
nem seiner Endbereiche aufweist, und diese Steuerein-
heit Gber das Gehause Ubersteht oder aus dem Gehduse
hinaussteht. Eine Kontaktierung der Steuereinheit wird
dadurch erleichtert.

[0024] Das Gehause kann dabei vorteilhafterweise in
ein Gehaduseoberteil und ein Gehauseunterteil geteilt
sein. Durch das Abheben des Gehauseoberteils kann
der Heizkérper in das Gehauseunterteil eingelegt wer-
den.

[0025] Auch kann es zweckmaRig sein, wenn das Ge-
hause durch eine rechteckige bilderrahmenartige Be-
grenzung und eine gitterartige Struktur, die zwischen der
Begrenzung verlauft, gebildet ist, wobei die gitterartige
Struktur durch mehrere rechtwinklig zueinander verlau-
fende Streben gebildet ist.

[0026] Die rechteckige bilderrahmenartige Begren-
zung istim Wesentlichen durch vier Profilstiicke gebildet,
welche derart zueinander angeordnet sind, das sie ein
Rechteck bilden. Die Profilstlicke kdnnen dabei einen
annahernd beliebigen Querschnitt aufweisen. Vorteilhaf-
terweise weisen die Profilstiicke einen rechteckigen
Querschnitt auf und sind als ebene flichige Materialstrei-
fen gebildet.

[0027] Zwischen der beschriebenen Begrenzung ver-
laufen horizontale und vertikale Streben. Eine erste An-
zahl der Streben tiberdeckt dabei die spannungsfiihren-
den Teile des Heizkorpers, wodurch ein Kontakt mit den
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spannungsfilhrenden Teilen unterbunden wird. Eine
zweite Anzahl der Streben dient dabei der Stabilisierung
der gitterartigen Struktur.

[0028] Die gitterartige Struktur bildet dabei die von der
bilderrahmenartige Begrenzung aufgespannten Flachen
aus. Diese Flachen kénnen dabei die Eintrittsflache und
die Austrittsflache fiir ein Fluid bilden, welches den Heiz-
korper durchstréomt. Die gitterartige Struktur bildet dabei
eine Flache, welche senkrecht zur Strémungsrichtung
des Fluids steht.

[0029] Weiterhinist es vorteilhaft, wenn die gitterartige
Struktur des Gehauses derart feingliedrig ausgebildet ist,
dass ein Durchgreifen des Gehauses mit einer mensch-
lichen Hand und/oder mitmenschlichen Fingern wirksam
verhindert ist.

[0030] Die gitterartige Struktur ist dabei so feingliedrig
ausgebildet, dass menschliche Hande und insbesondere
menschliche Finger nicht durch die Struktur greifen kon-
nen. Dadurch soll ein Kontakt mir den spannungsfiihren-
den Teilen der Heizelemente verhindert werden. Insbe-
sondere im Lichte der stark ansteigenden Bordnetzspan-
nung ist ein wirksamer Schutz des Menschen gegentiber
spannungsfiihrenden Teilen notwendig.

[0031] Die gitterartige Struktur, deren Maschengrofie
je nach Einsatzgebiet angepasst werden kann, ermdég-
licht es auch unterschiedlichen Schutzklassen, wie sie
beispielsweise in den Normen (siehe IEC 60947-1) de-
finiert sind, mit einfachen Mitteln zu erreichen. Zum Er-
reichen einer hoéheren Schutzklasse kann dabei bei-
spielsweise die Maschengroflie verringert werden.
[0032] Vorteilhafterweise ist das Gehause derart ge-
staltet, dass trotz der wirksamen Verhinderung eines
Kontaktes mit den spannungsfiihrenden Teilen ein ther-
mischer Austausch zwischen einem zu erwdrmenden
Fluid und den Heizelementen mdglich bleibt. Hierzu kén-
nen beispielsweise Aussparungen im Gehause beitra-
gen.

[0033] Weiterhin ist es vorteilhaft, wenn das Gehause
zumindest teilweise aus einem elektrisch nicht leitenden
Material gefertigt ist.

[0034] Insbesondere die nach aufen gewandten Fla-
chen des Gehé&uses, mit welchen ein Mensch in Kontakt
geraten kann, sollten aus einem elektrisch nichtleitenden
Material gefertigt sein. Andere Bereiche des Gehduses,
wie beispielsweise Innenflachen, kénnen dagegen sehr
wohl elektrisch leitfahig sein.

[0035] Daruber hinaus ist es zweckmafig, wenn das
Gehéause Verbindungselemente aufweist, Uber welche
der Heizkdrper relativ zu umliegenden Strukturen positi-
onierbar und/oder fixierbar ist.

[0036] Uber Verbindungselemente am Gehé&use kann
der Heizkérper vorteilhaft gegenliber anderen Struktu-
ren, beispielsweise in einem Kraftfahrzeug, positioniert
werden. Gleichzeitig kdnnen die Verbindungselemente
auch eine Fixierung des Gehauses an einer das Gehau-
se umgebenden Struktur ermdglichen.

[0037] Vorteilhafte Weiterbildungen der vorliegenden
Erfindung sind in den Unteranspriichen und der nachfol-



5 EP 2 806 707 A1 6

genden Figurenbeschreibung beschrieben.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0038] Im Folgenden wird die Erfindung anhand von
Ausfiihrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen detailliert erldutert. In den Zeichnungen
zeigen:
Fig.1 eine perspektivische Ansicht des Gehauseo-
berteils eines erfindungsgeméalen Gehauses,
wobei der Blick auf die Innenseite des Gehau-
seoberteils gerichtet ist,

Fig. 2  eine perspektivische Ansicht des Gehauseun-
terteils eines erfindungsgeméafien Gehauses,
wobei der Blick auf die Innenseite des Gehau-
seunterteils gerichtet ist,

Fig. 3  eineperspektivische Ansichtdes erfindungsge-
malen Gehauses gemal der Figuren 1 und 2
mit einem eingesetzten Heizkdrper, wobei der
Blick auf die AuRenseite des Gehduseoberteils
gerichtet ist,

Fig. 4  eineperspektivische Ansichtdes erfindungsge-
malen Gehauses gemal der Figuren 1 und 2
mit einem eingesetzten Heizkdrper, wobei der
Blick auf die AuRenseite des Gehauseunterteils
gerichtet ist, und

Fig. 5 eineperspektivische Ansichteines Heizkorpers
in einem Gehause, wobei an den Heizkorper
eine Steuerungsgerat und entsprechende An-
schlussleitungen angeschlossen sind.

Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

[0039] Die Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht ei-
nes Gehauseoberteils 1. Das Gehauseoberteil 1 ist im
Wesentlichen durch zwei sich parallel gegeniberliegen-
de Randelemente 2 gebildet, welche lber ein Gehau-
seelement 9 bzw. ein Gehduseelemente 6 miteinander
verbunden sind. Das Gehauseelement 9 ist dabei im un-
teren Bereich, das Gehauseelement 6 dabei im oberen
Bereich des Gehauseoberteils 1 angeordnet.

[0040] Die Randelemente 2 sowie die Gehaduseele-
mente 6 und 9 bilden eine Begrenzung, zwischen wel-
cher sowohl vertikale Streben 3 als auch horizontale
Streben 4 angeordnet sind. Das gesamte Gehduseober-
teil 1 ist aus einem elektrisch nicht leitenden Material,
wie beispielsweise einem Kunststoff hergestellt. Vorteil-
hafterweise ist das Gehduseoberteil durch ein fir die
Kunststoffverarbeitung gangiges Verfahren, wie bei-
spielsweise ein Spritzgussverfahren erzeugt.

[0041] Die Randelemente 2 weisen anihrenjeweiligen
Endbereichen jeweils eine Aussparung 7 auf. Diese Aus-
sparungen 7 sind nach auf3en gerichtet und dienen ins-
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besondere der Aufnahme von Schnapphaken des Ge-
hauseunterteils. Durch eine formschlissige Verbindung
der in Fig. 2 gezeigten Schnapphaken und der Ausspa-
rungen 7, kdnnen das Gehauseoberteil 1 und das Ge-
hauseunterteil 10 zu einem Geh&use miteinander ver-
bunden werden.

[0042] Am unteren Gehduseelement 9 sind Verbin-
dungselemente 5 angeordnet. Im gezeigten Ausfih-
rungsbeispiel sind es drei. Die Anzahl kann jedoch auch
variiert werden. Die Verbindungselemente 5 dienen der
Positionierung und Fixierung des Gehauses an Struktu-
ren, welche das Gehé&use in einer Einbausituation um-
geben. Die Verbindungselemente 5 korrespondieren da-
bei mit den in Fig. 2 gezeigten Verbindungselementen
15.

[0043] An den seitlichen Endbereichen des oberen
Gehéauseelementes 6 sind Vertiefungen 8 angeordnet.
Diese sind als zylindrische Vertiefungen ausgefiihrt. Sie
dienen der Positionierung des Gehauseunterteils relativ
zum Gehauseoberteil 1.

[0044] Die vertikalen Streben 3 und die horizontalen
Streben 4 sind derart angeordnet, dass eine gitterartige
Struktur 18 entsteht. Diese gitterartige Struktur 18 weist
eine Mehrzahl von Maschen auf. Die GréRRe der Maschen
orientiert sich an der Positionierung der vertikalen bzw.
horizontalen Streben 3 bzw, 4 zueinander.

[0045] Die vertikalen Streben 3 und/oder die horizon-
talen Streben 4 sind dabei derart positioniert, dass sie
einen Heizkorper und insbesondere die spannungsfiih-
renden Teile eines Heizkdrpers, welcher in das Gehause
eingesetzt werden kann, derart Gberdecken, dass von
aulen kein Kontakt zu den spannungsfiihrenden Teilen
moglich ist.

[0046] Dabeiistdie GréRe dereinzelnen Maschen, die
durch die gitterartige Struktur 18 gebildet sind, derart
ausgelegt, dass insbesondere das Durchgreifen mit ei-
ner menschlichen Hand bzw. mit menschlichen Fingern
vermieden wird. Auf diese Weise kann ein wirksamer
Schutz vor Spannungsunféllen erzeugt werden.

[0047] Derindas gezeigte Gehduse eingesetzte Heiz-
korper besteht vorteilhafterweise aus einer Mehrzahl von
elektrisch betreibbaren Heizelementen. An diese Heize-
lemente kann insbesondere bei einem Einsatz in Elek-
trofahrzeugen eine Spannung von mehreren 100 Volt an-
gelegt sein. Spannungen dieser GroéfRenordnung sind fur
Menschen insbesondere auch bei kurzem Kontakt schon
gefahrlich und kénnen zu ernsten Verletzungen flihren.
Daher ist eine Beriihrung dieser spannungsfiihrenden
Bereiche unbedingt zu vermeiden.

[0048] Die gitterartige Struktur 18, welche zwischen
den Randelemente 2 und den Gehauseelementen 6 und
9 ausgebildet ist, bildet eine Flache, welche senkrecht
zu einer moéglichen Luftdurchstrémungsrichtung des Ge-
hauses ausgerichtet ist. Die gitterartige Struktur 18 ist
dabeiinsbesondere an den in Betrachtungsrichtung vom
Betrachter weg liegenden Bereichen der Randelemente
2 bzw. der Gehauseelemente 6 und 9 angeordnet. Da-
durch entsteht insbesondere beim Verbinden des Ge-
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hauseoberteils 1 mitdemin Fig. 2 gezeigten Geh&auseun-
terteil 10 ein Hohlraum im Inneren des Gehauses. In die-
sen Hohlraum kann folglich der Heizkorper eingefiihrt
werden.

[0049] Die Fig. 2 zeigt eine perspektivische Ansicht
des Gehauseunterteils 10. Der Blick ist dabei ebenfalls
auf die Innenseite des Gehauseunterteils 10 gerichtet.
Das Gehéauseunterteil 10 besteht im Wesentlichen aus
zwei sich gegeniberliegenden Randelementen 12, wel-
che im unteren und im oberen Bereich durch Geh&usee-
lemente miteinander verbunden sind. Wie auch das Ge-
h&auseoberteil 1 weistauch das Gehauseunterteil 10 eine
gitterartige Struktur 19 auf, welche aus sowohl vertikalen
Streben 13 als auch aus horizontalen Streben 14 gebildet
ist.

[0050] Die sich gegenuberliegenden Randelemente
12 weisen anihren Endbereichen jeweils einen Schnapp-
haken 11 auf. Diese Schnapphaken 11 sind derart ge-
staltet, dass sie in die in Fig. 1 gezeigten Aussparungen
7, welche an korrespondierenden Stellen der Randele-
mente 2 des Gehduseoberteils 1 angeordnet sind, ein-
greifen kénnen und somit die beiden Gehauseteile fest
miteinander verbinden kdnnen.

[0051] Im unteren Bereich 17 des Gehauseunterteils
10 ist die Aufteilung der vertikalen Streben 13 und der
horizontalen Streben 14 abweichend von dem darUber-
liegenden Bereich. Dies kann beispielsweise aus einer
abweichenden Anordnung der Heizelemente des einzu-
schiebenden Heizkdrpers resultieren. Generell ist die in
den Fig. 1 und 2 gezeigte Darstellung der gitterartigen
Struktur 18, 19 beispielhaft. Auch hiervon abweichende
Anordnungen der vertikalen bzw. horizontalen Streben
3,4, 13, 14 kdnnen vorgesehen werden. In einer beson-
ders vorteilhaften Ausfiihrung verlaufen die Streben ent-
lang der spannungsfiihrenden Teile, so dass diese exakt
durch die Streben Gberdeckt werden. Die Anordnung der
Streben ist deshalb an dem Verlauf der spannungsfiih-
renden Teile orientiert,

[0052] Alternativ kann das Gehause auch derart ge-
staltet sein, dass durch die gitterartige Struktur ein direk-
ter Kontakt mit den spannungsfiihrenden Teilen vermie-
den wird, ohne dass die Streben an der Anordnung der
spannungsfiuhrenden Teile orientiert sind.

[0053] Am unteren Bereich des Gehauseunterteils 10
sind Verbindungselemente 15 angeordnet. Diese dienen
dem spéater zusammengesetzten Gehéuse zur Positio-
nierung des Gehauses gegenuber einer das Gehause
umgebenden Struktur, wie sie sich beispielsweise in
Kraftfahrzeugen ergeben kann.

[0054] Am oberen Bereich der gitterartigen Struktur 19
sind jeweils an den seitlichen Randelementen 12 Vor-
spriinge 16 angeordnet. Diese Vorspriinge 16 korres-
pondieren von ihrer Anordnung und ihrer Passform mit
den Vertiefungen 8, welche im Gehduseoberteil 1 gezeigt
sind. Sie dienen damit der Positionierung und Fixierung
der Gehauseteile 1, 10 aneinander.

[0055] DieFig. 3 zeigteine perspektivische Ansicht auf
das fertig montierte Gehause 20. Der Blick ist dabei auf
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das Gehauseoberteil 1 gerichtet. Das Gehause 20 weist
eine Begrenzung 22 auf, welche durch die Randelemen-
te 2 bzw. 12, die Geh&useelemente 6 und 9 des Gehau-
seoberteils sowie die Gehduseelemente des Gehdu-
seunterteils 10 gebildet ist.

[0056] An den beiden sich gegeniiberliegenden lan-
gen Flachen des Gehauses 20 greifen die Schnappha-
ken 11 in die Aussparungen 7 ein und verbinden somit
das Gehauseoberteil 1 mitdem Gehauseunterteil 10. Am
unteren Endbereich an einer der schmalen Seiten des
Gehauses 20 liegen die Verbindungsmittel 5 bzw. 15 der
Gehéauseteile 1 bzw. 10 derart aufeinander auf, dass sie
einen konisch zulaufenden Block ausbilden, welcher zur
Positionierung des Gehauses 20 verwendet werden
kann. Die Bloécke verjiingen sich dabei ausgehend vom
Gehause 20, was insbesondere das Einfuhren in Offnun-
gen erleichtert. Insbesondere vorteilhaftist es, wenn die-
se Verbindungselemente 5 bzw, 15 derart gestaltet sind,
dass sie in mit ihnen korrespondierenden Offnungen in
einer das Gehause 20 umgebenden Struktur einsetzbar
sind.

[0057] Am oberen Endbereich des Gehduses 20istein
Aufnahmebereich 21 vorgesehen. Dieser dient beispiels-
weise zur Aufnahme eines Steuergerates. Weiterhin
weist das Gehause 20 am oberen Aufnahmebereich 21
eine (")ffnung auf, durch welche ein Heizkorper 26 in das
Gehéuse 20 eingeschoben werden kann. Das in Fig. 3
gezeigte Gehause 20 ist somit ein flnfseitig geschlosse-
ner und einseitig offener Kérper, welcher einen Heizkor-
per 26 aufnehmen kann. Die gitterartigen Strukturen 18,
19 an der Vorder- und Riickseite des Gehauses 20 ver-
hindern dabei ein Zustandekommen eines Spannungs-
unfalls infolge einer Berlihrung der spannungsfiihrenden
Teile des in das Gehause 20 eingeflihrten Heizkorpers.
[0058] DieFig.4zeigtdas Gehduse 20ineiner Aufsicht
auf das Gehauseunterteil 10. Ebenfalls dargestellt sind
die Begrenzung 22 sowie der obere Aufnahmebereich
21. In Fig. 4 ist in Ergadnzung zur Fig. 3 noch der untere
Bereich 17 des Geh&auseunterteils 10 zu erkennen, wel-
cher eine abweichende Anordnung der gitterartigen
Struktur 19 aufweist.

[0059] DieFig, 5 zeigteine weitere perspektivische An-
sicht des Gehauses 20 mit eingesetztem Heizkdrper. An
den Aufnahmebereich 21 ist ein Steuergerat 23 ange-
schlossen, welches Uber Anschlussleitungen 24 an ei-
nen Stromkreis angebunden ist. Von einem Anschluss-
stecker geht ein Erdungskabel oder Anschlusskabel 25
ab, wortiber der Heizkdrper 1 beispielsweise geerdet
werden kann. Am unteren Endbereich des Gehauses 20
sind die Verbindungselemente 5 bzw. 15 angeordnet.
Diese kénnen wie schon vorausgehend beschrieben ins-
besondere an mit ihnen korrespondierenden Gegenele-
menten angesetzt werden oder in diese eingeschoben
werden, um das Gehduse 20 insgesamt zu positionieren
und zu fixieren.

[0060] Die in den Fig. 1 bis 5 gezeigten Ausflihrungs-
beispiele dienen zur Verdeutlichung des Erfindungsge-
dankens. Sie haben keinen beschrédnkenden Charakter.
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1.

Heizkorper (26), insbesondere fiir eine Heizungs-
oder Klimaanlage in einem Kraftfahrzeug, mit zumin-
dest einem Heizelement, welches zur Erwdrmung
eines Fluidstromes dient, wobei das Heizelement mit
einer Spannungsquelle elektrisch leitend verbunden
ist, und spannungsfiihrende Bereiche aufweist, da-
durch gekennzeichnet, dass eine elektrisch isolie-
rende Schicht vorgesehen ist, welche als Gehause
(20) ausgebildet ist und die spannungsfiihrenden
Bereiche des Heizelementes zumindest teilweise
Uberdeckt.

Heizkorper (26) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Heizelement durch ein PTC-
Heizelement gebildet ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Heizkorper (26) eine Mehrzahl von Heizelementen
aufweist, welche in mehreren zueinander benach-
bart angeordneten Reihen angeordnet sind.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Heizelemente flr eine Versorgungsspannung von
mehr als 110 Volt ausgelegt sind.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (20) an einem seiner Endbereiche (21) ei-
ne (")ffnung aufweist, durch welche der Heizkorper
in das Gehause (20) einfiihrbar ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (20) mehrteilig ausgefiihrtistund zum Ein-
legen des Heizkorpers (26) teilbar ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (20) durch eine rechteckige bilderrahmen-
artige Begrenzung (22) und eine gitterartige Struk-
tur, die zwischen der Begrenzung verlauft, gebildet
ist, wobei die gitterartige Struktur (18, 19) durchmeh-
rere rechtwinklig zueinander verlaufende Streben (3,
4, 13, 14) gebildet ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die git-
terartige Struktur (18, 19) des Gehauses (20) derart
feingliedrig ausgebildet ist, dass ein Durchgreifen
des Gehauses (20) mit einer menschlichen Hand
und/oder mit menschlichen Fingern wirksam verhin-
dert ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
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10.

1.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Fluidstrom durch das Gehause (20) und an den Hei-
zelementen vorbei strombar ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (20) zumindest teilweise aus einem elek-
trisch nicht leitenden Material gefertigt ist.

Heizkorper (26) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (20) Verbindungselemente (5, 15) auf-
weist, Uber welche das Gehause (20) relativ zu um-
liegenden Strukturen positionierbar und/oder fixier-
bar ist.
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