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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Herstellung einer Steckkontaktbuchse nach dem
Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1. Eine derar-
tige Steckkontaktbuchse umfasst eine aulRere Hiilse mit
einer Achse, die in Steckrichtung eines mit der Steck-
kontaktbuchse zusammenwirkenden und in die Hilse
einfihrbaren Kontaktsteckers verlauft. Die Hilse weist
eine von der Achse beabstandete Innenseite, eine Au-
Renseite und ein vorderes Ende auf, das eine (")ffnung
definiert, durch die der Kontaktstecker in die Hiilse ein-
gefuhrt werden kann. Ferner umfasst die Steckkontakt-
buchse zumindest eine Feder, die teilweise innerhalb der
Hulse verlauft und Giber das vordere Ende der Hilse auf
die AuRenseite der Hiilse umgebogen ist. Zumindest ein
innerhalb der Hulse verlaufender Abschnitt der Feder ist
derart von der Innenseite der Hiilse beabstandet, dass
dieser Abschnitt beim Einfiihren des Kontaktsteckers ra-
dial aufgebogen wird, wobei der Kontaktstecker dabei in
zumindest einem Kontaktpunkt mit der Feder zur Anlage
kommt.

[0002] Eine Steckkontaktbuchse der eingangs ge-
nannten Art ist aus EP 1478055 A1 bekannt. Als Feder
dient dort ein Lamellenkorb, der in die hohlzylindrisch
ausgebildete Hulse der Steckkontaktbuchse eingesetzt
ist. Der Lamellenkorb weist mehrere im Wesentlichen in
Achsrichtung verlaufende, voneinander beabstandete
Federlamellen auf, die in Richtung auf die Achse der Hil-
se nach innen aufgebogen sind, so dass der Lamellen-
korb tailliert ist. An der Taillierung ist der Durchmesser
des Lamellenkorbs kleiner als der Durchmesser eines
fur die Steckkontaktbuchse vorgesehenen Kontaktste-
ckers. Beim Einfiihren des Kontaktsteckers in die Steck-
kontaktbuchse werden die Federlamellen des Lamellen-
korbs an der Tallierung auseinandergedriickt. Durch die
Federvorspannung wird der Kontakt zwischen den Fe-
derlamellen und dem Kontaktstecker aufrechterhalten.
Die Federlamellen des Lamellenkorbs sind an beiden En-
denringférmig miteinander verbunden. Am vorderen En-
de der Hiilse sind ausgehend von dem Ring, Gber den
die Lamellen miteinander verbunden sind, ebenfalls la-
mellenférmige Fortsatze tiber das vordere Ende der Hiil-
se auf die AuBBenseite der Hilse umgebogen. Der La-
mellenkorb wird bereits mit dieser Umbérdelung gefertigt
und einfach in das vordere Ende der Hilse eingehangt.
Zur Fixierung des Lamellenkorbs ist eine zusatzliche Hil-
se vorgesehen, die auf die innere Hilse aufgesteckt ist.
Derumgebdrdelte Rand des Lamellenkorbs wird von der
aulleren Hulse sowohl an der AuRenseite der inneren
Hilse, als auch an dem vorderen Ende, also der Stirn-
seite der inneren Hilse, zwischen den beiden Hilsen
gehalten.

[0003] Steckkontaktbuchsen muissen fiir unterschied-
liche Einsatzzwecke unterschiedlich dimensioniert und
unterschiedlich ausgelegt werden. Dabei spielt auch die
Federkraft eine wichtige Rolle. Steckkontaktbuchsen mit
schwacher Federwirkung werden vorzugsweise einge-
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setzt, wenn eine hohe Lebensdauer gefordert ist. Ist die
Federwirkung gering, so kann die Steckverbindung zwi-
schen Steckkontaktbuchse und Kontaktstecker &fter her-
gestellt werden, ohne dass nennenswerter Verschleily
auftritt. Steckkontaktbuchsen fur héhere Spannungen
und insbesondere hdéhere Stromstarken erfordern eine
stérkere Federwirkung, um einen sicheren elektrischen
Kontakt zwischen Feder und Kontaktstecker zu gewahr-
leisten. Durch eine starkere Federwirkung kann auch ein
geringerer Ubergangswiderstand erzielt werden. Bei die-
sen Steckkontaktbuchsenist der Verschleifd naturgeman
groéRer.

[0004] Das Problem der aus dem Stand der Technik
bekannten Steckkontaktbuchsen, insbesondere der aus
EP 1478055 A1 bekannten Steckkontaktbuchse, ist,
dass die Federwirkung aufgrund von Materialwahl und
Geometrie der zum Einsatz kommenden Federn unver-
anderbar festgelegt ist. Um unterschiedliche Federwir-
kungen zu erzielen, missen die Steckkontaktbuchsen
daher mit unterschiedlichen Federn bestiickt werden.
Dies erfordert eine aufwendige Produktion unterschied-
licher Federtypen und fiihrt dazu, dass die Herstellung
von Steckkontaktbuchsen mit unterschiedlicher Feder-
wirkung insgesamt aufwendig und teuer ist. Insbesonde-
re missen unterschiedliche Werkzeuge zur Herstellung
der unterschiedlichen Federtypen bereitgestellt werden.
[0005] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, ein Verfahren zur Herstellung einer Steckkontakt-
buchse der eingangs genannten Art anzugeben, das eine
Einstellung der Federwirkung unter Verwendung eines
einheitlichen Federtyps ermdglicht. Die Fertigung der
Steckkontaktbuchse soll zudem mdglichst einfach und
kostengtinstig sein.

[0006] ErfindungsgemaR ist hierzu vorgesehen, dass
im Bereich des vorderen Endes der Hilse ein radiales
Spiel zwischen der Innenseite der Hiilse und der Feder
und/oder ein axiales Spiel zwischen dem vorderen Ende
der Hilse und der Feder vorgesehen wird, so dass der
gesamte Abschnitt der Feder zwischen dem Kontakt-
punktund dem Befestigungspunktzur Federung beitragt,
wobei die Federkraft bei der Montage der Steckkontakt-
buchse Uber den Abstand des Befestigungspunktes zum
vorderen Ende der Hilse eingestellt wird.

[0007] Die Erfindung bietet den Vorteil, dass zur Her-
stellung von Steckkontaktbuchsen mit unterschiedlich
starker Federwirkung ein einheitlicher Federtyp verwen-
det werden kann. Die Federwirkung, also die Federkraft,
die von der Feder auf den in die Steckkontaktbuchse
einfihrbaren Kontaktstecker ausgelibt wird, kann bei der
Montage der Steckkontaktbuchse ganz einfach Giber den
Abstand des Befestigungspunktes zum vorderen Ende
der Hulse eingestellt werden. Liegt der Befestigungs-
punkt nahe dem vorderen Ende der Hiilse, so wird eine
starke Federwirkung erzielt. Je weiter der Befestigungs-
punkt vom vorderen Ende entfernt ist, desto weicher ist
die Federwirkung. Somit kann hinsichtlich der Federwir-
kung sehr flexibel auf Kundenwiinsche eingegangen
werden, ohne dass dabei eine Umstellung der Fertigung
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erforderlich wird bzw. ein anderer Federtyp hergestellt
werden muss. Fertigung und insbesondere Montage ge-
stalten sich duRerst einfach und sind zudem kostengtins-
tig.

[0008] Es kdnnen eine oder auch mehrere Federn vor-
gesehen sein. Beispielsweise kann die Steckkontakt-
buchse mit zwei gegeniiberliegend angeordneten Fe-
dern bestickt sein. Bei einer tiblichen Steckkontaktbuch-
senausflihrung sind mehrere gleichmaRig iber den Um-
fang der Hilse verteilte Federn vorgesehen. Auch kann
die Feder vorzugsweise als Lamellenkorb mit mehreren
Uberden Umfang verteilten, voneinander beabstandeten
Federlamellen ausgebildet sein. Einzelne Federn bzw.
die Federlamellen eines Lamellenkorbs verlaufen vor-
zugsweise im Wesentlichen in Achsrichtung. Jedoch
sind auch Ausfiihrungen mit beispielsweise leicht spiral-
férmig verlaufenden Federn bzw. Federlamellen denk-
bar. Die Erfindung ist sowohl fir Steckkontaktbuchsen
mit hohlzylindrischer Hulse, als auch fir Steckkontakt-
buchsen mit anderem Querschnitt, beispielsweise qua-
dratischem oder rechteckigem Querschnitt, geeignet.
[0009] Vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche.
[0010] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der vorliegenden Erfindung wird der Befestigungs-
punkt in Achsrichtung vom vorderen Ende der Hiilse be-
abstandet gewahlt. Durch den Abstand kann die Feder-
kraft je nach Einsatzzweck passend gewahlt bzw. einge-
stellt werden.

[0011] In einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Feder
mittels eines auf die Hiilse aufgesteckten Halterings an
der Hilse befestigt, wobei die Feder zwischen dem Hal-
tering und der AulRenseite der Hiilse gehalten wird. Ein
derartiger Haltering bietet eine besonders einfache Még-
lichkeit der Befestigung der Feder an der Hilse. Die Fe-
derkraft kann dabei auf besonders einfache Weise ein-
gestellt werden, indem der Haltering unterschiedlich weit
auf die Hulse aufgeschoben wird. Die gréRte Federkraft
ergibt sich, wenn der Haltering mit dem vorderen Ende
der Hulse abschlief3t. Je groRer der axiale Abstand zwi-
schen dem vorderen Ende der Hiilse und dem Haltering
ist, desto geringer ist die Federkraft.

[0012] Vorzugsweise wird der Haltering auf die Hilse
aufgepresst. Dadurch ist eine schnelle und einfache Be-
festigung der Feder an der Hiilse mdglich. Grundsatzlich
ist es jedoch auch méglich, den Haltering mittels anderer
Befestigungsmethoden an der AuRenseite der Hiilse zu
befestigen. Beispielsweise kdnnen Hiilse und Haltering
miteinander verl6tet oder verschweil3t werden.

[0013] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form wird an der AuRenseite der Hiilse ein vom vorderen
Ende beabstandeter Anschlag fiir den Haltering ausge-
bildet. Um unterschiedliche Federwirkungen zu erzielen,
kénnen Halteringe unterschiedlicher Breite auf die Hiilse
bis zum Anschlag aufgeschoben werden. Dies ermdg-
licht eine definierte und einfach zu kontrollierende Ein-
stellung der Federkraft. Der Anschlag wird vorzugsweise
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als axiale Stufe am AuRenumfang der Hillse ausgebildet.
[0014] In einer weiteren besonders bevorzugten Aus-
fuhrungsform der vorliegenden Erfindung wird die Feder
derart ausgefiihrt, dass sie sich in zumindest einem Ab-
stltzpunkt an der Innenseite der Hilse abstiitzt, wobei
der Kontaktpunktin Achsrichtung zwischen dem Abstitz-
punkt und dem vorderen Ende der Hiilse liegt. Dies hat
insbesondere den Vorteil, dass ein elektrischer Kontakt
zwischen Feder und Hulse nicht nur dort besteht, wo die
Feder auf der AuRenseite der Hiilse an dieser befestigt
ist. Der Abstltzpunkt bildet einen zusatzlichen elektri-
schen Kontakt zwischen Federund Hillse. Dadurch, dass
die Feder beim Einsteckvorgang radial aufgebogen wird,
erfahrt die Feder dabei auch eine Langenanderung. Am
Abstiutzpunkt reibt die Feder daher bei jedem Einsteck-
vorgang bzw. Aussteckvorgang an der Innenseite der
Hulse. Dadurch wird eine eventuell gebildete Oxyd-
schicht auf der Innenseite der Hiilse und/oder auf dem
daran anliegenden Bereich der Feder abgerieben bzw.
aufgerissen. So wird gewahrleistet, dass im Abstitz-
punkt stets eine gute elektrische Kontaktierung zwischen
Hulse und Feder besteht. Die Steckkontaktbuchse ist da-
durch sozusagen selbstreinigend.

[0015] In einer besonders bevorzugten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung wird die Feder als La-
mellenkorb mit mehreren tber den Umfang verteilten,
voneinander beabstandeten Federlamellen ausgebildet,
wobei die Federlamellen auf der AulRenseite der Hiilse
miteinander verbunden sind. Bei dieser Ausflihrungs-
form I&sst sich die Steckkontaktbuchse besonders ein-
fach montieren. Zudem sind durch die Federlamellen des
Lamellenkorbs mehrere Kontaktstellen sowohl zwischen
Hulse und Feder als auch zwischen Feder und einem in
die Steckkontaktbuchse eingefihrten Kontaktstecker
realisiert, so dass eine gute elektrische Kontaktierung
gewahrleistetist. Der Lamellenkorb kann besonders ein-
fach hergestellt werden, indem ein Rohling aus einem
Federblech ausgestanzt und anschlieRend zu dem La-
mellenkorb zusammengebogen wird. Die einzelnen Fe-
derlamellen des Lamellenkorbs sind vorzugsweise ledig-
lich an demjenigen Ende miteinander verbunden, wel-
ches auf der AulRenseite der Hiilse zu liegen kommt, dort
also, wo der Lamellenkorb auf der AuRenseite der Hiilse
befestigt ist. Am anderen Ende nahe des Abstiitzpunkts
oder im Abstltzpunkt sind die Federlamellen vorzugs-
weise nicht miteinander verbunden, sondern liegen ein-
zeln an der Innenseite der Hilse an. Dadurch wird die
Selbstreinigung der Steckkontaktbuchse untersttzt.
[0016] In einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs-
form werden am vorderen Ende der Hiilse zinnenférmige
Fortsédtze zwischen den Federlamellen ausgebildet, die
in Achsrichtung tGiber die Federlamellen vorstehen. Diese
Fortsatze bewirken einen mechanischen Schutz der Fe-
derlamellen und dienen der Ableitung des Lichtbogens,
derbeim Ziehen des Kontaktsteckers unter Last entsteht.
Der Lichtbogen wird direkt auf die Fortsatze der Hilse
geleitet. Dadurch wird die Feder vor Zerstérung durch
den Lichtbogen geschiitzt.
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[0017] In einer weiteren bevorzugten Ausfliihrungs-
form wird das vordere Ende der Hiilse durch eine elek-
trisch leitende Kappe mit einer Einfihroffnung fir den
Kontaktstecker abgedeckt. Dadurch kann die Ableitung
des Lichtbogens verbessert werden. Zudem bietet diese
Ausfiihrungsform einen verbesserten mechanischen
Schutz der Feder. Um die Federwirkung der Feder bzw.
der Federlamellen zu erhalten, ist zwischen der Abdeck-
kappe und der Feder ein gewisses Spiel erforderlich. Die
Abdeckkappe kann vorzugsweise auf den Haltering auf-
gepresst werden. Auch kann vorgesehen sein, dass die
Abdeckkappe einstlickig mit dem Haltering ausgebildet
wird. Weiter vorzugsweise kann vorgesehen sein, dass
die Einfuhréffnung der Kappe lediglich geringfligig gro-
Rerist als der Kontaktstecker. Dadurch wird der Kontakt-
stecker beim Einsteckvorgang optimal gefiihrt.

[0018] Zur Herstellung eines Lamellenkorbs als Feder
fur die Steckkontaktbuchse ist vorzugsweise vorgese-
hen, dass im Endlosverfahren zunachst aus einem Fe-
derblechstreifen Bereiche ausgestanzt werden, so dass
voneinander beabstandete und im Wesentlichen quer
zur Langserstreckung des Federblechstreifens verlau-
fende Federlamellen entstehen, die an einem Ende Gber
den Federblechstreifen miteinander verbunden bleiben.
In einem der darauffolgenden Verfahrensschritte wird
von dem vorgestanzten endlos hergestellten Feder-
blechstreifen ein Stiick abgelangt und anschlieRend zu
dem Lamellenkorb gebogen. Dabei kénnen sowohl zy-
lindrische, als auch quadratische bzw. rechteckige La-
mellenkdrbe hergestellt werden. Andere Querschnitts-
formen sind ebenfalls denkbar. Das erfindungsgemalie
Verfahren bietet den Vorteil, dass je nach GréRe bzw.
Durchmesser der zu bestiickenden Steckkontaktbuchse
ein etwas kirzeres oder langeres Stlick von dem Blech-
streifen abgelangt werden kann. Dadurch ergibt sich eine
unterschiedliche Anzahl an Federlamellen.

[0019] Die Hilse der erfindungsgemalen Steckkon-
taktbuchse wird vorzugsweise als Drehteil oder
FlieBpressteil aus Kupfer gefertigt. Messing, Alu oder
ahnliche Materialien sind ebenfalls zur Herstellung der
Hulse geeignet. Die Feder bzw. der Lamellenkorb wird
vorzugsweise aus einem Blech aus Federstahl, Feder-
messing oder Federbronze gefertigt. Es sei erwahnt,
dass die verwendeten Federn bzw. Federlamellen in
Achsrichtung der Hillse mehrfach aufgebogen sein kén-
nen. Bei dieser gewellten Ausfilhrungsform entstehen
mehrere Kontaktpunkte zwischen dem Kontaktstecker
und der Feder. Dadurch ist eine bessere elektrische Kon-
taktierung moglich. Ausfihrungsbeispiele der vorliegen-
den Erfindung werden im Folgenden anhand von Zeich-
nungen naher erlautert.

[0020] Es zeigen

Fig. 1: die Hulse einer erfindungsgemafien Steck-
kontaktbuchse im Langsschnitt,

Fig. 2: die Feder einer erfindungsgemafRen Steck-
kontaktbuchse in einer Seitenansicht,

Fig. 3: die Feder aus Figur 2 in einer Schragansicht,
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Fig. 4: die Buchse aus Figur 1 und die Feder aus
den Figuren 2 und 3 in einer Seitenansicht
vor Montage der beiden Bauteile,

Fig. 5: einen Langsschnitt durch eine fertiggestellte
erfindungsgemafe Steckkontaktbuchse,

Fig. 6: die Steckkontaktbuchse aus Figur 5 mit ein-
gestecktem Kontaktstecker,

Fig. 7: die Steckkontaktbuchse aus Figur 5 mit einer
zusatzlichen Abdeckkappe im Langsschnitt,

Fig. 8: die erfindungsgemafie Steckkontaktbuchse
aus Figur 5 mit harter eingestellter Feder im
Langsschnitt,

Fig. 9: eine Abwandlung des Ausflihrungsbeispiels
aus Figur 8,

Fig. 10:  einen Federblechstreiten zur Herstellung der
in den Figuren 2 und 3 gezeigten Feder, und

Fig. 11:  einen von dem in Figur 10 gezeigten Feder-
blechstreifen abgeschnittenen Rohling der in
den Figuren 2 und 3 gezeigten Feder.

[0021] Fdur die folgenden Ausfiihrungen gilt, dass glei-

che Teile durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet sind.
Sofern in einer Figur Bezugszeichen enthalten sind, die
in der zugehorigen Figurenbescheinigung nicht erwahnt
sind, so wird auf die Erlauterung aus vorangegangenen
Figurenbeschreibungen Bezug genommen.

[0022] Das erfindungsgemale Verfahren zur Herstel-
lung einer Steckkontaktbuchse wird im Folgenden an-
hand der Figuren 1 - 9 erlautert.

[0023] Die Figur 1 zeigt die Hiilse 2 einer Steckkon-
taktbuchse im Langsschnitt. Die Hulse 2 ist im Wesent-
lich hohlzylindrisch ausgeflihrt und am linken Ende ge-
schlossen. Die links daran anschlieRende Ausgestaltung
ist nicht weiter dargestellt. Am rechten vorderen Ende 7
weist die Hillse 2 eine Offnung 8 auf. Durch diese Offnung
kann ein mit der Steckkontaktbuchse zusammenwirken-
der Kontaktstecker in die Hiilse eingesteckt werden. Die
Innenseite 5 der Hilse weist einen im Wesentlichen kon-
stanten Abstand zur Achse 3 der Hilse auf. Die AuRRen-
seite 6 ist ebenfalls zylindrisch ausgefiihrt, jedoch ist an
der AulRenseite 6 ein stufenférmiger Anschlag 16 aus-
gebildet, dessen Funktion weiter unten beschrieben wird.
Vom vorderen Ende 7 bis zum stufenférmigen Anschlag
16 hat die Hilse einen konstanten AuRendurchmesser.
Die Innenseite 5 der Hulse ist zum vorderen Ende 7 hin
leicht angefast. Die Fase ist in der Darstellung mit dem
Bezugszeichen 25 bezeichnet. An der Stirnseite des vor-
deren Endes 7 sind ferner gleichmaRig tiber den Umfang
der Hilse verteilte, voneinander beabstandete zinnen-
férmige Fortsatze 18 ausgebildet. Die Funktion der Fort-
satze 18 wird ebenfalls weiter unten erlautert.

[0024] InFigur2istdie Feder 9 der Steckkontaktbuch-
se gezeigt. Sie ist als sogenannter Lamellenkorb ausge-
bildet und umfasst mehrere gleichmaRig tber den Um-
fang verteilte Federlamellen 91, die an einem Ende Uber
einen ringférmigen Blechstreifen 92 miteinander verbun-
den sind. Die Federlamellen 91 sind ansonsten tber die
gesamte restliche Lange voneinander beabstandet und
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verlaufen zum Grofiteil im Wesentlichen parallel zur Ach-
se 27 des Lamellenkorbs. In Figur 3 ist eine Schragan-
sicht der Feder 9 aus Figur 2 gezeigt.

[0025] Figur4 zeigt Hilse 2 und Feder 9 kurz vor Mon-
tage der beiden Bauteile. Die als Lamellenkorb ausge-
staltete Feder 9 wird durch die Offnung 8 der Hiilse 2 in
die Hiilse 2 eingesetzt, wie es in Figur 5 gezeigt ist. Die
beiden Bauteile kommen dabei konzentrisch zueinander
zu liegen, so dass sich die Achsen der beiden Bauteile
decken. Figur 5 zeigt die erfindungsgeméafRe Steckkon-
taktbuchse 1 bereits im fertig montierten Zustand. Ob-
wohl sich der gréRte Teil des Lamellenkorbs 9im Inneren
der Hilse 2 befindet, ist deutlich zu erkennen, dass jede
der Lamellen 91 Uber das vordere Ende 7 der Hilse auf
die AuRRenseite 6 der Hiilse gebogen ist, wo die einzelnen
Federlamellen 91 des Lamellenkorbs 9 tiber den in Figur
2 gezeigten ringférmigen Blechstreifen 92 miteinander
verbunden sind. Der Lamellenkorb 9 hat sozusagen ein
umgebdrdeltes Ende, mit dem er am vorderen Ende 7
der Hiilse in diese eingehangt ist.

[0026] Jede Federlamelle 91 weilit ein Profil auf, so
dass sie sich nahe des linken Endes an der Innenseite
5der Hlse 2 abstltzt und ansonsten innerhalb der Hiilse
beabstandetvonderInnenseite 5 verlauft. Der beabstan-
det von der Innenseite 5 verlaufende Abschnitt der Fe-
derlamellen 91 ist mit dem Bezugszeichen 10 bezeich-
net. Dort, wo die Federlamellen 91 am vorderen Ende 7
der Hiilse nach AuRen umgebogen sind, greifen die in
Figur 1 gezeigten zinnenférmigen Fortsatze 18 der Hiilse
zwischen die Federlamellen des Lamellenkorbs 9. Die
zinnenférmigen Fortséatze 18 dienen zum Einen als Ab-
standhalter zwischen den Federlamellen. Dadurch, dass
sie in axialer Richtung etwas Uber die Federlamellen vor-
stehen, kommt den zinnenférmigen Fortsatzen auch die
Funktion eines mechanischen Schutzes der Federlamel-
len 91 zu. So wird verhindert, dass die Federlamellen 91
beschadigtwerden, wenn ein Kontaktstecker unachtsam
in die erfindungsgeméafe Steckkontaktbuchse 1 einge-
steckt wird. Zudem dienen die zinnenférmigen Fortsatze
dazu, die Federlamellen 91 vor Beschadigung durch die
Enstehung eines Lichtbogens zu schiitzen, der beim He-
rausziehen des Kontaktsteckers aus der Steckkontakt-
buchse 1 entsteht, falls das Herausziehen unter Last er-
folgt. Durch die hervorstehenden zinnenférmigen Fort-
satze wird der Lichtbogen auf die Fortsatze und nicht auf
die Federlamellen gelenkt.

[0027] Wie in Figur 5 ebenfalls deutlich zu erkennen
ist, herrscht zwischen den Federlamellen 91 und der In-
nenseite der Hilse, insbesondere am vorderen Ende 7,
ein radiales Spiel, welches durch die in Figur 1 gezeigte
Fase 25 der Hilseninnenseite begiinstigt wird. Dadurch
ist es prinzipiell méglich, dass die Federlamellen 91 auch
am vorderen Ende 7 der Hilse 2 radial aufgeweitet wer-
denkdnnen. Beinicht eingestecktem Kontaktstecker ver-
laufen die nach AulRen umgebdrdelten Enden der Feder-
lamellen 91 auf der AuRenseite 6 der Hiilse 2. Dort, wo
die Federlamellen 91 iber den in Figur 2 gezeigten ring-
férmigen Blechstreifen 92 miteinander verbunden sind,
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ist der Lamellenkorb 9 auf der AuBenseite 6 der Hiilse
mittels eines Halterings 15 befestigt. Der Haltering 15 ist
auf den AuBendurchmesser der Hillse aufgepresst, so
dass sich der ringférmige Blechstreifen 92 zwischen dem
Haltering 15 und der AulRenseite 6 der Hilse befindet.
Die rechte vordere Kante des Halterings 15 bildet somit
einen Befestigungspunkt 14 fir die Federlamellen 91 des
Lamellenkorbs 9 aus. Dieser Befestigungspunkt 14 ist
beabstandet vom vorderen Ende 7 der Hilse 2, so dass
die Federlamellen 91 in dem dazwischen liegenden Be-
reich nach Auflen federn kénnen. Der in Figur 5 darge-
stellte Lamellenkorb 9 ist im Gegensatz zur Figur 4 ge-
schnitten dargestellt, genauso wie die Hiilse 2 der erfin-
dungsgemalen Steckkontaktbuchse 1.

[0028] In Figur 6 ist die Steckkontaktbuchse 1 aus Fi-
gur 5 mit eingestecktem Kontaktstecker 4 dargestellt. Fi-
gur 6 zeigt die Steckkontaktbuchse 1 im Langsschnitt,
wobei der in die Steckkontaktbuchse eingesteckte Kon-
taktstecker 4 ungeschnitten dargestellt ist. Der Kontakt-
stecker 4 istim Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und
umfasst eine abgerundete konusférmige Spitze 28,
durch die die Federlamellen 91 beim Einsteckvorgang
materialschonend aufgeweitet werden. Der Kontaktste-
cker kommt beim Einsteckvorgang zunachst im Kontakt-
punkt 11 mit den Federlamellen 91 in BerlGhrung, wo-
durch diese bereits an dieser Stelle radial nach Aufien
gedrickt werden. Dabei wird nicht nur der innerhalb der
Hilse verlaufende Bereich der Federlamellen 91 ver-
formt. Dadurch, dass der Befestigungspunkt 14 beab-
standet vom vorderen Ende 7 der Hiilse liegt, kann auch
der auf der AuRenseite 6 der Hulse verlaufende Bereich
der Federlamellen zwischen dem vorderen Ende und
dem Befestigungspunkt leicht aufgebogen werden. Die-
ser aufgebogene Bereich ist in Figur 6 mit dem Bezugs-
zeichen 26 bezeichnet. Die Aufbiegung ist aus Anschau-
lichkeitsgriinden Uberzeichnet dargestellt.

[0029] Bei vollstdndig eingestecktem Kontaktstecker
kommt dieser auch an zwei weiteren Kontaktstellen 12
und 13 mit den Federlamellen 91 des Lamellenkorbs in
Berlihrung. Zudem ist der Abschnitt der Federlamellen
zwischen dem Kontaktpunkt 11 und dem Kontaktpunkt
12 derart ausgestaltet, dass moglichst ein flachiger Kon-
takt zwischen Kontaktstecker 4 und Lamellenkorb ent-
steht. Dadurch, dass das in Figur 5 gezeigte Profil der
Federlamellen 91 durch das Einstecken des Kontaktste-
ckers mehr oder weniger flach gedrickt wird, erfahren
die Federlamellen 91 zudem eine Langenénderung. Da-
durch verschiebt sich der in Figur 5 gezeigte Abstitzt-
punkt 17, in dem die Federlamellen 91 die Innenseite 5
der Hilse berlhren, beim Einstecken des Kontaktste-
ckers nach links. Der nach links verschobene Abstutz-
punktist in Figur 6 mit dem Bezugszeichen 17’ bezeich-
net. Die Federlamellen 91 reiben daher bei jedem Ein-
und Aussteckvorgang auf der Innenseite 5 der Hiilse 2
und brechen dabei eine eventuell entstandene Oxyd-
schicht zwischen Feder und Hilse immer wieder auf. So
wird auch am Abstitzpunkt 17 bzw. 17’ stets ein guter
elektrischer Kontakt zwischen den Federlamellen 91 und
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der Innenseite 5 der Hilse gewahrleistet. Ein weiterer
elektrischer Kontakt besteht ohnehin an der Stelle, wo
der Lamellenkorb mittels des Halterings 15 auf der Hiilse
2 gehalten wird.

[0030] Ein weiteres Ausfihrungsbeispiel des erfin-
dungsgemalien Verfahrens zur Herstellung einer Steck-
kontaktbuchse 1 istin Figur 7 dargestellt. Die Ausfiihrung
entspricht im Wesentlichen der Steckkontaktbuchse 1
aus Figur 5, wobei auf das vordere Ende der Steckkon-
tatbuchse eine elektrisch leitende Abdeckkappe 19 auf-
gesetzt ist. Diese Abdeckkappe ist auf den Haltering 15
aufgepresst und verlauft ansonsten beabstandet von der
Hulse bzw. beabstandet von den an der Au-Benseite der
Hulse verlaufenden Federlamellen, so dass sich diese,
wie in Figur 6 gezeigt, ungehindert aufweiten kénnen.
Die Abdeckkappe 19 ist am vorderen Ende 7 der Hiilse
2 nicht geschlossen, sondern weil3t dort ebenfalls eine
Einflhroffnung 20 fir den Kontaktstecker 4 auf. Diese
Einflhréffnung ist so bemessen, dass sie den Kontakt-
stecker 4 optimal beim Ein- und Aussteckvorgang fiihrt.
Durch die Abdeckkappe 19 wird ein verbesserter Schutz
der Federlamellen 91 vor mechanischer Beschadigung
und vor Beschadigung durch einen beim Aussteckvor-
gang entstehenden Lichtbogen erreicht.

[0031] Figur 8 zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel
des erfindungsgemafen Verfahrens zur Herstellung ei-
ner Steckkontaktbuchse 2 mit harter eingestellter Feder.
Die Ausflihrung entspricht der Steckkontaktbuchse 1 aus
Figur 5 mitdem Unterschied, dass der Haltering 15 nicht
beabstandet vom vorderen Ende 7 der Hiilse auf die Au-
Renseite aufgepresst ist, sondern nahezu mit dem vor-
deren Ende abschlief3t. Ein Auffedern der auf der Auf3en-
seite verlaufenden Abschnitte der Federlamellen 91, so
wie es in Figur 6 gezeigt ist, wird dadurch unterbunden.
Die effektive Federlange ist daher geringer, wodurch sich
die Federkraft erhéht. Figur 9 zeigt eine Steckkontakt-
buchse mit exakt gleich eingestellter Federkraft. Im Un-
terschied zum Ausfiihrungsbeispiel aus Figur 8 kommt
ein breiterer Haltering 15 zum Einsatz, der bis zum stu-
fenférmigen Anschlag 16 auf die AuBenseite 6 der Hiilse
aufgeschoben bzw. aufgepresstist. Die Verwendung un-
terschiedlich breiter Halteringe 15 hat zum Vorteil, dass
die Federkraft eingestellt werden kann, ohne dass die
Einstellung eine miihsame und aufwendige Positionie-
rung des Halterings am AuRenumfang der Hulse erfor-
dert.

[0032] Das erfindungsgemale Verfahren zur Herstel-
lung des Lamellenkorbs wird im Folgenden anhand der
Figuren 10 und 11 erldutert. Figur 10 zeigt das Ende ei-
nes Federblechstreifens 21, aus dem im Endlosverfah-
ren quer zur Langsrichtung des Federblechstreifens ver-
laufende Bereiche ausgestanzt werden, so dass im vor-
gestanzten Federblechstreifen 21’ langliche voneinan-
der beabstandete Federlamellen 91 entstehen, die an
einem Ende Uber den schmalen Blechstreifen 92 mitein-
ander verbunden sind.

[0033] Vondem vorgestanzten Federblechstreifen 21’
wird nun je nach Durchmesser der zu bestlickenden
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Steckkontaktbuchse ein entsprechend langes Stlick 22
abgelangt, wie es in Figur 11 gezeigt ist. Der abgeléangte
Rohling 22 wird durch Biegen zum Lamellenkorb umge-
arbeitet. Dazu werden die Federlamellen 91 zunachst
entlang der Biegelinien 23 gebogen, so dass das ge-
wuinschte Federprofil entsteht. Anschlielend wird der
Rohling 22 entlang der quer dazu verlaufenden Biegeli-
nien 24 zum Lamellenkorb aufgerollt. Die beiden Enden
29 und 30 des Streifens 92 kommen dabei aneinander
zu liegen. Je nach GréRe bzw. Durchmesser des erstell-
ten Lamellenkorbs kénnen die beiden Enden 29 und 30
noch miteinander verltet bzw. verschweif3t werden. Ei-
ne derartige Verbindung ist jedoch in den meisten Féllen
nicht erforderlich. Der fertiggestellte Lamellenkorb ent-
spricht der in den Figuren 2 und 3 dargestellten Feder 9.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Steckkontaktbuch-
se (1) umfassend:

- eine Hilse (2) mit einer Achse (3), die in Steck-
richtung eines mit der Steckkontaktbuchse (1)
zusammenwirkenden und in die Hulse (2) ein-
fuhrbaren Kontaktsteckers (4) verlauft, einer
vonder Achse (3) beabstandeten Innenseite (5),
einer Au-Renseite (6), und einemvorderen Ende
(7), das eine Offnung (8) definiert, durch die der
Kontaktstecker (4) in die Hilse (2) eingefiihrt
werden kann,

- zumindest eine Feder (9), die teilweise inner-
halb der Hiilse (2) verlauft und tber das vordere
Ende (7) der Hilse (2) auf die AuRenseite (6)
der Hilse (2) umgebogen ist, wobei zumindest
ein innerhalb der Hulse (2) verlaufender Ab-
schnitt (10) der Feder (9) derartbeabstandet von
der Innenseite (5) der Hulse (2) ist, dass dieser
Abschnitt (10) beim Einfihren des Kontaktste-
ckers (4) radial aufgebogen wird, wobei der Kon-
taktstecker (4) dabei in zumindest einem Kon-
taktpunkt (11) mit der Feder (9) zur Anlage
kommt,

wobei die Feder (9) in einem Befestigungspunkt (14)
auf der AuRenseite (6) der Hilse (2) befestigt wird,
dadurch gekennzeichnet, dass

im Bereich des vorderen Endes (7) der Hiilse (2) ein
radiales Spiel zwischen der Innenseite (5) der Hiilse
(2) und der Feder (9) und/oder ein axiales Spiel zwi-
schen dem vorderen Ende (7) der Hulse (2) und der
Feder (9) vorgesehen wird, so dass der gesamte Ab-
schnitt der Feder (9) zwischen dem Kontaktpunkt
(11) und dem Befestigungspunkt (14) zur Federung
beitragt, wobei die Federkraft bei der Montage der
Steckkontaktbuchse (1) Giber den Abstand des Be-
festigungspunktes (14) zum vorderen Ende (7) der
Hulse (2) eingestellt wird.
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Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Befestigungspunkt (14) in Achs-
richtung vom vorderen Ende (7) der Hilse (2) beab-
standet gewahlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Feder (9) mittels
eines auf die Hillse (2) aufgesteckten Halterings (15)
an der Hilse (2) befestigt wird, wobei die Feder (9)
zwischen dem Haltering (15) und der AuRenseite (6)
der Hulse (2) gehalten wird.

Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Haltering (15) auf die Hilse (2)
aufgepresst wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, da-
durch gekennzeichnet, dass ander AuRRenseite (6)
der Hulse (2) ein vom vorderen Ende (7) beabstan-
deter Anschlag (16) fur den Haltering (15) ausgebil-
det wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass die Feder (9) derart
ausgefiihrt wird, dass sie sich an zumindest einem
Abstitzpunkt (17, 17°) an der Innenseite (5) der Hil-
se (2) abstitzt, wobei der Kontaktpunkt (11) in Achs-
richtung zwischen dem Abstitzpunkt (17, 17°) und
dem vorderen Ende (7) der Hilse (2) liegt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Feder (9) als La-
mellenkorb mit mehreren tUber den Umfang verteil-
ten, voneinander beabstandeten Federlamellen (91)
ausgebildet wird, wobei die Federlamellen (91) auf
der AuBlenseite (6) der Hilse (2) miteinander ver-
bunden sind.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass am vorderen Ende (7) der Hiilse (2)
zinnenformige Fortsatze (18) zwischen den Feder-
lamellen (91) ausgebildet werden, die in Achsrich-
tung Uber die Federlamellen (91) vorstehen.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das vordere Ende (7)
der Hulse (2) durch eine elektrisch leitende Kappe
(19) mit einer Einfuhréffnung (20) fir den Kontakt-
stecker (4) abgedeckt wird.

Verfahren nach einemder vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass im Endlosverfah-
ren zunadchst aus einem Federblechstreifen (21) Be-
reiche ausgestanzt werden, so dass voneinander
beabstandete und im Wesentlichen quer zur Langs-
erstreckung des Federblechstreifens (21) verlaufen-
de Federlamellen (91) entstehen, die an einem Ende
Uber den Federblechstreifen (21’) miteinander ver-
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bunden bleiben, wobei in einem darauf folgenden
Verfahrensschritt von dem vorgestanzten Feder-
blechstreifen (21’) ein Stilick (22) abgelangt und zu
einem Lamellenkorb als Feder (9) fir die Steckkon-
taktbuchse (1) gebogen wird.

Claims

Method of producing a plug-contact socket (1) com-
prising:

- a sleeve (2) having an axis (3) running in the
plug-in direction of a contact plug (4), which in-
teracts with the plug-contact socket (1) and can
be introducedinto the sleeve (2), having aninner
side (5), which is spaced apart from the axis (3),
having an outer side (6), and having a front end
(7), which defines an opening (8) through which
the contact plug (4) can be introduced into the
sleeve (2),

- atleast one spring (9), which runs, in part, with-
in the sleeve (2) and is bent over, via the front
end (7) of the sleeve (2), onto the outer side (6)
of the sleeve (2), wherein at least one portion
(10) of the spring (9), said spring portion running
within the sleeve (2), is spaced apart from the
inner side (5) of the sleeve (2) such that this
portion (10) is bent open radially when the con-
tact plug (4) is introduced, wherein the contact
plug (4) comes into abutment with the spring (9)
here at at least one point of contact (11),

wherein the spring (9) is fastened at a fastening point
(14) on the outer side (6) of the sleeve (2),
characterized in that,

in the region of the front end (7) of the sleeve (2),
there is radial play provided between the inner side
(5) of the sleeve (2) and the spring (9) and/or axial
play provided between the front end (7) of the sleeve
(2) and the spring (9), and therefore the entire portion
of the spring (9) between the point of contact (11)
and the fastening point (14) contributes to springing
action, wherein the spring force is adjusted during
assembly of the plug-contact socket (1) via the dis-
tance between the fastening point (14) and the front
end (7) of the sleeve (2).

Method according to Claim 1, characterized in that
the fastening point(14) is selected to be spaced apart
axially from the front end (7) of the sleeve (2).

Method according to either of Claims 1 and 2, char-
acterized in that the spring (9) is fastened on the
sleeve (2) by means of a retaining ring (15) fitted
onto the sleeve (2), wherein the spring (9) is retained
between the retaining ring (15) and the outer side
(6) of the sleeve (2).
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Method according to Claim 3, characterized in that
the retaining ring (15) is pressed onto the sleeve (2).

Method according to either of Claims 3 and 4, char-
acterized in that the outer side (6) of the sleeve (2)
has formed on it a stop (16) for the retaining ring
(15), said stop being spaced apart from the front end

).

Method according to one of Claims 1 to 5, charac-
terized in that the spring (9) is designed such that
it is supported at at least one supporting point (17,
17’) on the inner side (5) of the sleeve (2), wherein
the point of contact (11) is located axially between
the supporting point (17, 17°) and the front end (7)
of the sleeve (2).

Method according to one of Claims 1 to 6, charac-
terized in that the spring (9) is designed in the form
of a lamellar basket having a plurality of spaced-
apart spring lamellae (91) distributed over the cir-
cumference, wherein the spring lamellae (91) are
connected to one another on the outer side (6) of the
sleeve (2).

Method according to Claim 7, characterized in that
crenellation-type extensions (18) are formed, at the
front end (7) of the sleeve (2), between the spring
lamellae (91) and project axially beyond the spring
lamellae (91).

Method according to one of Claims 1 to 8, charac-
terized in that the front end (7) of the sleeve (2) is
covered by an electrically conductive cap (19) with
an introduction opening (20) for the contact plug (4).

Method according to one of the preceding claims,
characterized in that, in an endless manner, first
of all regions are punched out of a spring-sheet strip
(21), this producing spaced-apart spring lamellae
(91), which run essentially transversely to the longi-
tudinal extent of the spring-sheet strip (21) and re-
main connected to one another at one end via the
spring-sheet strip (21°), wherein, in a following meth-
od step, a piece (22) is cut to length from the pre-
punched spring-sheet strip (21°) and is bent to form
a lamellar basket to provide a spring (9) for the plug-
contact socket (1).

Revendications

1.

Procédé de fabrication d’'une fiche de contact femelle
(1) comprenant

- une douille (2) présentant un axe (3), qui
s’étend dans la direction ou est enfichée une
fiche de contact méale (4) interagissant avec la
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fiche de contact femelle (1) et pouvant étre in-
sérée dans la douille (2), un cété intérieur (5)
espace de I'axe (3), un coté extérieur (6), etune
extréemité avant (7), qui définit une ouverture (8)
a travers laquelle la fiche de contact male (4)
peut étre insérée dans la douille (2),

- au moins un ressort (9), qui s’étend en partie
a l'intérieur de la douille (2) et est replié, a I'ex-
trémité avant (7) de la douille (2), sur le cbté
extérieur (6) de la douille (2), au moins un tron-
con (10) du ressort (9), qui s’étend a l'intérieur
de la douille (2), étant espacé du c6té intérieur
(5) de la douille (2) de fagon telle que ce trongon
(10) soit déplié radialement lors de l'insertion de
la fiche de contact male (4), la fiche de contact
male (4) s’appuyant a cette occasion contre le
ressort (9) en au moins un point de contact (11),
et le ressort (9) étant fixé sur le cété extérieur
(6) de la douille (2) en un point de fixation (14),

caractérisé

en ce que dans la zone de I'extrémité avant (7) de
la douille (2), on prévoit un jeu radial entre le coté
intérieur (5) de la douille (2) et le ressort (9), et/ou
un jeu axial entre I'extrémité avant (7) de la douille
(2) etle ressort (9), de sorte que la totalité du trongon
duressort (9) entre le point de contact (11) et le point
de fixation (14) contribue au déplacement élastique
du ressort, la force de ressort étant réglée lors du
montage de la fiche de contact femelle (1), par I'in-
termédiaire de la distance du point de fixation (14)
a 'extrémité avant (7) de la douille (2).

Procédé selon larevendication 1, caractérisé en ce
que le point de fixation (14) est choisi, dans la direc-
tionde I'axe, de maniéere a étre espacé de I'extrémité
avant (7) de la douille (2).

Procédé selon la revendication 1 ou la revendication
2, caractérisé en ce que le ressort (9) est fixé a la
douille (2) au moyen d’'une bague de maintien (15)
emmanchée sur la douille (2), le ressort (9) étant
maintenu entre la bague de maintien (15) et le c6té
extérieur (6) de la douille (2).

Procédé selon larevendication 3, caractérisé en ce
que labague de maintien (15) estmontée ala presse
ou a force sur la douille (2).

Procédé selon I'une des revendications 3 ou 4, ca-
ractérisé en ce que I'on forme sur le coté extérieur
(6) de la douille (2), une butée (16) espacée de I'ex-
trémité avant (7) et destinée a la bague de maintien
(15).

Procédé selon 'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisé en ce que le ressort (9) estréalisé de ma-
niére a venir s’appuyer en au moins un point d’appui



10.

15 EP 2 807 703 B1

(17, 17’) sur le c6té intérieur (5) de la douille (2), le
point de contact (11) se situant, dans la direction de
I'axe, entre le point d’appui (17, 17°) et I'extrémité
avant (7) de la douille (2).

Procédé selon 'une des revendications 1 a 6, ca-
ractérisé en ce que le ressort (9) est réalisé en tant
que cage a lamelles avec plusieurs lamelles de res-
sort (91) espacées mutuellement et réparties le long
de la périphérie, les lamelles de ressort (91) étant
reliées les unes aux autres sur le c6té extérieur (6)
de la douille (2).

Procédé selon larevendication 7, caractérisé en ce
qu’a I'extrémité avant (7) de la douille (2), on forme
des prolongements (18) en forme de créneaux entre
les lamelles de ressort (91), qui, dans la direction de
I'axe, dépassent des lamelles de ressort (91).

Procédé selon 'une des revendications 1 a 8, ca-
ractérisé en ce que 'on recouvre I'extrémité avant
(7) de la douille (2) par un capuchon (19) électrique-
ment conducteur et présentant une ouverture d’in-
sertion (20) pour la fiche de contact male (4).

Procédé selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que tout d’abord on réalise,
selon un procédé sans fin, la découpe par poingon-
nage de certaines zones dans une bande de tole a
ressort (21), de maniere a obtenir des lamelles de
ressort (91) espacées les unes des autres, qui
s’étendent sensiblement de maniére transversale a
I'étendue longitudinale de la bande de tole a ressort
(21), et restent reliées les unes aux autres a une
extrémité par I'intermédiaire de la bande de téle a
ressort (21’), et au cours d'une étape de procédé
suivante, on sectionne une partie (22) de longueur
prédéterminée de la bande de tble de ressort (21°)
prédécoupée, que I'on cintre en une cage a lamelles
en tant que ressort (9) pour la fiche de contact fe-
melle (1).
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