EP 2 808 289 B1

Patent Office

s et (11) EP 2 808 289 B1

(1 9) ’ e "llmlmll‘mm“||H|Hll‘m“||‘|H|H|H||H|H|‘l“lHllH‘lHll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.:
Hinweises auf die Patenterteilung: B66F 9/14(2006.01) B66F 9/16 (2006.07)

16.03.2016 Patentblatt 2016/11
(21) Anmeldenummer: 14170227.4

(22) Anmeldetag: 28.05.2014

(54) Gabeltragerneigungsvorrichtung
Fork carrier inclination mechanism

Mécanisme d’inclinaison d’un porte-fourche

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Jostarndt, Hans-Dieter
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB Jostarndt Patentanwalts-AG
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO Briisseler Ring 51
PL PT RO RS SE SI SK SM TR 52074 Aachen (DE)
(30) Prioritat: 28.05.2013 DE 102013209906 (56) Entgegenhaltungen:
CN-U- 201 825 700 DE-A1- 3 907 440
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: DE-A1- 4 315 293 DE-A1-19 525 723
03.12.2014 Patentblatt 2014/49 DE-A1-102011 002 433 DE-U- 1748 976
JP-A- HO5 186 195 JP-A- 2005 082 399
(73) Patentinhaber: Rogama B.V. US-A1- 2003 156 935 US-A1-2008 152 471

6301 HR Valkenburg (NL)

(72) Erfinder: Matti, Rob
6301 HR Valkenburg (NL)

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 808 289 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum
Transport von Lasten, welche an einer anderen Einrich-
tung befestigbar ist. Bei dieser Einrichtung kann es sich
um eine stationdre oder bewegliche Einrichtung handeln,
wobei es sich bei der beweglichen Einrichtung beispiels-
weise um einen vertikal bewegbaren Lastschlitten eines
Flurférderzeugs handeln kann. Die Vorrichtung umfasst
dabei einen Gabeltragerrahmen, der eine obere und eine
untere Aufnahmeleiste aufweist. Die AbmalRe der Gabel-
tragerleisten sowie auch ihr Abstand kénnen den inter-
national genormten Malen entsprechen. An den Gabel-
tragerrahmen kénnen Lastaufnahmemittel angehangt
werden.

[0002] Derartige Vorrichtungen zur Aufnahme von
Lasten kdnnen beispielsweise in ein Flurférderzeug in-
tegriert oder als Anbaugerat ausgebildet sein, das an ei-
ner Einrichtung wie einem Gabelstapler befestigt oder
zu befestigen ist. Sie weisen meist zwei oder mehr par-
allel oder relativ zueinander horizontal bewegliche Last-
aufnahmeelemente auf, die beispielsweise die Form
zweier Gabelzinken haben kénnen. Diese Beweglichkeit
der Gabelzinken wird durch eine entsprechend ausge-
bildete Verstellvorrichtung erreicht und ermdglichtes den
Anwendern, die Gabelzinken an die Position einer auf-
zunehmenden Last anzupassen. Dadurch muss nicht
das gesamte Flurférderfahrzeug sehr genau an die auf-
zunehmende Last herangefahren werden, sondern die
Feinpositionierung der Lastaufnahmemittel kann Uber
die Verstellvorrichtung vorgenommen werden. Wenn ei-
ne aufzunehmende Last sehr nahe an einem festen An-
schlag, beispielsweise einer anderen Last oder einer fes-
ten Wand positioniert ist, kann die Last sogar nur mit
einer solchen horizontalen Verstellméglichkeit der Last-
aufnahmeelemente aufgenommen werden. Umgekehrt
kann mit einer solchen Vorrichtung auch eine Last au-
Rermittig des Flurférderfahrzeugs, beispielsweise sehr
nahe zu einer anderen Last oder einer festen Wand, ab-
gesetzt werden. Kénnen die Lastaufnahmeelemente in
horizontaler Richtung auch relativ zu einander bewegt
werden, kann die Position der Lastaufnahmeelemente
an die Breite eines aufzunehmenden Gegenstandes be-
ziehungsweise an darin befindliche Ausnehmungen, in
welche die Lastaufnahmeelemente wie beispielsweise
Gabelzinken eingreifen, angepasst werden. Auch ein
Klammern der Last zwischen den Lastaufnahmeelemen-
tenist eine mdégliche Anwendung solcher Verstellvorrich-
tungen. Eine Vorrichtung der vorgenannten Art, bei der
die Seitenschubbewegung vom Bediener des Flurforder-
zeuges von seinem Arbeitsplatz aus betatigt wird, ohne
dass er dazu absteigen muss, ist beispielsweise aus der
deutschen Offenlegungsschrift DE 10 2011 002 433 A1
bekannt.

[0003] Beim Aufnehmen von Lasten mit geringer Bo-
denfreiheit ist es von Vorteil, wenn das Lastaufnahme-
mittel, beispielsweise die Gabel, nach vorne neigbar ist,
so dass die Spitzen der Gabel abgesenkt werden kon-
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nen. Im Gegensatz dazu kann die Stabilitat der Last beim
Transportim angehobenen Zustand dadurch erhéht wer-
den, dass die Gabel nach hinten geneigt wird, also die
Spitzen der Gabelzinken angehoben werden. Dariiber
hinaus kann durch die Neigung des Lastaufnahmemittels
die Durchbiegung der Gabelzinken bei entsprechender
Belastung ausgeglichen werden. Um die Neigung des
Lastaufnahmemittels eines Flurférderfahrzeugs variie-
ren zu koénnen, sind Systeme bekannt, bei denen das
gesamte Hubgerist des Flurférderfahrzeugs nach vorne
beziehungsweise nach hinten geneigt wird. Bei Flurfor-
derfahrzeugen, bei denen eine Neigbarkeit des Hubge-
rusts nicht vorgesehen ist, ist es bekannt, den Gabeltra-
ger als separates Bauteil am Hubschlitten zu befestigen
und dabei eine Vorrichtung zum Schwenken des Gabel-
tragers um eine horizontale Achse relativ zum festste-
henden Hubschlitten vorzusehen. Dabei weist das Flur-
forderfahrzeug jedoch ein groRes Vorbaumal vor dem
Hubgerust auf, was zu einer ungiinstigen Gewichtsver-
teilung und damit zu einer Beschréankung der Traglast
des Flurférderfahrzeugs flhrt.

[0004] Aus derdeutschen Offenlegungsschrift DE 195
25723 A1ist ein Hubschlitten mit einer Neigungsvorrich-
tung bekannt, bei dem die Neigung Uber eine mit einem
hydraulischen Zylinder betatigte Exzenterwelle vorgese-
hen ist. Dabei ist das Hubgerust an einer oberen Welle
drehbar befestigt und kann Uber eine Verstellung der un-
teren Exzenterwelle, die als Kurbelwelle ausgefihrt ist,
in der Neigung verstellt werden. Nachteilig bei dieser
Konstruktion ist, dass zumindest das Betatigungsele-
ment der Kurbelwelle in vertikaler Richtung zwischen der
oberen und der unteren Aufhangung des Hubschlittens
sowie in horizontaler Richtung zwischen den seitlichen
Wangen des Hubschlittens angeordnet ist. Durch diese
Anordnung wird die freie Durchsicht durch einen in ent-
sprechende H6he angehobenen Hubschlitten fir den
Fahrer des Flurférderfahrzeugs erschwert. Dartiber hin-
aus verdrehen sich mit der Neigung auch die Wangen
des Hubschlittens, was unter anderem fiir die Befesti-
gung einer Hubkette einen grolRen Nachteil darstellt.
[0005] Aus der japanischen Offenlegungsschrift JP
2005 082 399 A ist eine Neigungsvorrichtung fir einen
Hubschlitten bekannt, die auf eine Exzenterwelle ver-
zichtet und bei der statt dessen ein Hydraulikkolben un-
mittelbar auf einen unteren Bereich des Lastaufnahme-
mittels einwirken kann, um dieses um seine obere dreh-
bar ausgeflihrte Befestigung zu schwenken. Der Nachteil
dieser Konstruktion ist neben dem langen Vorbau mit
den oben bereits beschriebenen Nachteilen der unglins-
tigen Lastverteilung, dass der Hydraulikzylinder in verti-
kaler Richtung zwischen der oberen und der unteren Auf-
héangung des Hubschlittens sowie in horizontaler Rich-
tung zwischen den seitlichen Wangen des Hubschlittens
angeordnet ist. Durch diese Anordnung wird erneut die
freie Durchsicht durch einen in entsprechende Hoéhe an-
gehobenen Hubschlitten fur den Fahrer des Flurférder-
fahrzeugs erschwert.

[0006] Aus der deutschen Offenlegungsschrift DE 43
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15 293 A1 schlieflich ist ein Hubschlitten bekannt, der
aus einem in Fahrtrichtung des Flurférderfahrzeugs ge-
sehenen vorderen Teil und einem hinteren Teil besteht.
Dabei tragt das vordere Teil das Lastaufnahmeelement,
wahrend das hintere Teil mit dem Mast des Flurférder-
fahrzeugs verbunden ist. Die beiden Teile sind tiber eine
Achse, die sich oberhalb des Lastaufnahmeelements be-
findet, drehbar verbunden. Im unteren Bereich des Hub-
schlittens befindet sich ein Hydraulikzylinder, der an dem
hinteren Teil des Hubschlittens befestigt ist und auf den
vorderen Teil wirken kann, so dass bei Ausfahren des
Hydraulikzylinder das Lastaufnahmeelement so um die
Drehachse schwenkt, dass das Lastaufnahmeelement
nach hinten geneigt wird und die Spitzen der Gabelzin-
ken angehoben werden. Fahrt der Kolben des Hydrau-
likzylinders hingegen komplett in den Zylinder ein, wird
das Last Aufnahmeelement nach vorne geneigt, so dass
die Spitzen der Gabelzinken abgesenkt werden. Der
Hubschlitten weist zwei vertikale Mastwangen auf, die in
einem oberen und einem unteren Bereich UGber Verbin-
dungsbalken stabil miteinander verbunden sind. Der Hy-
draulikzylinder benétigt zudem Einbauraum und kann
daher nicht so tief, wie es wegen der Krafteverteilung
wiinschenswert ware, beispielsweise in einer gedachten
Verlangerung des waagerechten Teils der Gabelzinken,
eingebautwerden. Erist daheroberhalb des unteren Ver-
bindungsbalkens an diesem befestigt. Durch den Einbau
oberhalb der Gabelzinken entsteht eine Hebelwirkung,
weshalb der Hydraulikzylinder entsprechend grofl3 di-
mensioniert werden muss. Um die Gabelzinken anzuhe-
ben, kann je nach Last auf dem Lastaufnahmemittel eine
Kraftin Hohe von beispielsweise 50 kN erforderlich sein.
Durch die erforderliche BaugréRe des Hydraulikzylinder
sowie seiner Befestigung ist die Flache, durch die der
Fahrer des Flurférderfahrzeugs bei entsprechender Hub-
hoéhe des Hubschlittens hindurch sehen kann, erheblich
eingeschrankt. Zusatzlich beschrankt die sich oberhalb
des Gabeltréagers befindliche Drehachse mit Seiten-
schubzylinder die Sicht durch das Hubgerst.

[0007] Die Druckschrift DE 3907440 A1 beschreibt ei-
nen Hubschlitten mit einem Hubschlittenkdrper und ei-
nem Lasttrager, welcher wenigstens einen im wesentli-
chen rechtwinklig fortragenden Lasttragerteil aufweist,
wobei der Lasttrager gegenuber einem Hubschlittenkor-
perum wenigstens eine im oberen Teil des Hubschlittens
angeordnete parallel zur Fahrflache eines Hubladers, an
dessen Hubgerilstder Hubschlitten gefiihrtist, gerichtete
Achse schwenkbar gelagert ist und Antriebsmittel vorge-
sehen sind, um den Lasttrdger um diese Achse zu ver-
schwenken und der Lasttrager gegeniiber dem Hub-
schlittenkdrper mittels eines quergerichteten Schiebe-
zylinders seitlich verlagerbar ist.

[0008] Die DruckschriftDE 1748976 Ubeschreibteine
Gabelkippvorrichtung fir Gabelstapler mit einem Gabel-
trager, der gegeniiber dem Hubschlitten um etwa bis zu
20° gegen die Senkrechte um eine waagerechte quer
zur Fahrzeuglangsachse verlaufende Achse gekippt
werden kann, wobei sich die Unterkante des Gabeltra-
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gers gegen den Kolben einer oder mehrerer hydrauli-
schen Pressen stiitzt welche Uber ein druckabhangig ge-
steuertes Ventil mit der Druckleitung fir die das Heben
des Lasttragers bewirkende hydraulische Presse in Ver-
bindung steht.

[0009] Weiterhinsind dem Fachmann Ausfiihrungsfor-
men eines neigbaren Gabeltragers bekannt, wobei die
Lastaufnahmemittel auch manuell Uber die Breite des
Gabeltragers relativ zueinander verstellbar sind und ein
oder zwei unabhangige Neigungszylinder im unteren Be-
reich in dem Verbindungsrahmen zwischen den beiden
Mastwangen aufweisen. Im oberen Bereich dieser Vor-
richtungen sind die Verbindung zwischen den Mastwan-
gen, die Drehachse fir die Neigung und die Gabeltra-
gerleiste fur die Aufnahme der Lastaufnahmemittel Gbli-
cherweise vertikal Ubereinander vorgesehen, wodurch
die Sicht durch das Hubgerust weiter eingeschrankt ist.
[0010] Aufgabe der Erfindungistes, einen Lastaufnah-
metrager fiir ein Flurférderfahrzeug anzugeben, bei dem
mindestens ein Lastaufnahmemittel horizontal gegeni-
ber dem Flurférderfahrzeug verschiebbar und in vertika-
ler Richtung neigbar befestigbar ist, wobei die die Flache,
durch die der Fahrer des Flurférderfahrzeugs bei ent-
sprechender Hubhéhe des Hubschlittens hindurch se-
hen kann, maximiert ist.

[0011] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
nen Lastaufnahmetrager mit den Merkmalen des unab-
hangigen Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen des Lastaufnahmetrégers ergeben sich aus den
Unteransprichen 2 bis 9.

[0012] Andem erfindungsgemaRen Lastaufnahmetra-
ger fir ein Flurférderfahrzeug ist mindestens ein Last-
aufnahmemittel befestigbar und horizontal gegeniber
dem Flurférderfahrzeugs verschiebbar und in vertikaler
Richtung neigbar. Der Lastaufnahmetrager weist ein hin-
teres und ein vorderes Teil auf, wobei das vordere Teil
des Lastaufnahmetragers mindestens eine obere und ei-
ne untere Aufnahme fiir das mindestens eine Lastauf-
nahmemittel aufweist und die beiden Teile drehbar mit-
einander verbunden sind. Das hintere Teil des Lastauf-
nahmetragers weist mindestens zwei Uiber einen Verbin-
dungsbalken im unteren Bereich des Lastaufnahmetra-
gers verbundene vertikale Mastwangen auf. Die vertikale
Neigung des mindestens einen Lastaufnahmemittels ist
dabei durch das Ein- bzw. Ausfahren mindestens zweier
Kolbenstangen mindestens zweier im Wesentlichen pa-
rallel angeordneter Neigungszylinder einstellbar. Dabei
kénnen die Neigungszylinder Pneumatikzylinder oder
Hydraulikzylinder sein. Durch die gréRere Energiedichte
der Hydraulik gegentiber der Pneumatik kénnen Hydrau-
likzylinder bei gleicher Kraft, die ein Zylinder aufbringen
kann, kleiner dimensioniert werden. Ublicherweise ver-
fugen Flurférderfahrzeuge auch bereits tber hydrauli-
sche Komponenten, so dass es unproblematisch ist, wei-
tere Hydraulikkomponenten vorzusehen. Daher ist es
vorteilhaft, Hydraulikzylinder vorzusehen. Statt fluidtech-
nischer Zylinder sind aber auch andere Antriebe, bei-
spielsweise elektromechanische Antriebe denkbar. Da-
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bei wird das von einem Elektromotor erzeugte Drehmo-
ment mittels einer mechanischen Vorrichtung, wie bei-
spielsweise eine Zahnstange oder eine Kugelumlauf-
spindel, umgesetzt.

[0013] Die Gehause der mindestens zwei Neigungs-
zylinder sind zumindest teilweise in den Verbindungsbal-
ken integriert. Durch die Aufteilung der zu erzeugenden
Kraft auf mindestens zwei Zylinder kann der einzelne Zy-
linder kleiner dimensioniert werden, wodurch Platz ein-
gespart wird, der fir die Maximierung der fur den Fahrer
zum Durchblick verfligbaren Flache bei auf eine entspre-
chende Hohe angehobenen Lastaufnahmetrager zur
Verfiigung steht. Durch die zumindest teilweise Integra-
tion der Gehause der Neigungszylinder werden diese
Teil des Verbindungsbalkens und tibernehmen gemein-
sam mit dem Verbindungsbalken eine tragende Funkti-
on. Die Neigungszylinder kénnen symmetrisch Uber die
Breite des Verbindungsbalkens verteilt sein, so dass bei
insgesamt zwei Neigungszylindern jeweils einer an den
AuBenenden des Verbindungsbalkens angeordnet sein
kann. Sind drei Neigungszylinder vorhanden, so kann
der zusatzliche dritte Neigungszylinder im Wesentlichen
mittig zwischen den beiden duReren Neigungszylindern
angeordnet sein. Sind vier Neigungszylinder vorgese-
hen, so kénnen diese symmetrisch Uber die Breit des
Verbindungsbalkens verteilt sind. Es ist aber ebenso
moglich, dass diese vier Neigungszylinder jeweils paar-
weise an den aulleren Enden des Verbindungsbalkens
angeordnet sind.

[0014] ErfindungsgemalR, sind die Gehause der min-
destens zwei Neigungszylinder in den Verbindungsbal-
ken tiefgebohrt, wodurch der Fertigungsaufwand eines
erfindungsgemaRen Lastaufnahmetrégers minimiert ist.
[0015] GemaR einer nicht beanspruchten Alternative,
ist es aber auch mdéglich, dass die Gehause der mindes-
tens zwei Neigungszylinder in den Verbindungsbalken
eingeschweildt sind. Die Zylindergehduse werden auf
diese Art Teil des Verbindungsbalkens.

[0016] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn die
Fluidanschlisse wie beispielsweise die Hydraulikleitun-
gen,indem Verbindungsbalken tiefgebohrt sind. Die Lei-
tungen sind auf diese Weise geschiitzt und platzsparend
verlegt. Dadurch wird der zur Durchsicht durch den Last-
aufnahmetrager zur Verfligung stehende Platz weiter
maximiert.

[0017] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform wirken
die mindestens zwei Kolbenstangen der mindestens
zwei Neigungszylinder gegen die untere Aufnahme fiir
das mindestens eine Lastaufnahmemittel.

[0018] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
dass das vordere und das hintere Teil des Lastaufnah-
metragers Uber eine Achse drehbar miteinander verbun-
den sind, wobei das hintere Teil des Lastaufnahmetra-
gers in horizontaler Richtung nicht gegeniiber dem Flur-
forderfahrzeug verschiebbar und das mindestens eine
Lastaufnahmemittel horizontal gegenliber dem hinteren
Teil des Lastaufnahmetragers langs einer auf der Dreh-
achse liegenden Achse horizontal verschiebbar ist. Da-
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bei kénnen die Kolbenstangen der Neigungszylinder auf
einen gemeinsamen Balken wirken, der in horizontaler
Richtung quer zur Fahrtrichtung des Flurférderfahrzeugs
gegeniber dem hinteren Teil des Lastaufnahmetragers
feststeht, wobei dieser gemeinsame Balken gegen die
untere Aufnahme fir das mindestens eine Lastaufnah-
memittel wirkt und diese untere Aufnahme an dem ge-
meinsamen Balken in horizontaler Richtung entlang glei-
ten kann. Auf diese Weise ist ein Seitenverschub des
Lastaufnahmetragers zusatzlich zu seiner Neigbarkeit
bei maximal zur Durchsicht durch den Lastaufnahmetra-
ger zur Verfligung stehenden Flache mdglich. Auch bei
einem seitlich aus der Mittellage verschobenen Lastauf-
nahmemittel ist dabei eine Neigungsverstellung méglich.
Die maximale Neigung betragt vorteilhafterweise maxi-
mal circa 5° fir das nach unten geneigte Lastaufnahme-
mittel und circa 10° fir das nach oben geneigte Lastauf-
nahmemittel, als besonders vorteilhaft hat sich eine ma-
ximale Neigung von circa 2° fir das nach unten geneigte
Lastaufnahmemittel und circa 5° fiir das nach oben ge-
neigte Lastaufnahmemittel herausgestellt. Zur Realisie-
rung eines solchen Neigungsbereichs ist ein Kolbenhub
von circa 40 mm ausreichend.

[0019] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form befindet sich die obere Aufnahme und das mindes-
tens eine Lastaufnahmemittel in Vorwartsfahrtrichtung
des Flurférderfahrzeugs gesehen vor der Drehachse, die
auch die Achse fir die Parallelverschiebung, den Seiten-
verschub, des Lastaufnahmetragers darstellt. Durch die-
se Bauart wird die Durchsicht fiir den Fahrer des Flurfor-
derfahrzeugs weiter verbessert.

[0020] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausflihrung weist
die Drehachse eine mit dem vorderen Teil des Lastauf-
nahmetragers starr verbundene Drehstange auf, wobei
die Drehstange in einem omegaférmigen Profil gelagert
ist. Durch diese Bauform Iasst sich die Funktionalitat ei-
ner Seitenschubbewegung des Lastaufnahmemittels
platzsparend realisieren. Auf diese Weise kann das vor-
dere Teil des Lastaufnahmetragers horizontal gegenu-
ber dem hinteren Teil des Lastaufnahmetragers ver-
schiebbar ausgefihrt werden. Es ist mdglich, die Dreh-
stange fiir die Seitenschubbewegung extern, beispiels-
weise Uber einen Fluidzylinder, wie einen Hydraulik- oder
Pneumatikzylinder, anzutreiben. Ebenso ist es auch
moglich, die Drehstange selbst als Hydraulikzylinders
auszufihren, um auf diese Weise in externen Antrieb
einzusparen und weiteren Platz zu gewinnen. Neben ei-
nem fluidtechnischem Antrieb sind auch andere Antrie-
be, beispielsweise mechanische oder elektromechani-
sche Antriebe denkbar.

[0021] Alternativ kann das vordere Teil des Lastauf-
nahmetragers nicht horizontal gegentiber dem hinteren
Teil des Lastaufnahmetragers verschiebbar ausgefiihrt
sein, wobei mindestens eines der mindestens zwei Last-
aufnahmemittel gegeniber dem Lastaufnahmetrager
horizontal verschiebbar sein kann. Es ist moglich, die
Drehstange zu teilen und getrennte Seitenschubbewe-
gungen ausfiihren zu lassen. Besteht das Lastaufnah-
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memittel beispielsweise aus zwei Lastaufnahmegabeln,
so kdnnen diese Gabeln auf diese Artindividuell horizon-
tal bewegt werden, so dass der horizontale Abstand zwi-
schen den Gabeln veranderbar ist. Dies ist beispielswei-
se erforderlich, sollen extrem schmale oder breite Lasten
sicher aufgenommen oder Lasten zwischen den Lastauf-
nahmegabeln geklemmt werden.

[0022] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form bildet die Drehstangenlagerung eine obere Verbin-
dung der Mastwangen, wobei die Aufnahme des oberen
Lastaufnahmemittels in die Drehstangenlagerung inte-
griert ist. Durch die Integration der vier Funktionen Ver-
bindung der Mastwangen, Achse fiir die Neigung des
Lastaufnahmetragers, Achse fir den Seitenverschub
und Aufnahme des oberen Lastaufnahmemittels in ein
Bauteil in einer horizontalen Flache wird weiterer Platz
eingespart, der fur die Durchsicht durch den Lastaufnah-
metrager zur Verfligung gestellt wird. Dabei wird durch
die Reduktion der Bauhohe des Verbindungsbalkens der
beiden Mastwangen mit integrierten Neigungszylindern
im unteren Bereich und der Anordnung der Drehachse
vor dem oberen Gabeltragerprofil die Durchsicht im Ver-
gleich zu herkémmlichen Vorrichtungen um circa 40%
verbessert.

[0023] Anihrenvorderen, das heifl3t den jeweiligen Zy-
lindern abgewandten Seiten sind die Kolbenstangen der
Neigungszylinder tiber einen durchgehenden gemeinsa-
men Balken miteinander verbunden. Dadurch ist der
Gleichlauf der mindestens zwei Neigungszylinder ge-
wahrleistet. Erfindungsgeman, ist dieser gemeinsame
Balken drehbar zu der Bewegungsrichtung der Kolben-
stangen ausgefiihrt, womit die Winkeldnderung zwi-
schen unterer Aufnahme und Kolbenstangen aufgefan-
gen wird. Um die Drehbewegung zu vereinfachen, kann
eine Welle durch den gemeinsamen Balken gefiihrt und
in Querbohrungen in den Kolbenstangen gelagert sein.
[0024] Durchdie Neigungsbewegung entstehtauch ei-
ne vertikale Verschiebung zwischen der unteren Aufnah-
me und dem gemeinsamen Balken. Um die Reibung an
dieser Stelle zu reduzieren kann zwischen dem gemein-
samen Balken und der unteren Aufnahme eine Ver-
schlieBleiste montiert sein.

[0025] In einer alternativen Ausfiihrungsform, in der
die Lastaufnahmemittel direkt mit den Antriebsmitteln fir
die Parallelverschiebung oder fir die relative Bewegung
der Lastaufnahmemittel zueinander verbunden sind,
kann der gemeinsame Balken so grol} ausgelegt sein,
dass er ein unabhdngiges unteres Teil des Lastaufnah-
metragers bildet und direkt gegen das mindestens eine
Lastaufnahmemittel wirkt.

[0026] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweck-
maRige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen und der nachfolgenden Darstel-
lung bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele anhand der Ab-
bildungen.
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Von den Abbildungen zeigt:
[0027]
Fig. 1 einen erfindungsgemafen Lastaufnahmetra-
ger mit zwei Lastaufnahmegabeln als Lastauf-
nahmenmittel in perspektivischer Darstellung;
Fig.2 eine seitliche Darstellung eines erfindungsge-
malen Lastaufnahmetrdgers mit Lastaufnah-
megabeln als Lastaufnahmemitteln mit maxi-
mal abwarts geneigten Lastaufnahmegabeln;
Fig. 3  eine seitliche Darstellung eines erfindungsge-
maflen Lastaufnahmetrdgers mit Lastaufnah-
megabeln als Lastaufnahmemitteln mit maxi-
mal aufwarts geneigten Lastaufnahmegabeln
im Teilschnitt.

einen Teilschnitt durch den unteren Bereich ei-
nes erfindungsgemafien Lastaufnahmetragers

Fig. 4

[0028] Fig. 1 zeigt einen erfindungsgemafen Lastauf-
nahmetrager 100 mit zwei Lastaufnahmegabeln 150 als
Lastaufnahmemittel in perspektivischer Darstellung. Die
Lastaufnahmegabeln 150 sind in einer oberen Aufnahme
135 und einer unteren Aufnahme 131 an dem Lastauf-
nahmetrager 100 eingehangen. Der Lastaufnahmetra-
ger 100 besteht aus einem hinteren Teil 110 und einem
vorderen Teil 130. Das hintere Teil 110 weist zwei seit-
liche Wangen 111 auf, mit denen der Lastaufnahmetra-
ger mit dem Mast eines Flurférderfahrzeugs (nicht dar-
gestellt) vertikal bewegbar verbunden ist. An den seitli-
chen Wangen 111 sind Fiihrungsrollen 112 vorgesehen,
mit denen der Lastaufnahmetrager 100 in dem Mast
(nicht dargestellt) des Flurférderfahrzeugs gefiihrt ist.
Weiterhin weist das hintere Teil 110 des Lastaufnahme-
tragers 100 einen Verbindungsbalken 113 auf, der im
unteren Teil des Lastaufnahmetragers 100, d.h. unter-
halb der Mitte der vertikalen Ausdehnung des Lastauf-
nahmetragers 100, angeordnet ist. Der Verbindungsbal-
ken 113 ragt zwischen den seitlichen Wangen 111 und
stellt eine stabile Verbindung der beiden seitlichen Wan-
gen 111 dar. Weiterhin weist das hintere Teil 110 des
Lastaufnahmetragers 100 in seinem oberen Teil, d.h.
oberhalb der Mitte der vertikalen Ausdehnung des Last-
aufnahmetragers 100, eine Drehstangenlagerung 141
mit einer darin gelagerten Drehstange 140 auf. An der
Drehstange ist das vordere Teil 130 des Lastaufnahme-
tragers 100 schwenkbar befestigt. Unterhalb der Dreh-
stangenlagerung 141 befindet sich ein Hydraulikzylinder
145, der auf die Drehstange 140 wirkt und tber den das
vordere Teil 130 des Lastaufnahmetréagers 100 horizon-
tal gegeniuiber dem hinteren Teil 110 des Lastaufnahme-
tragers 100 verschiebbar ist. Der Hydraulikzylinder 145
kann aber auch an anderer Stelle, beispielsweise ober-
halb der Drehstangenlagerung 141 angeordnet sein.
Dartber hinaus ist es auch méglich, die Drehstange 140
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selbst als Kolbenstange eines Hydraulikzylinders auszu-
fuhren. So kann die Drehstange 140 auch geteilt ausge-
flhrt werden, wobei mindestens ein Teil als Kolbenstan-
ge eines Hydraulikzylinders ausgefiihrt sein kann, so
dass mindestens eine Lastaufnahmegabel 150 unab-
hangig von der oder den anderen Lastaufnahmegabeln
150 horizontal bewegt werden kann. Auf diese Art lasst
sich der Abstand der Lastaufnahmegabeln 150 zu ein-
ander verandern. Dies ist beispielsweise dann vorteil-
haft, wenn extrem schmale oder extrem breite Lasten mit
den Lastaufnahmegabeln 150 aufgenommen oder Las-
ten zwischen den Lastaufnahmegabeln geklemmt wer-
den sollen.

[0029] In dem Fall, dass der Hydraulikzylinder 145
nicht unterhalb der Drehstangenlagerung 141 angeord-
netist, spannt sich zwischen den seitlichem Wangen 111
einerseits und dem Verbindungsbalken 113 und der
Drehstangenlager 141 andererseits die Durchsichtsfla-
che 200 auf, durch die der Fahrer eines Fluorférderfahr-
zeugs bei entsprechend angehobenem Lastaufnahme-
trager 100 hindurch auf den Fahrweg beziehungsweise
aufdie sich aufden Lastaufnahmegabeln 150 befindliche
Last sehen kann. Der Seitenschubantrieb 145 ist vor-
zugsweise vor den Hubgeristprofilen des Flurférderzeu-
ges positioniert, damit die Sicht nur minimal gestort wird.
[0030] Die Lastaufnahmegabeln 150 sind an einer
oberen Aufnahme 135 und einer unteren Aufnahme 131
an dem Lastaufnahmetrager 100 abnehmbar angehan-
gen. Dadurch kénnen sie leicht gegen andere Lastauf-
nahmegabeln, beispielsweise mit einer anderen Lange
der Gabelzinken, ausgetauscht werden. Auch kdnnen
Lastaufnahmegabeln 150 mit teleskopierbaren Gabel-
zinken 150 an den erfindungsgemafen Lastaufnahme-
trager 100 angehangen werden.

[0031] Indem Verbindungsbalken 113 sind Neigungs-
zylinder 120 (in der Figur nicht sichtbar) integriert, die mit
ihrer Kolbenstange 121 auf einen gemeinsamen Balken
125 wirken. Dieser gemeinsame Balken 125 ist gegen-
Uber dem hinteren Teil 110 des Lastaufnahmetragers
100 horizontal nicht verschiebbar, aber leicht drehbar.
Die untere Aufnahme 131 stitzt sich verschiebbar auf
dem gemeinsamen Balken 125 ab. Zum Schutz der Kol-
benstangen 121 der Neigungszylinder 120 ist an der un-
teren Aufnahme 131 ein Schutzblech 132 vorgesehen.
[0032] Fig. 2 zeigt eine seitliche Darstellung eines er-
findungsgemafRen Lastaufnahmetragers 100 mit Last-
aufnahmegabeln 150 als Lastaufnahmemittel mit maxi-
mal abwarts geneigten Lastaufnahmegabeln 150. Zum
maximalen Neigen der Lastaufnahmegabeln 150 nach
unten sind die Kolbenstangen 121 der Neigungszylinder
120 komplett eingefahren. Der Neigungswinkel der Last-
aufnahmegabeln 150 betragt circa 2°, wobei der Gesamt-
neigungsbereich der Lastaufnahmegabeln 150 nach
oben und unten circa 5° bis 10° betragen kann.

[0033] Fig. 3 zeigt eine seitliche Darstellung eines er-
findungsgemafRen Lastaufnahmetragers 100 mit Last-
aufnahmegabeln 150 als Lastaufnahmemitteln mit ma-
ximal aufwarts geneigten Lastaufnahmegabeln 150 im

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Teilschnitt. Zum maximalen Neigen der Lastaufnahme-
gabeln 150 nach oben sind die Kolbenstangen 121 der
Neigungszylinder 120 komplett ausgefahren. Der Nei-
gungswinkel der Lastaufnahmegabeln 150 betragt circa
5°. Die Drehstangenlagerung 141 weist einen omegaftr-
migen Querschnitt auf. Dabei ist die schlitzformige Off-
nung des Profils in der vertikaler Richtung so bemessen,
dass die drehfeste Verbindung der oberen Aufnahme
135 mit der Stange 140 die maximale Neigungsbewe-
gung nach oben und unten ausfliihren kann, ohne mit der
Drehstangenlagerung 141 in Kontakt zu treten. Dadurch
lasst sich auch bei maximal geneigtem vorderen Teil 130
des Lastaufnahmetragers 100 eine Seitenschubbewe-
gung durchfiihren.

[0034] Die Neigungszylinder 120 sind teilweise in den
Verbindungsbalken 113 eingelassen. Dies kann dadurch
geschehen, dass ein entsprechender Zylinder 120 in eine
in den Verbindungsbalken 113 eingebrachte Bohrung
eingesetzt wird. Alternativ kann der Zylinder 120 auch in
den Verbindungsbalken 113 tiefgebohrt werden. Die Kol-
benstangen 121 der Neigungszylinder 120 wirken auf
einen gemeinsamen Balken 125, mit dem sie schwenk-
barer verbunden sind. Die untere Aufnahme 131 stitzt
sich auf dem gemeinsamen Balken 125 ab. Sollen sich
die Lastaufnahmegabeln 150 nach oben neigen, so fah-
ren die Kolben 121 der Neigungswinkel 120 aus, in dem
Hydraulikfluid in den Druckraum des Neigungszylinders
120 gefdrdert wird. Sollen die Lastaufnahmegabeln 150
wieder abgesenkt werden, so wird der Druckraum des
Hydraulikzylinders 120 druckentlastet. Durch das Eigen-
gewicht der Lastaufnahmegabeln 150 und die Hebelwir-
kung durch die schwenkbare Verbindung tber die Dreh-
stange 141 des vorderen Teils 130 des Lastaufnahme-
tragers 100 mit dem hinteren Teil 110 des Lastaufnah-
metragers 100 wird eine Kraft auf die

[0035] Kolbenstange 121 des Neigungszylinder 120
ausgelbt, so dass das Hydraulikfluid aus den Druckrau-
men der Neigungszylinder 120 herausgedriickt wird. Bei
einer maximalen Neigung der Lastaufnahmegabeln 150
von circa 2° im Falle der Neigung nach unten und circa
5°im Falle einer Neigung nach oben betragt der Hub der
Kolbenstangen 121 der Neigungszylinder 120 circa 40
mm. Die Neigungszylinder 120 kénnen auch doppeltwir-
kend ausgelegt sein, so dass eine ausreichend schnelle
Neigungsbewegung nach unten maéglich ist, auch wenn
das Eigengewichtder Lastaufnahmegabel 150 ohne Last
hierfiir nicht ausreichen sollte.

[0036] Fig. 4 zeigt einen Teilschnitt durch den unteren
Bereich eines erfindungsgemaflen Lastaufnahmetra-
gers 100. An den beiden dufleren Enden des Verbin-
dungsbalkens 113 sind jeweils zwei Neigungszylinder
120 im Wesentlichen parallel angeordnet. Der Verbin-
dungsbalken 113 ist zwischen den Mastwangen 111 vor-
gesehen. Die Neigungszylinder 120 sind in dem Verbin-
dungsbalken 113 tiefgebohrt. Die Kolbenstangen 121
der Neigungszylinder 120 wirken auf einen gemeinsa-
men Balken 125, der seinerseits auf die untere Aufnahme
131 wirkt. Der gemeinsame Balken 125 verbindet die Kol-
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benstangen 121 der Neigungszylinder 120 miteinander,
wodurch ihr Gleichlauf der mindestens gewahrleistet ist.
Gleichzeitig ist dieser gemeinsame Balken 125 drehbar
zu der Bewegungsrichtung der Kolbenstangen 121 aus-
gefluhrt, womit die Winkeldnderung zwischen dem vor-
deren Teil 130 des Lastaufnahmetragers 100 und den
Kolbenstangen 121 aufgefangen wird. Um die Drehbe-
wegung zu vereinfachen, ist eine Welle 126 durch den
gemeinsamen Balken 125 gefiihrt und in Querbohrungen
122 in den Kolbenstangen 121 gelagert.

[0037] Durchdie Neigungsbewegung entstehtauch ei-
ne vertikale Verschiebung zwischen dem der unteren
Aufnahme 131 und dem gemeinsamen Balken 125 Um
die Reibung an dieser Stelle zu reduzieren ist zwischen
dem gemeinsamen Balken 125 und der unteren Aufnah-
me 131 eine Verschlielleiste 127 montiert.

[0038] Es kénnen mehrere Neigungszylinder 120 pa-
rallel nebeneinander angeordnet sein. Beispielsweise
kénnen auch drei oder vier Neigungszylinder 120 auf bei-
den Seiten des hinteren Teils 110 des Lastaufnahmetra-
gers 100 zwischen den Mastwangen 111 angeordnet
sein. Dadurch kénnen die Neigungszylinder 120 entspre-
chend klein dimensioniert sein.

[0039] Die hier gezeigten Ausfiihrungsformen stellen
nur Beispiele fur die vorliegende Erfindung dar und dir-
fen daher nicht einschrankend verstanden werden. Al-
ternative durch den Fachmann in Erwdgung gezogene
Ausfiihrungsformen sind gleichermaflRen vom Schutzbe-
reich der vorliegenden Erfindung umfasst, wie bean-
sprucht.

Bezugszeichenliste:

[0040]

100 Lastaufnahmetrager

110  hinteres Teil

111 seitliche Wange, Mastwange
112 Fabhrungsrolle

113  Verbindungsbalken

120  Neigungszylinder

121 Kolbenstange

122 Querbohrung

125 gemeinsamer Balken

126 Welle

127  VerschleiBleiste

130 vorderes Teil

131 untere Aufnahme

132 Schutzblech

135 obere Aufnahme

140 Drehstange

141  Drehstangenlagerung

145  Hydraulikzylinder, Seitenschubantrieb
150 Lastaufnahmegabel

200  Durchsichtsflache

X Fahrtrichtung des Flurférderfahrzeugs
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Patentanspriiche

1.

Lastaufnahmetrager (100) fir ein Flurférderfahr-
zeug, wobei an dem Lastaufnahmetréager (100) min-
destens ein Lastaufnahmemittel befestigbar und ho-
rizontal gegenliber dem Flurférderfahrzeug ver-
schiebbar und in vertikaler Richtung neigbar ausge-
fuhrt ist, und wobei der Lastaufnahmetrager (100)
ein hinteres Teil (110) und ein vorderes Teil (130)
aufweist, wobei das vordere Teil (130) des Lastauf-
nahmetragers (100) mindestens eine obere Aufnah-
me (135) und eine untere Aufnahme (131) fir das
mindestens eine Lastaufnahmemittel (150) aufweist
und die beiden Teile drehbar miteinander verbunden
sind, wobei das hintere Teil (110) des Lastaufnah-
metragers (100) mindestens zwei Uber einen Ver-
bindungsbalken (113) im unteren Bereich des Last-
aufnahmetragers (100) verbundene vertikale Mast-
wangen (111) aufweist, wobei die vertikale Neigung
des mindestens einen Lastaufnahmemittels (150)
durch das Ein- bzw. Ausfahren mindestens zweier
Kolbenstangen (121) mindestens zweier im Wesent-
lichen parallel angeordneter Neigungszylinder (120)
einstellbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gehause der mindestens zwei Neigungszylinder
(120) zumindest teilweise in den Verbindungsbalken
(113) integriert sind, und wobei ein, die Kolbenstan-
gen (121) miteinander verbindender, durchgehen-
der gemeinsamer Balken (125) drehbar zu der Be-
wegungsrichtung der Kolbenstangen ausgefiihrt ist,
und wobei die Geh&duse der mindestens zwei Nei-
gungszylinder (120) inden Verbindungsbalken (113)
tiefgebohrt sind.

Lastaufnahmetrager (100) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Fluidanschlisse der mindesten zwei Nei-
gungszylinder (120) in dem Verbindungsbalken
(113) tiefgebohrt sind.

Lastaufnahmetrager (100) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mindestens zwei Kolbenstangen (121) der
mindestens zwei Neigungszylinder (120) gegen die
untere Aufnahme (131) fiir das mindestens eine
Lastaufnahmemittel (150) wirken.

Lastaufnahmetrager (100) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das vordere Teil (130) und das hintere Teil
(110) des Lastaufnahmetrdgers (100) Uber eine
Drehstange (140) drehbar miteinander verbunden
sind, wobei das hintere Teil (110) des Lastaufnah-
metragers (100) in horizontaler Richtung nicht ge-
genlber dem Flurférderfahrzeug verschiebbar und
das mindestens eine Lastaufnahmemittel (150) ho-
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rizontal gegeniber dem hinteren Teil (110) des Last-
aufnahmetragers (100) langs einer auf der Dreh-
stange (140) liegenden Drehachse horizontal ver-
schiebbar ist.

Lastaufnahmetrager (100) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich die obere Aufnahme (135) und das min-
destens eine Lastaufnahmemittel (150) in Vorwarts-
fahrtrichtung des Flurférderfahrzeugs gesehen vor
der durch die Drehstange (140) gebildeten Drehach-
se befinden, wobei diese Drehachse gleichzeitig die
Fihrung firr eine Seitenschubbewegung bildet..

Lastaufnahmetrager (100) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehstange mit dem vorderen Teil des
Lastaufnahmetragers starr verbunden ist, wobei die
Drehstange (140) in einem omegaférmigen Profil
(141) gelagert ist.

Lastaufnahmetrager (100) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das vordere Teil des Lastaufnahmetragers
(100) horizontal gegentiber dem hinteren Teil (110)
des Lastaufnahmetragers (100) verschiebbar ist.

Lastaufnahmetrager (100) nach einem der Anspri-
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das vordere Teil (130) des Lastaufnahmetra-
gers (100) nicht horizontal gegentiber dem hinteren
Teil (110) des Lastaufnahmetragers (100) ver-
schiebbar ist, wobei mindestens zwei Lastaufnah-
memittel (150) an dem Lastaufnahmetrager (100)
befestigt sind und eines der mindestens zwei Last-
aufnahmemittel (150) gegeniuber dem Lastaufnah-
metrager (100) horizontal verschiebbar ist.

Lastaufnahmetrager nach einem der vorherigen An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehstangenlagerung (141) eine obere
Verbindung der Mastwangen (111) bildet, wobei
obere Aufnahme (135) fir das mindestens eine Last-
aufnahmemittel (150) in die Drehstangenlagerung
(141) integriert ist.

Claims

1.

A load pick-up carrier (100) for an industrial floor
truck, whereby at least one load pick-up element is
configured so that it can be attached to the load pick-
up carrier (100) and moved horizontally relative to
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the industrial floor truck as well as inclined in the
vertical direction, and whereby the load pick-up car-
rier (100) has arear part (110) and a front part (130),
whereby the front part (130) of the load pick-up car-
rier (100) has at least an upper holder (135) and a
lower holder (131) for the at least one load pick-up
element (150), and these two parts are rotatably con-
nected to each other, whereby the rear part (110) of
the load pick-up carrier (100) has at least two vertical
mast supports (111) that are joined by a connection
beam (113) in the lower area of the load pick-up car-
rier (100), whereby the vertical inclination of the at
leastone load pick-up element (150) can be adjusted
by retracting and extending at least two piston rods
(121) of at least two inclination cylinders (120) that
are arranged essentially in parallel, characterized
in that the housings of the at least two inclination
cylinders (120) are at least partially integrated into
the connection beam (113), and whereby a contin-
uous shared beam (125) that joins the piston rods
(121) to each other is configured to be rotatable rel-
ative to the direction of movement of the piston rods,
and whereby the housings of the at least two incli-
nation cylinders (120) are drilled all the way into the
connection beam (113).

The load pick-up carrier (100) according to claim 1,
characterized in that

the fluid connections of the at least two inclination
cylinders (120) are drilled all the way into the con-
nection beam (113).

The load pick-up carrier (100) according to one of
the preceding claims,

characterized in that

the at least two piston rods (121) of the at least two
inclination cylinders (120) act opposite to the lower
holder (131) for the at least one load pick-up element
(150).

The load pick-up carrier (100) according to one of
the preceding claims,

characterized in that

the front part (130) and the rear part (110) of the load
pick-up carrier (100) are rotatably joined to each oth-
ervia atorsion bar (140), whereby the rear part (110)
of the load pick-up carrier (100) is not movable in the
horizontal direction relative to the industrial floor
truck and the at least one load pick-up element (150)
can be moved horizontally relative to the rear part
(110) of the load pick-up carrier (100) along an axis
of rotation situated on the torsion bar (140).

The load pick-up carrier (100) according to one of
the preceding claims,

characterized in that,

as seen in the forward direction of travel of the in-
dustrial floor truck, the upper holder (135) and the at



15 EP 2 808 289 B1 16

least one load pick-up element (150) are in front of
the axis of rotation formed by the torsion bar (140),
whereby, at the same time, this axis of rotation pro-
vides guidance for a side-travel movement.

The load pick-up carrier (100) according to one of
the preceding claims,

characterized in that

the torsion rod is rigidly joined to the front part of the
load pick-up carrier, whereby the torsion bar (140)
is mounted in an omega-shaped profile (141).

The load pick-up carrier (100) according to one of
the preceding claims,

characterized in that

the front part of the load pick-up carrier (100) can be
moved horizontally relative to the rear part (110) of
the load pick-up carrier (100).

The load pick-up carrier (100) according to one of
claims 1 to 6,

characterized in that

the front part (130) of the load pick-up carrier (100)
cannot be moved horizontally relative to the rear part
(110) of the load pick-up carrier (100), whereby at
least two load pick-up elements (150) are attached
to the load pick-up carrier (100) and one of the at
least two load pick-up elements (150) can be moved
horizontally relative to the load pick-up carrier (100).

The load pick-up carrier according to one of the pre-
ceding claims,

characterized in that

the torsion bar bearing (141) forms an upper con-
nection of the mast supports (111), whereby the up-
per holder (135) for the at least one load pick-up
element (150) is integrated into the torsion bar bear-
ing (141).

Revendications

Support de réception de charge (100) pour un engin
de manutention, au moins un moyen de réception
de charge étant réalisé de maniere a pouvoir étre
fixé au support de réception de charge (100) et a
pouvoir étre déplacé horizontalement par rapport a
'engin de manutention et réalisé de maniere incli-
nable dans le sens vertical, etle support de réception
de charge (100) présentant une partie arriere (110)
et une partie avant (130), la partie avant (130) du
support de réception de charge (100) présentant au
moins un logement supérieur (135) et un logement
inférieur (131) pour 'au moins un moyen de récep-
tion de charge (150) et les deux parties étant reliées
entre elles de maniére rotative, la partie arriére (110)
du support de réception de charge (100) présentant
au moins deux piéces verticales de renforcement de
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mats (111) reliées par l'intermédiaire d’'une traverse
de liaison (113) dans la partie inférieure du support
de réception de charge (100), l'inclinaison verticale
de 'au moins un moyen de réception de charge (150)
pouvant étre ajustée par la rétraction etla sortie d’au
moins deux tiges de piston (121) d’au moins deux
cylindres d’inclinaison (120) agencés de maniére
sensiblement paralléle, caractérisé en ce que le
boitier des au moins deux cylindres d’inclinaison
(120) sont Intégrés au moins en partie dans la tra-
verse de liaison (113), et un élément traversant com-
mun (125) reliant entre elles les tiges de piston (121)
étant réalisé rotatif par rapport au sens de déplace-
ment des tiges de piston, et les boitiers des au moins
deux cylindres d’inclinaison (120) étant réalisés par
percage profond dans la traverse de liaison (113).

Support de réception de charge (100) selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que les raccords
pour fluides des au moins deux cylindres d’inclinai-
son (120) sont réalisés par pergage profond dans la
traverse de liaison (113).

Support de réception de charge (100) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que les au moins deux tiges de piston (121) des au
moins deux cylindres d’inclinaison (120) agissent a
I'encontre du logement inférieur (131) de I'au moins
un moyen de réception de charge (150).

Support de réception de charge (100) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la partie avant (130) et la partie arriere (110) du
support de réception de charge (100) sont reliées
entre elles de maniére rotative via une barre rotative
(140), la partie arriere (110) du support de réception
de charge (100) ne pouvant pas étre déplacée par
rapport a 'engin de manutention dans le sens hori-
zontal etI'au moins un moyen de réception de charge
(150) pouvant étre déplacé horizontalement par rap-
port a la partie arriere (110) du support de réception
de charge (100) le long d’'un axe de rotation situé
sur la barre rotative (140).

Support de réception de charge (100) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le logement supérieur (135) et 'au moins un
moyen de réception de charge (150), vus dans le
sens de la marche avant de I'engin de manutention,
se trouventdevantl’axe de rotationformé parla barre
rotative (140), cet axe de rotation constituant en mé-
me temps le guidage pour un mouvement de pous-
sée latéral.

Support de réception de charge (100) selon l'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la barre rotative est solidaire de la partie avant
du support de réception de charge, la barre rotative
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(140) étant logée dans un profilé en forme d’'oméga
(141).

Support de réception de charge (100) selon I'une
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que la partie avant du support de réception de char-
ge (100) peut étre déplacée horizontalement par rap-
port a la partie arriére (110) du support de réception
de charge (100).

Support de réception de charge (100) selon I'une
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la
partie avant (130) du support de réception de charge
(100) ne peut pas étre déplacée horizontalement par
rapport a la partie arriere (110) du support de récep-
tion de charge (100), au moins deux moyens de ré-
ception de charge (150) étant fixés au support de
réception de charge (100) et 'un des au moins deux
moyens de réception de charge (150) pouvant étre
déplacé horizontalement par rapport au support de
réception de charge (100).

Support de réception de charge selon I'une des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le palier (141) de la barre rotative constitue une
liaison supérieure des pieces de renforcement de
mats (111), le logement supérieur (135) de l'au
moins un moyen de réception de charge (150) étant
intégré dans le palier (141) de la barre rotative.
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