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(54) Injecteur de carburant

(57)  Un injecteur de carburant (10) diesel ayant un
corps (12) dans lequel le carburant (C) sous pression
circule entre une entrée et une buse d’injection controlée
par une aiguille. L’aiguille se déplagant axialement sous
influence de la différence de pression entre une cham-
bre de commande (16) agencée en amont de I'aiguille
et la buse d'injection en aval. L'injecteur (10) comprend
de plus une vanne (14) pilotée contrélantla pression dans
ladite chambre de commande (16) en ouvrant ou fermant

un canal de décharge (18) s’étendant de la chambre de
commande (16) et débouchant dans un canal (20) cylin-
drique de retour basse pression de plus forte section.

Le canal de retour (20) est pourvu d’'une zone élargie
(22) dans laquelle débouche le canal de décharge (18)
de sorte que soient diminuées les contraintes mécani-
ques liées au passage du carburant (C) sous pression
et aux cycles de la vanne (14).
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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présenteinvention concerne un injecteur de
carburant diesel et plus particulierement 'agencement
de canaux de retour du carburant vers les espaces basse
pression.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L'INVENTION

[0002] Un injecteur de carburant diesel comprend un
corps cylindrique dans lequel une aiguille de commande
est pilotée pour injecter le carburant via les trous d’'une
buse d’injection, ou pour boucher la buse et interdire le
passage du carburant. Dans le corps, le carburant circule
a haute pression vers la buse d’injection une partie du
carburant est déviée vers une chambre de commande
dans laquelle débouche I'extrémité amont de l'aiguille.
Dans le corps est également agencée une électrovanne
qui ouvre ou ferme un canal de décharge de trés faible
section généralement inférieur a 1 mm de diamétre par
lequel le carburant de la chambre de commande peut
étre évacué vers la basse pression.

[0003] Ainsi I'électrovanne gere la pression dans la
chambre de commande et par la méme, la différence de
pressions entre I'amont et I'aval de laiguille qui se dé-
place en fonction.

[0004] L’électrovanne se déplace a une fréquence de
plus de 100 Hz pour ouvrir ou fermer le petit canal de
décharge dans lequel le carburant peut étre a plus de
2000 bars. Ces parameétres conjugués génerentdes con-
traintes mécaniques élevées, cycliques et concentrées
a la sortie du canal de décharge et qui fatiguent le ma-
tériau du corps.

RESUME DE L’INVENTION

[0005] La présente invention vise a remédier aux in-
convénients mentionnés précédemment en proposant
une solution simple et économique.

[0006] Dansce but, I'invention propose un injecteur de
carburant diesel ayant un corps dans lequel le carburant
sous pression circule entre une entrée et une buse d’in-
jection contrélée par une aiguille. L’aiguille se déplace
axialement sous l'influence de la différence de pression
entre une chambre de commande agencée en amont de
l'aiguille et la buse d’'injection en aval. L’injecteur com-
prend de plus une vanne pilotée contrélant la pression
dans ladite chambre de commande en ouvrant ou fer-
mant un canal de décharge s’étendant de la chambre de
commande et débouchant dans un canal cylindrique de
retour basse pression de plus forte section. Le canal de
retour est pourvu d’'une zone élargie dans laquelle dé-
bouche le canal de décharge de sorte que soient dimi-
nuées les contraintes mécaniques liées au passage du
carburant C sous pression et aux cycles de la vanne.
[0007] Plus précisément, la zone élargie du canal de
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retour comprend un trongon cylindrique dans lequel dé-
bouche le canal de décharge. De plus, le trongon cylin-
drique de la zone élargie s’évase en un trongon conique
dans lequel débouche également le canal de décharge,
'angle du céne étant sensiblement égal a I'angle entre
'axe du canal de décharge et 'axe du canal de retour.
Ainsi I'axe du canal de décharge est sensiblement pa-
ralléle a une génératrice du trongon conique.

[0008] A I'extrémité de la zone élargie du canal de re-
tour, une surface radiale joint le canal de retour au tron-
¢on conique qui se raccorde avec le trongon conique
selon une surface de raccordement dans lequel débou-
che également le canal de décharge. Plus précisément,
la surface de raccordement est un congé formant une
surface torique.

[0009] Dansuncas particuliers, le canal de retour n’est
élargi que sur un secteur angulaire partiel autour de I'axe
du canalde retour, secteur dans lequel débouche le canal
de décharge.

[0010] L’inventionestégalementrelative a un dispositif
d’injection de carburant comprenant un injecteur réalisé
selon les paragraphes précédents

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0011] D’autres caractéristiques, buts et avantages de
linvention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, et en regard des dessins annexés,
donnés a titre d’exemple non limitatif et sur lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe de l'intersection
entre un canal de décharge haute pression et un
canal de retour basse pression.

- lafigure 2 est un détail de la figure 1.

- la figure 3 est une coupe en vue de dessus de la
pénétration du canal de décharge dans le canal de
retour réalisée selon un autre mode de réalisation.

[0012] Notons que dans un but de clarté des figures
et de netteté des traits facilitant I'interprétation du texte,
le corps de linjecteur dans lequel sont réalisés les ca-
naux n’a pas été hachuré selon la convention habituelle.

DESCRIPTION DES MODES DE REALISATION PRE-
FERES

[0013] Dans un systéme d’injection 8 de carburant die-
sel, un injecteur 10 comprend un corps 12 dans lequel
estagencée une électrovanne 14 qui contréle la pression
dans une chambre de commande 16 agencée en amont
de l'aiguille (non représentée) de l'injecteur 10. Un canal
de décharge 18 de trés faible section, de l'ordre de un
millimétre carré, s’étend axialement selon un axe de dé-
charge D de la chambre de commande 16 a un canal de
retour 20 basse pression qui s’étend, quant a lui, selon
un axe de retour R. Dans le canal de retour 20, de plus
fort diameétre que le canal de décharge 18, est agencé
axialement coulissant I'arbre de I'électrovanne 14 qui se



3 EP 2 808 532 A1 4

déplace entre une position fermée dans laquelle il obture
le canal de décharge 18, et une position ouverte dans
laquelle il libére la sortie du canal de décharge 18, le
carburant C a haute pression pouvant alors circuler vers
le canal de retour 20 dans le sens des fleches F de la
figure 1.

[0014] Les deux canaux 18, 20, sont cylindriques de
révolution et les deux axes D, R, sont concourants for-
mant entre eux un angle aigu A1. Dans une alternative
de construction, les axes pourraient ne pas étre concou-
rants. Dans le but de diminuer les effets de la fatigue du
matériau liés aux contraintes mécaniques engendrées
par le passage cyclique du carburant, la section du canal
de retour 20 dans la zone de raccordement 22 des deux
canaux 18, 20, est augmentée relativement a la section
de base 24 dudit canal 20.

[0015] En adoptant de maniére conventionnelle et non
limitative I'orientation de haut en bas des figures, c’est-
a-dire a l'inverse du sens d’écoulement F du carburant
C, la zone de raccordement 22 comprend d’abord un
trongon cylindrique 26 s’évasant ensuite en un trongon
conique 28, dont I'angle de céne A2 est sensiblement
égal a 'angle aigu A1, et qui se termine par un trongon
torique 30 de raccordement a la section de base 24.
[0016] Le trongon torique 30 comprend d’abord une
surface torique 32 de profil transversal circulaire se rac-
cordant tangentiellement en continuité de surface « en
haut » avec le trongon conique 26 et, « en bas » avec
une surface radiale 34 s’étendant transversalement a
I'axe de retour R jusqu’a la section de base 24. On re-
marquera sur la figure 2 que ladite surface radiale 34
peut ne pas étre exactement transversale a I'axe de re-
tour R, mais légerement inclinée.

[0017] Les trois trongons 26, 28, 30, sont coaxiaux se-
lonl'axe deretourR et, le canal de décharge 18 débouche
dans le canal de retour 20 en ayant une intersection com-
mune avec chacun des trois trongons 26, 28, 30.
[0018] L’angle A2 du trongon conique 26 est sensible-
ment égal a I'angle aigu A1 et le canal de décharge 18
est agenceé de sorte que I'axe de décharge D soit quasi-
ment confondu avec une aréte du trongon conique 30.
Ainsi une moitié de la section transversale du canal de
décharge 18, désignée de maniere imagée la « moitié
haute » 36, est « extérieure » au trongon conique 28 et
s’étend parallélement « au-dessus » du cdne jusqu’a re-
joindre le trongon cylindrique 26. La moitié « basse » 38
complémentaire rejoint, quant a elle, la zone de raccor-
dement 22 en entrant en intersection avec le trongon
torique 30. Sur la figure 2 les moitiés « haute » 36 et
« basse » 38 ont été symboliquement séparées par un
trait pointillé P.

[0019] Le canal de décharge 18 pénetre la zone de
raccordement 22 selon une courbe d’intersection 40 fer-
mée, matérialisée par un trait d’axe sur la figure 2, com-
prenant dans la partie conique deux droites paralléles,
ou quasi, jointes « en haut » dans le trongon cylindrique
par une partie bicylindrique et, « en bas » dans la partie
torique, par une autre courbe bicylindrique.
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[0020] Dans I'ensemble de cette construction et en
particulier tout au long de la courbe d’intersection 40, les
arétes vives sont cassées en aménageant des chan-
freins ou un congé de raccordements 42. Par ailleurs, la
surface torique peut étre remplacée par une surface co-
nique formant un chanfrein, ou une surface d’'une autre
forme, entre le trongon conique et la surface radiale. En-
fin, dans une version simplifiée pouvant parfaitement
convenir, la zone élargie peut ne comprendre qu’un tron-
con cylindrique.

[0021] Dans la construction précédemment décrite la
zone de raccordement 22 est une zone de révolution
compléte s’étendant sur 360° relativement a I'axe de re-
tour R. Dans une alternative, dont la figure 3 est une vue
de dessus en coupe, la zone de raccordement 22 n’est
élargie que sur un secteur angulaire réduit A3 et limité a
ce qui est nécessaire pour aménager la pénétration du
canal de décharge 18. Dans ce, cas la moitié gauche de
la figure 1 demeure inchangée alors que dans la partie
droite le canal de retour 20 n’est pas élargi.

Revendications

1. Injecteurde carburant(10) dieselayantun corps (12)
dans lequel le carburant (C) sous pression circule
entre une entrée et une buse d’injection contrélée
par une aiguille, l'aiguille se déplagant axialement
sous l'influence de la différence de pression entre
une chambre de commande (16) agencée en amont
de laiguille et la buse d'injection en aval, I'injecteur
(10) comprenant de plus une vanne (14) pilotée con-
trélant la pression dans ladite chambre de comman-
de (16) en ouvrant ou fermant un canal de décharge
(18) s’étendant de la chambre de commande (16) et
débouchant dans un canal (20) cylindrique de retour
basse pression de plus forte section, caractérisé en
ce que
le canal de retour (20) est pourvu d’une zone élargie
(22) dans laquelle débouche le canal de décharge
(18) de sorte que soient diminuées les contraintes
meécaniques liées au passage du carburant (C) sous
pression et aux cycles de la vanne (14).

2. Injecteur (10) selon la revendication précédente
dans lequel la zone élargie (22) du canal de retour
(20) comprend un trongon cylindrique (26) dans le-
quel débouche le canal de décharge (18).

3. Injecteur (10) selon la revendication 2 dans lequel
le trongon cylindrique (26) de la zone élargie (22)
s’évase en un trongon conique (28) dans lequel dé-
bouche également le canal de décharge (18), 'angle
(A2) du cone étant sensiblement égal a I'angle (A2)
entre I'axe du canal de décharge (D) etl’axe du canal
de retour (R) de sorte que I'axe (D) du canal de dé-
charge (22) est sensiblement paralléle a une géné-
ratrice du trongon conique (28).
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Injecteur (10) selon la revendication 3 dans lequel a
I'extrémité de la zone élargie (22) du canal de retour
(20), une surface radiale (34) joint le canal de retour
(20) au trongon conique (28).

5
Injecteur (10) selon la revendication 4 dans lequel
le trongon conique (28) et la surface radiale (34) se
raccordent selon une surface de raccordement (32)
danslequel débouche égalementle canal de déchar-
ge (18). 10
Injecteur (10) selon la revendication 5 dans lequel
la surface de raccordement (32) est un congé for-
mant une surface torique (32).

15
Injecteur (10) selon 'une quelconque des revendi-
cations précédentes dans lequel le canal de retour
(20) n’est élargi que sur un secteur angulaire (A3)
partiel autour de I'axe (R) du canal de retour, secteur
dans lequel débouche le canal de décharge (18). 20
Dispositif d’injection (8) de carburant comprenant un
injecteur (10) réalisé selon 'une quelconque des re-
vendications précédentes.
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