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(54) Gangbewegungsvorrichtung

(57)  Gangbewegungsvorrichtung zur Erzeugung ei-
ner Gangbewegung eines Menschen mit zwei gesteuer-
ten FuBfiihrungseinheiten (100), die jeweils eine Ful3-
platte (101) zur Auflage eines Fulles umfassen, wobei
die Ful3platten (101) zur Simulation der Gangbewegung
zueinander entgegengesetzt abwechselnd nach vorne
und nach hinten bewegbar sind, wobei die Ful3platten
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(101) jeweils einen vorderen und einen hinteren Teilbe-
reich (15, 14) aufweisen, wobei wahrend des Bewe-
gungsvorgangs der Fuf3platten (101) der hintere Teilbe-
reich (14) gegenliber dem vorderen Teilbereich (15) aus
der gemeinsamen Ebene heraus bewegbar ist, um das
Abwinkeln des MittelfuR-Zehengelenks zu ermdglichen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Gangbewegungsvor-
richtung zur Erzeugung einer Gangbewegung eines
Menschen mit zwei gesteuerten Ful¥fiihrungseinheiten,
die jeweils eine FuRplatte zur Auflage eines FuRes um-
fassen, wobei die FuRplatten zur Simulation der Gang-
bewegung zueinander entgegengesetzt abwechselnd
nach vorne und nach hinten bewegbar sind.

[0002] Bisherbekannte Gerate fir die Gangrehabilita-
tion, die z.B. in der DE 198 05 164 C1 und in der DE 10
2009 022 560 B4 beschrieben sind, haben den Nachteil
der im Wesentlichen starren Anbindung des Fulles an
die fir diese vorgesehenen Haltevorrichtungen oder
FuBplatten.

[0003] Bei der natirlichen Gehbewegung des Men-
schen kommt es aber zu einem Abwinkeln des Mittelful3-
Zehengelenks (Plantarflexion), wobei ein Winkel von bis
zu 70° zwischen der FuBsohle und dem Untergrund er-
reicht wird. Einen derartigen Abwinkelvorgang lassen die
herkémmlichen Gehbewegungstrainingsgerate nicht zu,
weshalb es in den FiiRen des Benutzers zu einer unan-
genehmen Einschrankung der Bewegung des Sprung-
gelenkes kommen kann.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Gang-
bewegungsvorrichtung der eingangs genannten Art an-
zugeben, mit welcher eine korrekte Gehbewegung der
zu trainierenden Person erzielt werden kann.

[0005] Weitere Aufgabe der Erfindung ist es, eine
Gangbewegungsvorrichtung zu schaffen, mit welcher ei-
ne an die natirliche Gehbewegung des Menschen an-
gepasste Geschwindigkeitsverteilung zwischen Stand-
bein- und Schwungbeinphase realisiert werden kann.
[0006] Weiters soll aus Griinden der einfachen War-
tung und Reparatur der zu schaffenden Vorrichtung, ein
einfaches Antriebssystem flr die Erzeugung aller Bewe-
gungsablaufe angegeben werden.

[0007] Erfindungsgemal wird dies dadurch erreicht,
dass die FuRplatten jeweils einen vorderen und einen
hinteren Teilbereich aufweisen, wobei wahrend des Be-
wegungsvorgangs der FuRplatten der hintere Teilbereich
gegenuber dem vorderen Teilbereich aus der gemeinsa-
men Ebene heraus bewegbar ist, um das Abwinkeln des
MittelfuR-Zehengelenks zu ermdglichen.

[0008] Bedingtdurchdie TeilungderFulplattein einen
vorderen und einen hinteren Teilbereich kann der Ful
wahrend des Bewegungsvorgangs das notwendige Ab-
winkeln des MittelfuR-Zehengelenks ausfiihren und so-
mit eine korrekte Gehbewegung darstellen. Die Ferse
wird beim Abwinkeln angehoben und kann aufgrund der
Beweglichkeit des hinteren Teilbereiches gegeniber
demvorderen Teilbereich der FuBplatte diese Bewegung
ausfihren. Die geteilte FuRplatte erlaubt somit den na-
tirlichen Gehvorgang besser als bei den bekannten Vor-
richtungen nachzubilden.

[0009] GemaR einer Ausfihrungsform der Erfindung
kann das hintere Ende des vorderen Teilbereiches und
das vordere Ende des hinteren Teilbereiches der
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FuBplatten Gber ein Gelenk miteinander verbunden sein,
sodass der hintere Teilbereich der FuBplatten gegentiber
dem vorderen Teilbereich aus der gemeinsamen Ebene
in eine Winkelstellung verschwenkbar ist.

[0010] DieAusbildung des Gelenks zwischen dem vor-
deren und dem hinteren Teilbereich kann mit einfachen
technischen Mitteln erfolgen, es muss nur gewahrleistet
sein, dass in der Abwinkelphase der Bewegung das Ge-
lenk eine Winkelstellung zwischen dem vorderen und
dem hinteren Teilbereich erméglicht.

[0011] Um ein Anheben der Ferse wahrend des Ab-
winkelvorganges des Fules zu erlauben, muss die
FuRplatte wahrend einer horizontalen Bewegung zu-
gleich eine Vertikalbewegung ausfiihren.

[0012] GemalR einer weiteren Ausbildung der Erfin-
dung wird der Horizontalbewegung eine Vertikalbewe-
gung der FuBplatte Giberlagert, zu welchem Zweck ein
Horizontal- und ein Vertikalantrieb der Ful3platte vorge-
sehenist, wobei der Horizontalantrieb der Ful3platte eine
Uber einen ersten Exzenterantrieb betatigte Schubstan-
ge und einedurch die Schubstange angetriebene weitere
Schubstange umfasst, welche an ihrem Betatigungsen-
de mit der FuRplatte gekoppelt ist.

[0013] DerHorizontalantrieb kann tiber einen Motor er-
folgen, der den ersten Exzenterantrieb und Uiber diesen
die Schubstange antreibt, deren Bewegung tber die wei-
tere Schubstange in eine lineare Bewegung umgelenkt
wird. Der Mittelpunkt der Drehbewegung kann in einem
variablen Abstand zur Bahn der Linearbewegung ange-
ordnet sein, wodurch eine unterschiedliche Geschwin-
digkeitsverteilung zwischen der Vorwarts- und der Riick-
wartsbewegung realisiert werden kann. Damit wird die
Aufteilung zwischen Stand- und Schwungbeinphase in
einem gewissen Ausmal frei vorwahlbar.

[0014] Eine weitere Ausfihrungsform der Erfindung
kann darin bestehen, dass der Vertikalantrieb einen
zweiten Exzenterantrieb und einen an diesen gekoppel-
ten, zwischen einer horizontalen und einer geneigten Po-
sition schwenkbaren Balken umfasst, wobei auf dem Bal-
ken ein gleitend oder rollend gelagerter Fiihrungsschlit-
ten angeordnetist, an den das Betatigungsende der wei-
teren Schubstange angekoppelt ist, und der Fiihrungs-
schlitten seinerseits ber ein Gelenk mit dem hinteren
Ende des hinteren Teilbereichs der Fu3platte verbunden
ist.

[0015] Aufdiese Weise kénnen die Horizontal- und die
Vertikalbewegung einander Uberlagern und die FuRplat-
te jeweils die Vor- und Rickwartsbewegung als auch die
Abwinkelbewegung ausfihren.

[0016] Da nur ungefahr ein Drittel jeder Schrittperiode
eine angehobene Stellung der Ferse erfordert, soll der
Vertikalantrieb diese zeitliche Aufteilung ebenfalls dar-
stellen, wobei dies aus der kreisférmigen Antriebsbewe-
gung abgeleitet werden soll, was gemaf einer weiteren
Ausfuhrungsform der Erfindung dadurch erfolgen kann,
dass der zweite Exzenterantrieb einen ersten Exzenter-
arm und einen von diesem angetriebenen zweiten Exz-
enterarm umfasst, wobei der zweite Exzenterarm mit ei-



3 EP 2 815 793 A1 4

ner doppelt so hohen Winkelgeschwindigkeit wie der ers-
te Exzenterarm rotiert. Die Uberlagerte Bewegung des
ersten und zweiten Exzenterarmes fuhrt zu der ge-
wiinschten Verteilung von Anhebe- und Absenkphase
des hinteren Teilbereiches der Ful3platte.

[0017] Die FuB3platte soll so gefiihrt sein, dass bei der
Bewegung des FulBes nach vorne der Fuld ohne dabei
abgewinkelt zu werden, entlang eines Kreisbogens aus-
schwingt, wobei die Spitze des Ful3es leicht abhebt.
[0018] GemaR einerweiteren AusfiihrungsformderEr-
findung kann zu diesem Zweck das vordere Ende des
hinteren Teilbereiches der Fuliplatte zwei Rollen aufwei-
sen, die aufzwei Rampenbahnen abrollen, die aus einem
hinteren horizontalen Abschnitt und einem vorderen an-
steigenden Abschnitt zusammengesetzt sind.

[0019] Umfirden horizontalen Teil der Bewegung den
vorderen Teilbereich abzustiitzen kann in weiterer Aus-
bildung der Erfindung vorgesehen sein, dass das vordere
Ende des vorderen Teilbereiches der FuBplatte zwei Rol-
len aufweist, die auf einem horizontalen Abschnitt eines
Rahmenteils abrollen, wobei bei Bewegen des hinteren
Teilbereiches der FuRplatte entlang des linear anstei-
genden Abschnitts der vordere Teilbereich der FuRplatte
mit dem hinteren Teilbereich in einem Winkel zur Hori-
zontalen bewegt wird und die Rollen des vorderen Teil-
bereiches vom horizontalen Abschnitt des Rahmenteils
abheben, wahrend die Rollen des hinteren Teilbereiches
die zwei Rampenbahnen hochrollen.

[0020] Lange Wartungsintervalle und einfache Kon-
struktionsweise kénnen erreicht werden, indem geman
einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung der Hori-
zontalantrieb und der Vertikalantrieb tGber einen gemein-
samen Motor mittels einer Vorgelegewelle und Ketten
antreibbar sind. Anstelle der Kette kdnnte genauso ein
fur den Fachmann gleichwirkendes Element, z.B. ein
Riemen oder ein Stirnrad zum Einsatz kommen.

[0021] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der in
den beigeschlossenen Zeichnungen dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele eingehend erlautert. Es zeigt dabei

Fig.1 eine Schrag-Teilansicht einer Ausflhrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung;

Fig.2 bis Fig.5 jeweils eine Seitenansicht der Aus-
fuhrungsform gemaR Fig.1 in verschiedenen Pha-
sen der Bewegung;

Fig.6 eine Seitenansicht einer weiteren Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung;
Fig.7 eine Draufsicht auf die Vorrichtung gemag Fig.
6;

Fig.8 Bewegungsdiagramme des Antriebs, des Ver-
tikalantriebs und der FuRplatte der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung geman Fig. 1 bis 5 und

Fig.9 Geschwindigkeitsdiagramme der Horizontal-
bewegung der FuRplatte der erfindungsgemafen
Vorrichtung gemaR Fig.1 bis 5.

[0022] Im Rahmen der vorliegenden Anmeldung sind
Richtungsangaben, wie "vorne" und "hinten" in Gehrich-
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tung gesehen zu verstehen.

[0023] Grundsatzlich sind in den gezeigten Beispielen
mechanische Elemente, wie z.B. eine Kette, durch dem
Fachmann bekannte Elemente mit gleicher Wirkung, z.
B. durch einen Riemen, ersetzbar.

[0024] Fig.1 bis 5 zeigen einen Teil einer Gangbewe-
gungsvorrichtung zur Erzeugung einer Gangbewegung
eines Menschen, der wahrend des Gebrauchs der Vor-
richtung mittels einer nicht dargestellten Authdngungs-
einheit zur Gewichtsentlastung z.B. durch einen an sich
bekannten Tragegurt so aufgehangt wird, dass die Beine
und FulRe des Menschen keine oder eine geringe Last
abtragen missen und die FlURe zu Trainings- oder Re-
habilitationszwecken durch die Gangbewegungsvorrich-
tung bewegt werden kénnen. Eine Benutzung der Gang-
bewegungsvorrichtung ohne Tragegurt o. dgl. ist jedoch
auch moglich.

[0025] Die Bewegung der FliRe geschieht durch zwei
gesteuerte Ful3fihrungseinheiten 100, von denen in den
Fig.1 bis 5 die linke stellvertretend fir die rechte, ent-
sprechend spiegelsymmetrische Fulflihrungseinheit
gezeigt ist, die jeweils eine FuBplatte 101 zur Auflage
eines FuRBes umfassen. Zur Simulation der Gangbewe-
gung werden die rechte und die linke FulR3platte 101 in
bekannter Weise zueinander entgegengesetzt abwech-
selnd nach vorne und nach hinten bewegt.

[0026] Erfindungsgemal weisen die Fullplatten 101
jeweils einen vorderen und einen hinteren Teilbereich
15, 14 auf, wobei wahrend des Bewegungsvorgangs der
FuRplatten 101 der hintere Teilbereich 14 gegenilber
demvorderen Teilbereich 15 aus der gemeinsamen Ebe-
ne heraus bewegbar ist, um das Abwinkeln des Mittelful3-
Zehengelenks zu ermdglichen.

[0027] Zu diesem Zweck sind das hintere Ende des
vorderen Teilbereiches 15 und das vordere Ende des
hinteren Teilbereiches 14 der Fulplatten 101 Uber ein
Gelenk 120 miteinander verbunden, sodass der hintere
Teilbereich 14 der FuR3platte 101 gegenliber dem vorde-
ren Teilbereich 15 aus der gemeinsamen Ebene in eine
Winkelstellung verschwenkbar ist. Fig.2 zeigt eine Posi-
tion, in der der hintere und der vordere Teilbereich 15,
14 in einer gemeinsamen Ebene vorliegen und Fig.3
zeigt eine Stellung, in der der hintere Teilbereich 14 ge-
geniber dem vorderen Teilbereich verschwenkt ist.
[0028] Die Gehbewegung der beiden FuRplatten 101
wird durch einen Horizontalantrieb und einen Vertikalan-
trieb erzielt, die durch einen einzigen Motor 1 angetrieben
werden.

[0029] Zu diesem Zweck treibt der Motor 1 ein auf sei-
ner Antriebsachse montiertes Zahnrad oder Kettenrad
27 an, das Uber eine Kette 2 und ein weiteres Zahnrad
24 mit einer Vorgelegewelle 111 in Eingriff steht, die ih-
rerseits Uber eine Kette 4 und ein Zahnrad 3 einen ersten
Exzenterantrieb 5 des Horizontalantriebs antreibt, der ei-
ne Uber den ersten Exzenterantrieb 5 betatigte Schub-
stange 6 und eine durch die Schubstange 6 angetriebene
weitere Schubstange 19 umfasst, welche an ihrem Be-
tatigungsende mit der Ful3platte 101 gekoppelt ist und
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welche die Horizontalbewegung erzeugt.

[0030] Die weitere Schubstange 19 ist an einem Ende
auf einem auf einer Linearachse 20 horizontal verfahr-
baren Horizontalschlitten 21 angelenkt, der aufgrund der
Bewegung der Schubstange 6 hin- und herbewegt wird,
und an seinem anderen Ende an einem Fiihrungsschlit-
ten 13 angelenkt, der seinerseits verschwenkbar mit dem
hinteren Ende des hinteren Teilbereiches 14 verbunden
ist.

[0031] Der Exzenterabstand bzw. der Exzenterradius
des ersten Exzenterantriebes 5 ist tiber eine Verstellein-
richtung 26, z.B. ein Riementrieb oder ein Spindelantrieb,
stufenlos verstellbar, wodurch die Schrittweite einstellbar
ist.

[0032] Die Geschwindigkeitsverteilung zwischen
Standbein- und Schwungbeinphase des Fules, die in
bevorzugter Weise 60:40 ist, wird Gber eine Schrankung
des Horizontalantriebs, also einen Versatz zwischen der
Achse des Exzenterantriebes 5 und dem Anlenkungs-
punkt der Schubstange 6 an dem Horizontalschlitten 21,
erzielt.

[0033] Der Vertikalantrieb umfasstfiir jeden FuB3 einen
zweiten Exzenterantrieb 7, 8, 9, 10, 11 und einen an die-
sen gekoppelten, zwischen einer horizontalen und einer
geneigten Position schwenkbaren Balken 17, auf dem
der gleitend oder rollend gelagerte FUhrungsschlitten 13
angeordnetist, anden das Betatigungsende der weiteren
Schubstange 19 angekoppelt ist, wobei der Fiihrungs-
schlitten 13 seinerseits tber ein Gelenk 130 mit dem hin-
teren Ende des hinteren Teilbereichs der FuRplatte 101,
111 verbunden ist. In Fig.1 ist stellvertretend fiir beide
FiRe nur ein Balken 17 und der zugehdrige Vertikalan-
trieb dargestellt, in der tatsachlichen Ausfiihrung der er-
findungsgemaRen Vorrichtung sind insgesamt zwei Bal-
ken 17 vorgesehen.

[0034] Am vorderen Ende des Balkens 17 ist ein
Schwenklager 131 vorgesehen, Gber welches die Anhe-
be- und Absenkbewegung des Balkens 17 ausgefiihrt
wird. Im hinteren Bereich des Balkens 17 ist auf diesem
ein Exzenterbewegungsschlitten 12 gleitend angeord-
net, der die Rotationsbewegung des zweiten Exzenter-
antriebes 7, 8, 9, 10, 11 in die Anhebe- und Absenkbe-
wegung des Balkens 17 Uberfihrt.

[0035] Der zweite Exzenterantrieb 7, 8, 9, 10, 11 wird
Ubereinaufder Vorgelegewelle 111 angeordnetes Zahn-
rad 25 und eine Kette 22, die mit einem Zahnrad oder
Kettenrad 7 in Eingriff steht, angetrieben. Statt der Kette
22 kénnte auch ein Riemen vorgesehen sein. Das Zahn-
rad 7 bewirkt Gber einen ersten Exzenterarm 9 und ein
auf diesem gelagertes Zahnrad 10 eine Abrollbewegung
entlang des AulRenumfanges eines feststehend ange-
ordneten Zahnrads 8, wobei das Zahnrad 10 wiederum
einen zweiten Exzenterarm 11 rotierend bewegt, der mit
einem an seinem dulReren Ende angeordneten Lagerstift
138 in einer auf dem Exzenterbewegungsschlitten 12 an-
geordneten Drehlagerbuchse 139 drehbar gelagert ist.
[0036] Mittels des zweiten Exzenterantriebes wird ein
periodisches Anheben und Absenken des Balkens 17
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erzielt, wobei durch das Anheben des Balkens 17 der
hintere Teilbereich 14 der FuBplatte 101 emporge-
schwenkt wird, um der Ferse das Anheben gegeniiber
dem Vorderful3 zu ermdglichen, sodass eine naturliche
Abwinkelbewegung des FuRes stattfinden kann. Im ab-
gesenkten Zustand des Balkens 17 befindet sich der hin-
tere Teilbereich 14 der FuBplatte 101 ebenfalls im abge-
senkten Zustand und in einer gemeinsamen Ebene mit
dem vorderen Teilbereich 15 der Fulplatte 101.

[0037] Da der zweite Exzenterantrieb die Exzenterbe-
wegungen des ersten Exzenterarmes 9 und des zweiten
Exzenterarmes 11 beinhaltet, kann erreicht werden,
dass der Zeitanteil des abgesenkten Zustandes des Bal-
kens 17 langer als jener des angehobenen Zustandes
ist, um den natirlichen Abwinkelvorgang des Fulles
nachzubilden, bei dem kurz vor dem Abheben des FulRes
das Abwinkeln einsetzt, das eine kiirzere Zeit als die vor-
hergehende Zeitspanne, in der die Fullsohle eben auf-
liegt, in Anspruch nimmt.

[0038] Zu diesem Zweck lauft der erste Exzenterarm
9 mit der gleichen Winkelgeschwindigkeit wie der Exz-
enterantrieb 5 des Horizontalantriebs um, wahrend der
zweite Exzenterarm 11 mit der doppelten Winkelge-
schwindigkeit umlauft, sodass sich daraus ein langeres
Verbleiben des Balkens 17 im abgesenkten Zustand er-
gibt.

[0039] Der Balken 17 bleibt dabei ca. eine Dreivierte-
lumdrehung des ersten Exzenterarmes 9 unten und geht
dannin der letzten Viertelumdrehung schnell in die Hohe
und senkt sich wieder schnell ab.

[0040] Die FuRplatte 101 ist im vorderen, im mittleren
und im hinteren Bereich verschiebbar gelagert, um die
Hin- und Herbewegung der FuRplatte 101 zur Erzielung
des Bewegungsvorganges auszufiihren.

[0041] Das vordere Ende des hinteren Teilbereiches
14 der FuBplatte 101 weist zwei quer zur Bewegungs-
richtung voneinander beabstandete Rollen 170 auf, die
auf zwei parallelen Rampenbahnen 18 abrollen, von de-
nen in Fig.1 nur eine gezeigt ist. Die Rampenbahnen 18
sind aus einem hinteren horizontalen Abschnitt und ei-
nem vorderen linear ansteigenden Abschnittzusammen-
gesetzt.

[0042] Das vordere Ende des vorderen Teilbereiches
15 der Fulplatte 101 weist zwei Rollen 171 auf, von de-
nen in Fig.1 nur eine gezeigt ist, die auf einem horizon-
talen Abschnitt eines Rahmenteils 16 abrollen, wobei bei
Bewegen des hinteren Teilbereiches der Fuplatte 101
entlang des linear ansteigenden Abschnitts der Rampen-
bahnen 18 der vordere Teilbereich der Fuplatte 101 mit
dem hinteren Teilbereich 14 in einem Winkel zur Hori-
zontalen bewegt wird und die Rollen 171 des vorderen
Teilbereiches 15 vom horizontalen Abschnitt des Rah-
menteils 16 abheben, wahrend die Rollen 170 des hin-
teren Teilbereiches 14 die zwei Rampenbahnen 180
hochrollen. Der vordere Teilbereich 15 schlagt dabei an
dem hinteren Teilbereich 14 an und befindet sich damit
auch nach dem Abheben weiterhin in der gemeinsamen
Ebene mit dem hinteren Teilbereich. Die Endstellung die-
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ser Bewegung ist in Fig.5 gezeigt. Die Ful3sohle liegt
dabei eben auf dem vorderen und hinteren Teilbereich
15, 14 auf und ist in einem Winkel nach oben gerichtet.
[0043] InFig.3istjene Stellung gezeigt, in der sich die
Rollen 171 im hinteren Endbereich des Rahmenteils 16
und die Rollen 170 im hinteren Endbereich der Rampen-
bahnen 18 befinden, wobei zugleich der Balken 17 Uber
den zweiten Exzenterantrieb in seiner angehobenen Po-
sition ist, wodurch der hintere Teilbereich 14 gegenuber
dem vorderen Teilbereich 15 in eine Winkelstellung ge-
schwenkt ist, welche das Abwinkeln des Fulles ermdg-
licht.

[0044] Fig.2 undFig.4 stellen Positionen der FuB3platte
101 dar, in der die FuBsohle vollkommen waagrecht und
eben auf dieser aufliegt.

[0045] Fig.6 und 7 zeigen ein weiteres Ausfliihrungs-
beispiel, wobei wiederum nur eine Halfte der Vorrichtung
fur einen Fuld gezeigt ist. Die weitere Schubstange 19 ist
horizontal gefiihrt und als Ausgleich fir die Hohenbewe-
gung eine Gleitschablone 190 ausgebildet, die wahrend
des Bewegungsvorgangs den periodisch auftretenden
Hohenunterschied zwischen dem vorderen und hinteren
Teilbereich der FuBplatte 15, 14 ausgleicht, der durch
den Vertikalantrieb hervorgerufen wird.

[0046] Fig.8 zeigt eine Bewegungskurve 50 der kreis-
férmig sich bewegenden Punkte in der erfindungsgema-
Ren Vorrichtung, eine ebenso kreisférmige Bewegungs-
kurve 53 an der Antriebsseite des Exzenters des Verti-
kalantriebs und eine an der Ausgangsseite sich einstel-
lende Bewegungskurve 51 sowie eine Bewegungskurve
52 des hinteren Teilbereiches 14 der Fuplatte 101. Be-
wegungskurve 52 entspricht der Bewegung der Ferse.
Bewegungskurven 53 und 51 sind Teil des Vertikalan-
triebes, wobei Bewegungskurve 53 durch das Abrollen
des Zahnrades 10 entlang des AuRenumfanges des
Zahnrades 8 entsteht, wodurch der Balken 17 periodisch
angehoben und abgesenkt wird und wahrend des Anhe-
bens des Balkens 17 der hintere Teilbereich 14 der
FuBplatte 101 emporgeschwenkt wird und danach wie-
der abgesenkt wird, sodass sich die Bewegungskurve
52 fiir den hinteren Teilbereich 14 ergibt.

[0047] Fig.9 zeigt den Verlauf der horizontalen Ge-
schwindigkeit der FuBplatte 101 bei unterschiedlichen
Schrittweiten und bei gleicher Schrittfrequenz, wobei die
positiven Geschwindigkeitswerte der Schwungbeinpha-
se und die negativen Geschwindigkeitswerte der Stand-
beinphase zuzuordnen sind. Die Geschwindigkeitsver-
teilung entspricht ungefahr 60:40.

Patentanspriiche

1. Gangbewegungsvorrichtung zur Erzeugung einer
Gangbewegung eines Menschen mit zwei gesteu-
erten Ful3fihrungseinheiten (100), die jeweils eine
FuBplatte (101) zur Auflage eines FuRes umfassen,
wobei die FuBplatten (101) zur Simulation der Gang-
bewegung zueinander entgegengesetzt abwech-
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selnd nach vorne und nach hinten bewegbar sind,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fulplatten
(101) jeweils einen vorderen und einen hinteren Teil-
bereich (15, 14) aufweisen, wobei wahrend des Be-
wegungsvorgangs der Fuplatten (101) der hintere
Teilbereich (14) gegeniiber dem vorderen Teilbe-
reich (15) aus der gemeinsamen Ebene heraus be-
wegbar ist, um das Abwinkeln des MittelfuR-Zehen-
gelenks zu erméglichen.

Gangbewegungsvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das hintere Ende des
vorderen Teilbereiches (15) und das vordere Ende
des hinteren Teilbereiches (14) der Fuplatten (101)
Uber ein Gelenk (120) miteinander verbunden sind,
sodass der hintere Teilbereich (14) der Fuplatten
(101) gegenuliber dem vorderen Teilbereich (15) aus
der gemeinsamen Ebene in eine Winkelstellung ver-
schwenkbar ist.

Gangbewegungsvorrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Horizontal- und
ein Vertikalantrieb der FuRplatte (101) vorgesehen
ist, wobei der Horizontalantrieb der FuRRplatte (101)
eine Uber einen ersten Exzenterantrieb (5) betétigte
Schubstange (6) und eine durch die Schubstange
angetriebene weitere Schubstange (19) umfasst,
welche an ihrem Betétigungsende mit der FuB3platte
(101) gekoppelt ist.

Gangbewegungsvorrichtung nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vertikalantrieb ei-
nen zweiten Exzenterantrieb (7, 8, 9, 10, 11) fur ver-
tikalen Antrieb und einen an diese gekoppelten, zwi-
schen einer horizontalen und einer geneigten Posi-
tion schwenkbaren Balken (17) umfasst, wobei auf
dem Balken (17) ein gleitend oder rollend gelagerter
Fihrungsschlitten (13) angeordnet ist, an den das
Betatigungsende der weiteren Schubstange (19) an-
gekoppelt ist, und der Fiihrungsschlitten (13) seiner-
seits Uber ein Gelenk mit dem hinteren Ende des
hinteren Teilbereichs (14) der FuBplatte (101) ver-
bunden ist.

Gangbewegungsvorrichtung nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der zweite Exzenter-
antrieb fur vertikalen Antrieb einen ersten Exzenter-
arm (9) und einen von diesem angetriebenen zwei-
ten Exzenterarm (11) umfasst, wobei der zweite Ex-
zenterarm (11) mit einer doppelt so hohen Winkel-
geschwindigkeit wie der erste Exzenterarm (9) ro-
tiert.

Gangbewegungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das vordere Ende des hinteren Teilbereiches (14)
der Ful3platte (101, 111) zwei Rollen (170) aufweist,
die auf zwei Rampenbahnen (18) abrollen, die aus
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einem hinteren horizontalen Abschnitt und einem
vorderen linear ansteigenden Abschnitt zusammen-
gesetzt sind.

Gangbewegungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das vordere Ende des vorderen Teilbereiches (15)
der FuRplatte (101) zwei Rollen (171) aufweist, die
auf einem horizontalen Abschnitt eines Rahmenteils
(16) abrollen, wobei bei Bewegen des hinteren Teil-
bereiches (14) der Fu3platte (101) entlang des linear
ansteigenden Abschnitts der vordere Teilbereich
(15) der FuBplatte (10) mit dem hinteren Teilbereich
(14) in einem Winkel zur Horizontalen bewegt wird
unddie Rollen (171) des vorderen Teilbereiches (15)
vom horizontalen Abschnitt des Rahmenteils (16)
abheben, wahrend die Rollen (170) des hinteren
Teilbereiches (15) die zwei Rampenbahnen (18)
hochrollen.

Gangbewegungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Horizontalantrieb und der Vertikalan-
trieb Uber einen gemeinsamen Motor (1) antreibbar
sind.

Gangbewegungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Aufhdngungseinheit vorgesehen ist,
an welcher der Mensch zur Gewichtsentlastung auf-
hangbar ist.
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