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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Leitschaufelanord-
nung nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, eine
Leitschaufel fur eine solche Leitschaufelanordnung und
ein Verfahren zum Befestigen bzw. Montieren einer sol-
chen Leitschaufel.

[0002] Aus dem Stand der Technik ist bereits eine
Mehrzahl von unterschiedlich ausgebildeten Turboma-
schinen bekannt. Die Turbomaschinen weisen ein axial
durchstrombare Gehduse auf, an welchen wenigstens
ein Leitrad befestigt ist, das eine Mehrzahl von in Um-
fangsrichtung benachbart angeordneten Leitschaufeln
aufweiset. Die Leitschaufeln weisen an ihrem radial in-
neren Ende einen Endabschnitt auf, der mit einem Dich-
tungstrager I6sbar verbunden sein kann. Der Dichtungs-
trager dient zum Abdichten eines Spalts zwischen der
Leitschaufel, insbesondere dem Endabschnitt, und ei-
nem Rotor der Turbomaschinen.

[0003] Leitschaufeln, die um deren Langsachse ver-
stellt werden konnen, sind an ihrem radialen Ende mit
einem Innenringsegment als Endabschnitt beweglich
verbunden. Nach betriebsinterner Praxis ist ein radial in-
neres Ende der Leitschaufel, wie beispielsweise ein am
Schaufelblatt vorgesehener Zapfen, in einer Buchse auf-
genommen, die durch das Innenringsegment fixiert wird.
Das Innenringsegment ist wiederum mit einem Dich-
tungstragersegmentldsbar verbunden. Die Fixierungder
Leitschaufel in radialer Richtung in dem Innenringseg-
ment muss derart erfolgen, dass sichergestellt ist, dass
die Leitschaufel um die eigene Langsachse verstellt wer-
den kann.

[0004] Aus der DE 10 2009 038 623 A1 ist eine Leit-
schaufel bekannt, die an ihrem radial inneren Ende ein
Querlagerelement in Form einer Kugelscheibe aufweist.
Zum Lagern der Leitschaufel an dem Innenringsegment
wird die Kugelscheibe in eine in dem Innenringsegment
vorgesehene Lageraufnahme eingebracht.

[0005] Nachteilig an der zuvor genannten Verbindung
ist insbesondere, dass die Komponenten, die fiir die be-
wegliche Lagerung der Leitschaufel an dem Innenring-
segment bendtigt werden, viel Bauraum bendtigen.
[0006] AusderEP 0204615A1isteine Statorschaufel
fur Turbomaschinen mit einem FuRgelenkbolzen be-
kannt, der eine Buchse tragt, die in einem Innenring dreh-
bar ist, wobei der Fulgelenkbolzen die Form eines Zap-
fens hat, der seitlich durch zwei parallele Seiten begrenzt
ist.

[0007] Eine Aufgabe einer Ausfiihrung der vorliegen-
den Erfindung besteht darin, eine verbesserte Turboma-
schine mit wenigstens einer Leitschaufelanordnung be-
reitzustellen. Eine Aufgabe

[0008] Eine Aufgabe einer Ausfiihrung der vorliegen-
den Erfindung besteht darin, eine verbesserte Turboma-
schine mit wenigstens einer Leitschaufelanordnung be-
reitzustellen. Eine Aufgabe einer Ausfihrung der vorlie-
genden Erfindung besteht insbesondere darin, eine Leit-
schaufel bereitzustellen, die fur die Fixierung bzw. Lage-
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rung an dem Innenringsegment weniger Bauraum bendo-
tigt. Zusatzlich oder alternativ kann eine Aufgabe einer
Ausfihrung der vorliegenden Erfindung darin bestehen,
ein Verfahren bereitzustellen, mittels dem die Leitschau-
fel auf einfache Weise mit dem Innenringsegment ver-
bunden werden kann.

[0009] ErfindungsgemalR ist eine Leitschaufelanord-
nung mit einer oder mehreren Leitschaufeln vorgesehen.
Wenigstens eine Leitschaufel weist einen radial inneren
Zapfen auf, der in eine Bohrung einer Buchse eingreift,
welche in einer Bohrung eines Innenringsegments an-
geordnet ist. Der Zapfen kann sich von einem radial in-
neren Ende eines Schaufelblatts der Leitschaufel nach
radial innen erstrecken. Zwischen dem Zapfens und der
Buchse ist eine drehfeste Verbindung vorgesehen, zwi-
schen der Buchse und der Bohrung des Innenringseg-
ments eine Gleitlagerung in Drehrichtung um die Boh-
rungs- bzw. Verstellachse. In einer Ausfiihrung weist das
Innenringsegment in Umfangsrichtung mehrere Bohrun-
gen auf, wobei wenigstens in zwei, insbesondere in den
beiden in Umfangsrichtung dulReren bzw. stirnseitigen,
Bohrungen Buchsen gleitgelagert sind, in deren Bohrun-
gen Zapfen von Leitschaufeln eingreifen, die mit dieser
Buchse drehfest verbunden sind. Die Zapfen einer oder
mehrerer, insbesondere aller, weiteren Leitschaufeln
des Innenringsegments kdnnen in gleicher Weise dreh-
fest mit Buchsen verbunden sein, die in Bohrungen des
Innenringsegments gleitgelagert sind. In einer anderen
Ausflihrung sind die Zapfen einer oder mehrerer, insbe-
sondere aller, weiteren, insbesondere in Umfangsrich-
tunginneren, Leitschaufeln des Innenringsegments in ih-
ren Buchsen drehbar bzw. gleitgelagert, die ihrerseits in
Bohrungen des Innenringsegments gleitgelagert sein
kénnen.

[0010] Alsdrehfeste Verbindung zwischen einem Zap-
fenund einer Buchse wird insbesondere eine Verbindung
verstanden, bei der sich der Zapfen und die Buchse re-
lativ zueinander, wenigstens im Wesentlichen bzw. ma-
kroskopisch, nicht verdrehen kénnen. Die Gleitlagerung
zwischen einer Buchse und einer Bohrung des Innen-
ringsegments kann in einer Ausfiihrung durch eine Spiel-
passung ausgebildet sein.

[0011] Eine derartige Leitschaufelanordnung kann
den Vorteil aufweisen, dass durch die Verwendung der
drehfesten Verbindung zwischen einem oder mehreren
Zapfen und der jeweiligen Buchse und durch die Gleit-
lagerung zwischen dieser Buchse bzw. diesen Buchsen
und der jeweiligen Bohrung des Innenringsegments der
Zusammenbau der Leitschaufelanordnung, insbesonde-
re der Einbau der Leitschaufel in das Innenringsegment,
vereinfacht wird. Zusétzlich kann in einer Ausfliihrung ei-
ne Fixierung der Leitschaufelin radialer Richtung erreicht
werden. Zusatzlich oder alternativ kann die Leitschaufel-
anordnung, insbesondere die Leitschaufel von dem In-
nenringsegment, auf einfachere Weise demontiert wer-
den. Der Platzbedarf fir die zur Fixierung benétigten
Komponenten ist in einer Ausfiihrung gering, so dass
vorteilhaft auch eine Mehrzahl von Leitschaufeln mit
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demselben Innenringsegment gekoppelt werden kon-
nen.

[0012] Ein weiterer Vorteil der zuvor genannten Leit-
schaufelanordnung kann darin bestehen, dass sich auf-
grund der drehfesten Verbindung zwischen wenigstens
einer Leitschaufel und ihrer Buchse bei einer Verstellung
der Leitschaufel um deren Langsachse sowohl die Leit-
schaufel als auch die Buchse drehen. Eine Drehung der
Buchse bietetden Vorteil, dass Verschleild hauptsachlich
an der Buchse und nicht wie aus dem Stand der Technik
bekannten Ausfiihrungen an dem Zapfen der Leitschau-
fel auftritt. Somit muss bei einer Wartung der Turboma-
schine nur die Buchse und nicht mehr die komplette Leit-
schaufel ausgetauscht werden. Ferner vergréRert sich
aufgrund der drehfesten Verbindung zwischen dem Zap-
fen der Leitschaufel und der Buchse vorteilhaft die
Stltzweite der Lagerung.

[0013] Ineinerbevorzugten Ausfiihrung kann der Zap-
fen ein AuRBengewinde und die Buchse ein damit ver-
schraubtes bzw. verschraubbares Innengewinde aufwei-
sen. Alternativ oder zusatzlich kann zwischen dem Zap-
fen und der Buchse eine Gewindehlilse angeordnet sein,
die mit dem Zapfen und/oder der Buchse drehfest ver-
bunden sein kann. Der Zapfen kann mit der Gewinde-
hilse durch eine Schraubverbindung verbunden sein. Al-
ternativ oder zuséatzlich kann die Buchse mit der Gewin-
dehdlse durch eine Schraubverbindung verbunden sein.
Alternativ oder zusétzlich kann der Zapfen ein Aufenge-
winde aufweisen, welches miteinem Innengewinde einer
Schraubenmutter verschraubbar bzw. verschraubt ist.
Die Schraubenmutter kann sich, insbesondere in einem
mitdem Zapfen verschraubten Zustand, gegen die Buch-
se abstutzen. Ferner kann die Schraubenmutter an der
von dem Schaufelblatt der Leitschaufel abgewandten
Seite der Buchse angeordnet sein.

[0014] Ein Vorteil der zuvor genannten Verbindungs-
moglichkeiten kann darin bestehen, dass die Leitschau-
fel auf einfache Weise mit dem Innenringsegment, ins-
besondere der Buchse, drehfest verbunden werden
kann.

[0015] Eine Schraubensicherung kann zum Sichern
der Schraubverbindung vorgesehen sein. Die Schrau-
bensicherung verhindert ein Lésen der Schraubverbin-
dung zwischen der Leitschaufel und dem Innenringseg-
ment. Somit wird durch die Schraubensicherung eine si-
chere Verbindung zwischen der Leitschaufel und dem
Innenringsegment gewahrleistet. Die Schraubensiche-
rung kann in einer Ausfiihrung eine Splintsicherung
und/oder eine Stiftsicherung und/oder eine Sprengring-
sicherung und/oder einen Sicherungsdraht aufweisen.
[0016] Das Innenringsegment kann mit einem Dich-
tungstragersegment Iésbar, insbesondere durch eine
Formschlussverbindung, verbunden sein. Ferner kann
das Innenringsegment mit wenigstens einer Leitschaufel
gekoppelt sein. Das Dichtungstragersegment kann ein
Dichtungsmittel aufweisen, das sich vom Dichtungstra-
gersegment in eine von dem Innenringsegment abge-
wandte Richtung erstreckt. Das Dichtungstragerseg-
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ment, insbesondere das Dichtungsmittel, dient zum Ab-
dichten eines Spalts zwischen der Leitschaufel, insbe-
sondere dem Innentrdgersegment, und einem Rotor der
Turbomaschine.

[0017] GemalR einem anderen Aspekt der Erfindung
ist eine Leitschaufel vorgesehen, die einen Zapfen mit
einem Auflengewinde aufweist. Der Zapfen kann von
dem radial inneren Ende des Schaufelblatts vorstehen.
Insbesondere kann der Zapfen in die Bohrung der Buch-
se, die in der Bohrung des Innenringsegments angeord-
net ist, eingertihrt werden.

[0018] Die zuvor beschriebene Leitschaufelanord-
nung oder Leitschaufel kann in einer Gasturbine, insbe-
sondere einem Flugtriebwerk, mit wenigstens einer Ver-
dichter- und/oder Turbinenstufe verwendet werden. Der
Einsatz der Leitschaufelanordnung oder Leitschaufel ist
jedoch nicht auf die Gasturbine und das Flugtriebwerk
beschrankt, sondern kann auch in anderen Turboma-
schinen eingesetzt werden.

[0019] Das Montieren wenigstens einer Leitschaufel in
ein Innenringsegment kann wie folgt durchgefiihrt wer-
den: Der Zapfen der Leitschaufel wird in die Bohrung der
Buchse eingefiihrt, die in einer Ausflihrung bereits in der
Bohrung des Innenringsegments angeordnetist. In einer
anderen Ausflihrung wird zun&chst der Zapfen der Leit-
schaufel in die Bohrung der Buchse eingefiihrt, die an-
schlieRend in der Bohrung des Innenringsegments an-
geordnet wind. Gleichermafien kann das Einflihren des
Zapfens in die Buchse und der Buchse in das Innenring-
segment auch, wenigstens im Wesentlichen, zusammen
durchgefiihrt werden.

[0020] Der Zapfen wird mit der Buchse drehfestgelegt.
Die Drehfestlegung kann insbesondere durch eine
Schraubverbindung bzw. ein Verschrauben erfolgen. Die
Buchse wird mit dem Innenringsegment gleitgelagert.
Die Gleitlagerung der Buchse mit dem Innenringsegment
kann, wie vorstehend ausgefiihrt, vor oder gleichzeitig
oder nach dem Drehfestlegen des Zapfens mit der Buch-
se erfolgen. Infolge der Gleitlagerung ist eine Relativbe-
wegung, insbesondere Relativdrehung, zwischen der
Buchse und dem Innenringsegment mdéglich. Eine De-
montage kann in einer Ausfiihrung in umgekehrter Rei-
henfolge erfolgen.

[0021] Durch das zuvor beschriebene Verfahren ist ei-
ne Montage und/oder Demontage der Leitschaufel auf
einfache und schnelle Weise mdglich.

[0022] Weitere Merkmale und Vorteile ergeben sich
aus den Unteranspriichen und dem Ausfiihrungsbei-
spiel. Hierzu zeigen:

Fig. 1:  eine perspektivische Ansicht eines Aus-
schnitts der Verbindung einer Leitschaufel mit
einem Innenringsegment einer Turbomaschi-
ne gemal einer Ausfliihrung der vorliegenden
Erfindung,

eine Seitenschnittansicht einer Mehrzahl von
in Umfangsrichtung benachbarten Leitschau-

Fig. 2:
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feln der Turbomaschine der Fig. 1,
Fig. 3 eine Seitenschnittansicht der Verbindung der
Leitschaufel mit dem Innenringsegment der
Turbomaschine der Fig. 1 mit einer Schrau-
bensicherung gemafR einer Ausfilhrung der
vorliegenden Erfindung,
Fig. 4:  eine Seitenschnittansicht der Verbindung der
Leitschaufel mit dem Innenringsegment der
Turbomaschine der Fig. 1 mit einer Schrau-
bensicherung gemaf einer weiteren Ausflh-
rung der vorliegenden Erfindung, und
Fig. 5: eine Seitenschnittansicht der Verbindung der
Leitschaufel mit dem Innenringsegment der
Turbomaschine der Fig. 1 mit einer Schrau-
bensicherung gemaf einer weiteren Ausflh-
rung der vorliegenden Erfindung.

[0023] Eine im Ubrigen nicht dargestellte Turboma-
schine weist mehrere in axialer Richtung der Turboma-
schine versetzt zueinander angeordnete Laufrader und
Leitrader auf. Die Leitrader sind entlang der axialen Rich-
tung der Turbomaschine jeweils zwischen zwei Laufra-
dern angeordnet und weisen in Umfangsrichtung eine
Mehrzahl von Leitschaufeln 110 auf.

[0024] BeideninFigur 1,2 dargestellten Leitschaufeln
110 handelt es sich um solche, die um ihre Lédngsachse
verstellbar sind. Die Leitschaufeln 110 sind an ihrem ra-
dialinneren Ende miteinem Innenringsegment 2 verbun-
den. Andemradial inneren Ende des Innenringsegments
2 steht ein Flansch 30 der Buchse 3 in radialer Richtung
von dem Innenringsegment 2 vor. Das dargestellte In-
nenringsegment 2 ist Bestandteil eines Innenrings, der
sich aus einer Mehrzahl von in Umfangsrichtung benach-
barten Innenringsegmenten 2 zusammensetzt.

[0025] Fig. 2 zeigt eine Seitenschnittansicht einer
Mehrzahl von in Umfangsrichtung benachbarter Leit-
schaufeln 110. Dabei weist jede Leitschaufel 110 ein
Schaufelblatt auf, das an dem radial inneren Ende einen
Zapfen 111 besitzt. Der Zapfen 111 steht von dem
Schaufelblatt in radialer Richtung vor und greift in eine
Bohrung einer Buchse 3 ein. Die Buchsen 3 sind in Boh-
rungen des Innenringsegments 2 angeordnet.

[0026] Die Zapfen 111 der in Umfangsrichtung aulRe-
ren Leitschaufeln (links, rechts in Fig. 2) weisen jeweils
ein Auflengewinde auf, das mit einem Innengewinde der
jeweiligen Buchse 3 in Eingriff steht. Die Buchsen 3 sind
in Bohrungen des Innenringsegments 2 gleitgelagert.
Dies bedeutet, dass sich die Buchsen 3 relativ zu dem
Innenringsegment 2 drehen kénnen. Gleichzeitig ist si-
chergestellt, dass keine Relativbewegung zwischen den
in Umfangsrichtung dulReren Buchsen 3 und den in Um-
fangsrichtung duReren Leitschaufeln 110, insbesondere
deren Zapfen 111, méglich ist.

[0027] Die Zapfen 111 der tbrigen bzw. in Umfangs-
richtung inneren Leitschaufeln (zweite bis siebte Leit-
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schaufel in Fig. 2) weisen kein Aulengewinde auf, son-
dernsindinden Bohrungen derjeweiligen Buchse 3 gleit-
gelagert. Diese Buchsen 3 sind ihrerseits in Bohrungen
des Innenringsegments 2 gleitgelagert oder drehfestge-
legt. Gleichermalen kénnen auch diese Zapfen 111 in
den Bohrungen der jeweiligen Buchse 3 drehfestgelegt
sein, die ihrerseits in Bohrungen des Innenringsegments
2 gleitgelagert sind.

[0028] Das Innenringsegment 2 ist mit einem Dich-
tungstradgersegment 4 verbunden. Das Dichtungstrager-
segment 4 ist Bestandteil eines Dichtungstragers, der
eine Mehrzahl von in Umfangsrichtung benachbarten
Dichtungstragersegmenten 4 aufweist.

[0029] Ferner kénnen (alternativ dazu oder in Kombi-
nation) nur die beiden duReren Zapfen 111 eines Innen-
ringsegmentes mit den Buchsen 3 verschraubt sein. Die
Verschraubung kann per Splint 33 gegen eine Aufdrehen
gesichert sein.

[0030] InFigur 3 isteine vergréRerte Darstellung einer
Verbindung einer in Umfangsrichtung &auReren Leit-
schaufel 110 mit dem Innenringsegment 2 dargestellt.
Das Dichtungstragersegment 4 weist einen Boden auf,
von dem sich ein Dichtungsmittel 40 in eine von dem
Innenringsegment 2 entfernte Richtung erstreckt. Ferner
erstrecken sich von dem Dichtungstragersegment 4 zwei
Flanken, die an ihrem jeweiligen von dem Boden des
Dichtungstragersegments 4 entfernten Ende Uber eine
Formschlussverbindung mit dem Innenringsegment 2
I6sbar verbunden sind.

[0031] Der Flansch 30 der Buchse 3 ragt aus dem In-
nenringsegment 2 vor und steht quer zu einer Langsach-
se der Buchse 3. An dem von dem Flansch 30 entfernten
Ende der Buchse ist ein Gleitring 5 vorgesehen, der zwi-
schen der Buchse 3 und dem Schaufelblatt der Leit-
schaufel 110 angeordnet ist.

[0032] Eine Schraubensicherung ist vorgesehen, um
ein Aufdrehen der Schraubverbindung zwischen dem
Zapfen 111 und der Buchse 3 zu verhindern. Somit dient
die Schraubensicherung zum Verhindern einer Relativ-
bewegung zwischen dem Zapfen 111 und der Buchse 3.
Die in Figur 3 dargestellte Schraubensicherung gemafn
einer ersten Ausflhrung entspricht einer Splintsiche-
rung. Zur Realisierung der Splintsicherung ist in der
Buchse 3, dem Zapfen 111 und einem Teil des Innen-
ringsegments 2 eine Aussparung vorgesehen, in bzw.
durch die ein Splint 33 eingefiihrt werden kann, um die
zuvor genannte Sicherung zu realisieren.

[0033] In Figur 4 wird eine Schraubensicherung ge-
maf einer zweiten Ausfiihrung dargestellt. Die Schrau-
bensicherung weist einen Sicherungsstift 7 auf, der in
einen Zwischenraum zwischen dem Zapfen 111 und der
Buchse 3 eingefiigt wird.

[0034] In Figur 5 wird eine Schraubensicherung ge-
mal einer dritten Ausfiihrung dargestellt. In dieser weist
die Schraubensicherung einen Sicherungsdraht 8 auf.
Der Sicherungsdraht 8 ist in Aufnahmen in der Buchse
3 angeordnet und mit dem Zapfen 111 gekoppelt.
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Bezugszeichenliste

[0035]

NOoabsr, ON -

(oo}

11
110
111
30
33
40

Turbomaschine
Innenringsegment
Buchse
Dichtungstragersegment
Gleitring
Sicherungsstift
Sicherungsdraht
Laufrader
Leitrader
Leitschaufeln
Zapfen

Flansch

Splint
Dichtungsmittel

Patentanspriiche

1.

Leitschaufelanordnung mit wenigstens einer Leit-
schaufel (110) mit einem radial inneren Zapfen
(111), derin eine Bohrung einer Buchse (3) eingreift,
welche in einer Bohrung eines Innenringsegments
(2) angeordnet ist, wobei eine drehfeste Verbindung
zwischen dem Zapfen (111) und der Buchse (3) und
eine Gleitlagerung zwischen der Buchse (3) und der
Bohrung des Innenringsegments (2) vorhanden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zapfen (111)
ein Auflengewinde und die Buchse (3) ein damit ver-
schraubtes Innengewinde aufweist.

Leitschaufelanordnung nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Zapfen (111) und der Buchse (3) eine
Gewindehlilse angeordnet und der Zapfen (111) und
die Buchse (3) mit der Gewindehiilse verbunden
sind.

Leitschaufelanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspruches dadurch gekennzeichnet,
dass der Zapfen (111) ein Aulengewinde aufweist,
welches mit einem Innengewinde einer Schrauben-
mutter verschraubt ist.

Leitschaufelanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch eine
Schraubensicherung zum Sichern der Schraubver-
bindung zwischen dem Innengewinde der Buchse
und einem damit verschraubten AuRengewinde
und/oder der Schraubverbindung zwischen einem
AuBengewinde des Zapfens und einem damit ver-
schraubten Innengewinde.

Leitschaufelanordnung nach dem vorhergehenden
Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die
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10.

1.

Schraubensicherung eine Splintsicherung (33)
und/oder Stiftsicherung (7) und/oder Sprengringsi-
cherung und/oder einen Sicherungsdraht (8) auf-
weist.

Leitschaufelanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Innenringsegment (2) mit einem Dich-
tungstragersegment (4) I6sbar verbunden ist.

Leitschaufelanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch we-
nigstens eine weitere, in Umfangsrichtung beab-
standete, insbesondere in Umfangsrichtung aulRere
Leitschaufel (110) mit einem weiteren radial inneren
Zapfen (111), der in eine weitere Bohrung einer
Buchse (3) eingreift, welche in einer weiteren Boh-
rung eines Innenringsegments (2) angeordnet ist,
wobei der weitere Zapfen (111) und die weitere
Buchse (3) drehfest verbunden sind und die weitere
Buchse (3) in der weiteren Bohrung des Innenring-
segments (2) gleitgelagert ist.

Leitschaufelanordnung nach einem der vorherge-
henden Anspriiche, gekennzeichnet durch we-
nigstens eine weitere, in Umfangsrichtung benach-
barten, insbesondere in Umfangsrichtung innere,
Leitschaufel (110) mit einem weiteren radial inneren
Zapfen (111), der in eine weitere Bohrung einer
Buchse (3) eingreift, welche in einer weiteren Boh-
rung eines Innenringsegments (2) angeordnet ist,
wobeiderweitere Zapfen (111) in der weiteren Buch-
se (3) und/oder die weitere Buchse (3) in der weite-
ren Bohrung des Innenringsegments (2) gleitgela-
gertist.

Leitschaufel (110) mit einem Zapfen (111) mit einem
AuBengewinde fir eine Leitschaufelanordnung
nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6.

Gasturbine, insbesondere Flugtriebwerk, mit we-
nigstens einer Verdichter- und/oder Turbinenstufe
mit einer Leitschaufelanordnung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche 1 bis 8 und/oder einer
Leitschaufel (110) nach Anspruch 9.

Verfahren zum Befestigen einer Leitschaufel (110)
nach dem Anspruch 9, an einem Innenringsegment
(2), gekennzeichnet durch folgende Schritte:

- Einfiihren eines Zapfens (111) der Leitschaufel
(110) in eine Bohrung einer Buchse (3),

- vorab, gleichzeitig oder anschlieRend Anord-
nen der Buchse in einer Bohrung des Innenring-
segments (2), und

- vorab, gleichzeitig oder anschlieRend Dreh-
festlegen des Zapfens (111) mit der Buchse (3).
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Claims

A guide vane assembly having at least one guide
vane (110) with a radial inner journal (111), which
engages in a borehole of a bushing (3), which is dis-
posed in a borehole of an inner ring segment (2),
with a rotation-resistant connection being present
between the journal (111) and the bushing (3) and
a slide mounting being present between the bushing
(3) and the borehole of the inner ring segment (2),
characterized in that the journal (111) has an outer
thread and the bushing (3) has an inner thread
screwed thereto.

The guide vane assembly as set forth in the preced-
ing claim, characterized in that a threaded sleeve
is disposed between the journal (111) and the bush-
ing (3), and that the journal (111) and the bushing
(3) are connected to the threaded sleeve.

The guide vane assembly as set forth in any one of
the preceding claims, characterized in that the jour-
nal (111) has an outer thread that is screwed with
an inner thread of a nut.

The guide vane assembly as set forth in any one of
the preceding claims, characterized by a screw
locking device for securing the screw connection be-
tween the inner thread of the bushing and an outer
thread screwed thereto and/or the screw connection
between an outer thread of the journal and an inner
thread screwed thereto.

The guide vane assembly as set forth in the preced-
ing claim, characterized in that the screw locking
device has a split-pin locking device (33) and/or lock-
ing pin (7) and/or snap-ring locking device and/or a
locking wire (8).

The guide vane assembly as set forth in the preced-
ing claim, characterized in that the inner ring seg-
ment (2) is detachably connected to a seal support
segment (4).

The guide vane assembly as set forth in any one of
the preceding claims, characterized by at least one
additional guide vane (110) that is distanced in the
peripheral direction, particularly on the outside in the
peripheral direction, and has an additional radially
inner journal (111) that engages in an additional
borehole of a bushing (3), which is disposed in an
additional borehole of an inner ring segment (2), with
the additional journal (111) and the additional bush-
ing (3) being connected in a rotation-resistant man-
ner, and with the additional bushing (3) being slide-
mounted in the additional borehole of the inner ring
segment (2).
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10.

1.

The guide vane assembly as set forth in any one of
the preceding claims, characterized by at least one
additional, adjacent guide vane (110), particularly on
the inside in the peripheral direction, having an ad-
ditional radially inner journal (111) that engages in
an additional borehole of a bushing (3), which is dis-
posed in an additional borehole of an inner ring seg-
ment (2), with the additional journal (111) being slide-
mounted in the additional bushing (3) and/or with the
additional bushing (3) being slide-mounted in the ad-
ditional borehole of the inner ring segment (2).

A guide vane (110) with a journal (111) having an
outer thread for a guide vane assembly as set forth
in any one of preceding claims 1 to 6.

A gas turbine, particularly aircraft engine, having at
least one compressor and/or turbine stage with a
guide vane assembly as set forth in any one of pre-
ceding claims 1 to 8 and/or a guide vane (110) as
set forth in claim 9.

A method for fastening a guide vane (110) as set
forth in claim 9 to an inner ring segment (2), char-
acterized by the following steps:

- introduction of a journal (111) of the guide vane
(110) into a borehole of a bushing (3),

- previous, simultaneous, or subsequent dispos-
al of the bushing in a borehole of the inner ring
segment (2), and

- precious, simultaneous, or subsequent rota-
tional fixation of the journal (111) to the bushing

3).

Revendications

Ensemble d’aube directrice avec au moins une aube
directrice (110) avec un tenon radialement intérieur
(111), qui s’engage dans un alésage d’'une douille
(3), laquelle est agencée dans un alésage d’un seg-
ment de bague intérieure (2), dans lequel il y a une
liaison solidaire en rotation entre le tenon (111) et la
douille (3) et un palier lisse entre la douille (3) et
'alésage du segment de bague intérieure (2), ca-
ractérisé en ce que le tenon (111) présente un fi-
letage extérieur et la douille (3) un filetage intérieur
vissé sur celui-ci.

Ensemble d’aube directrice selon la revendication
précédente, caractérisé en ce qu’un manchonfileté
est agencé entre le tenon (111) et la douille (3) et le
tenon (111) et la douille (3) sont reliés au manchon
fileté.

Ensemble d’aube directrice selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
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que le tenon (111) présente une filetage extérieur,
lequel est vissé sur un filetage intérieur d’'un écrou.

Ensemble d’aube directrice selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, caractérisé parun
blocage par vis pour bloquer la liaison vissée entre
le filetage intérieur de la douille et un filetage exté-
rieur vissé sur celui-ci et/ou la liaison vissée entre
un filetage extérieur du tenon et un filetage intérieur
vissé sur celui-ci.

Ensemble d’aube directrice selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le blocage par
vis présente un blocage par goupille fendue (33)
et/ou un blocage par tige (7) et/ou un blocage par
circlip et/ou un fil-frein (8).

Ensemble d’aube directrice selon I'une quelconque
des revendications précédentes, caractérisé en ce
que le segment de bague intérieure (2) est relié de
maniére amovible a un segment de porte-joint (4).

Ensemble d’aube directrice selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, caractérisé parau
moins une autre aube directrice (110) espacée dans
le sens périphérique, en particulier extérieure dans
le sens périphérique avec un autre tenon radiale-
ment intérieur (111), qui s’engage dans un autre alé-
sage d’une douille (3), laquelle est agencée dans un
autre alésage d’'un segment de bague intérieure (2),
dans lequel I'autre tenon (111) et I'autre douille (3)
sont reliés de maniére solidaire en rotation et I'autre
douille (3) estmontée surune palier lisse dans 'autre
alésage du segment de bague intérieure (2).

Ensemble d’aube directrice selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, caractérisé parau
moins une autre aube directrice (110) adjacente
dans le sens périphérique, en particulier intérieure
dans le sens périphérique avec un autre tenon ra-
dialementintérieur (111), quis’engage dans un autre
alésage d’une douille (3), laquelle est agencée dans
un autre alésage d’'un segment de bague intérieure
(2), dans lequel I'autre tenon (111) est monté sur un
palierlisse dansI'autre douille (3) et/ouI'autre douille
(3) estmontée surun palier lisse dans I'autre alésage
du segment de bague intérieure (2).

Aube directrice (110) avec un tenon (111) avec un
filetage extérieur pour un ensemble d’aube directrice
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes 1 a 6.

Turbine a gaz, en particulier moteur d’aéronef, avec
au moins un étage de compresseur et/ou de turbine
avec un ensemble d’aube directrice selon I'une quel-
conque des revendications précédentes 1 a 8 et/ou
une aube directrice (110) selon la revendication 9.
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11. Procédé defixation d’'une aube directrice (110) selon

larevendication 9, au niveau d’'un segment de bague
intérieure (2), caractérisé parles étapes suivantes :

- introduction d’un tenon (111) de l'aube direc-
trice (110) dans un alésage d’une douille (3),

- au préalable, en méme temps ou par apres
agencement de la douille dans un alésage du
segment de bague intérieure (2), et

- au préalable, en méme temps ou par apres
solidarisation en rotation du tenon (111) avec la
douille (3).
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