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(54) Déclencheur et procédé de fabrication d’un tel déclencheur

(67)  Ce déclencheur (10) est propre a étre connecté
a un disjoncteur et comprend un premier bloc (12) et un
deuxiéeme bloc (14). Le premier bloc (12) comprend un
premier boitier (16) et un organe de déclenchement (20)
du disjoncteur accessible depuis I'extérieur du premier
boitier (16). Le deuxiéme bloc (14) comprend un deuxié-
me boitier (26) et au moins un organe de détection (28)
d’un défaut électrique. Chaque organe de détection (28)
est disposeé a l'intérieur du deuxiéme boitier (26) et com-
porte au moins un élément mobile (56) qui comprend une
extrémité de contact (62) propre a étre déplacé en direc-
tion de I'organe de déclenchement (20), lorsqu’il détecte
un défaut électrique. Le premier bloc (12) et le deuxieme
bloc (14) sont deux blocs distincts I'un de l'autre et le
premier bottier (16) et le deuxieme boitier (26) sont pro-
pres a étre mécaniquementassemblés 'un al’autre dans
une configuration assemblée du déclencheur (10). Cha-
que extrémité de contact (62) est propre a coopérer mé-
caniquement avec I'organe de déclenchement (20), de
maniére a ce que l'organe de déclenchement (20) soit
apte a déclencher le disjoncteur en configuration assem-
blée du déclencheur, lorsque I'organe de détection (28)
correspondant détecte un défaut électrique.
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Description

[0001] Laprésenteinventionconcerne undéclencheur
pour disjoncteur, ainsi qu’un procédé de fabrication d’un
tel déclencheur.

[0002] Dans le domaine des disjoncteurs, il est connu
d’utiliser dans une installation électrique un déclencheur
couplé au disjoncteur afin de détecter un défaut électri-
que et de déclencher I'ouverture des contacts du disjonc-
teur lors de I'apparition de ce défaut électrique.

[0003] Ledéclencheurestgénéralementenformedun
module apte a étre remplacé par le consommateur, afin
de modifier les propriétés électriques du disjoncteur. Le
disjoncteur comprend généralement un contact électri-
que fixe et un contact électrique mobile entre une position
fermée, ou il est relié électriquement au contact fixe et
une position ouverte, ou il est isolé électriquement du
contact fixe. Le contactfixe estrelié a une premiére borne
de connexion du disjoncteur a l'installation électrique et
le contact mobile est relié a une deuxiéme borne de con-
nexion du disjoncteur a l'installation électrique. Le dis-
joncteur est propre a ouvrir la liaison électrique entre les
deux bornes de connexion, par exemple en cas de dé-
tection d’'un défaut électrique. Le déclencheur électrique
inclut un percuteur propre a déclencher I'ouverture du
contact mobile du disjoncteur et une barre de déclenche-
ment montée en pivot glissant sur un arbre métallique et
couplée au percuteur. La barre de déclenchement est
apte a libérer le percuteur, afin de déplacer le contact
mobile en position ouverte, a I'apparition d’un défaut
électrique détecté par le déclencheur.

[0004] Les déclencheurs connus comprennent géné-
ralement un boitier monobloc supportant toutes les pie-
cesfonctionnelles du déclencheur. Le moulage du boitier
est parfois difficile a réaliser et le boitier est potentielle-
ment fragile, selon les dimensions souhaitées pour le
déclencheur. Pour installer I'arbre métallique dans le dé-
clencheur, deux trous traversants sont percés dans le
boitier. Cependant, il est nécessaire de reboucher ces
trous une fois I'arbre métallique installé, pour des raisons
d’isolation électrique.

[0005] Par ailleurs, il est connu de EP-A2-1503396
d’avoir un déclencheur comprenant un boitier en deux
parties : une partie arriere qui inclut tous les éléments
fonctionnels du déclencheur et une partie avanten forme
de couvercle. La partie avant est assemblée mécanique-
ment avec la partie arriére pour refermer le boitier. Ce
type de déclencheur est relativement complexe a réaliser
avec tous les éléments fonctionnels compris dans la par-
tie arriere.

[0006] Le but de l'invention est donc de proposer un
déclencheur facile a fabriquer et dont le co(t de fabrica-
tion est limité.

[0007] A cet effet, I'invention a pour objet un déclen-
cheur propre a étre connecté a un disjoncteur, lequel
déclencheur comprend un premier bloc et un deuxiéme
bloc, le premier bloc comprenant un premier boitier com-
portant deux parois, chaque paroi comprenant un orifice
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traversant de réception d’un arbre, un organe de déclen-
chement du disjoncteur relié mécaniquement a l'arbre et
accessible depuis I'extérieur du premier boitier, le
deuxiéme bloc comprenant un deuxiéme boitier et au
moins un organe de détection d’'un défaut électrique, cha-
que organe de détection étant disposé a I'intérieur du
deuxiéme boitier et comportant au moins un élément mo-
bile comprenant une extrémité de contact, propre a étre
déplacé en direction de 'organe de déclenchement, lors-
qu’il détecte un défaut électrique. Conformément a I'in-
vention, le premier bloc et le deuxiéme bloc sont deux
blocs distincts I'un de I'autre, tandis que le premier boitier
et le deuxiéme boitier sont propres a étre mécanique-
ment assemblés I'un a 'autre dans une configuration as-
semblée du déclencheur, et alors que chaque extrémité
de contact est propre a coopérer mécaniquement avec
'organe de déclenchement, de maniére a ce que 'organe
de déclenchement soit apte a déclencher le disjoncteur
en configuration assemblée du déclencheur, lorsque I'or-
gane de détection correspondant détecte un défaut élec-
trique.

[0008] Grace a l'invention, le déclencheur comprend
un premier et un deuxiéme boitiers distincts qui incluent
chacun des éléments fonctionnels du déclencheur, ce
qui facilite le moulage du déclencheur et permet d’avoir
un déclencheur facile et peu colteux a réaliser.

[0009] Selon des aspects avantageux de l'invention,
le déclencheur comprend en outre une ou plusieurs des
caractéristiques suivantes, prises isolément ou selon
toutes les combinaisons techniquement admissibles :

- le deuxieme boitier comprend deux parois latérales
propres a obstruer les orifices traversants en confi-
guration assemblée du déclencheur, I'arbre n’étant
alors pas accessible depuis I'extérieur du déclen-
cheur via lesdits orifices traversants.

- le déclencheur comprend au moins un dispositif de
réglage propre a régler une distance entre I'organe
de déclenchement et I'extrémité de contact corres-
pondante, mesurée parallélement au déplacement
de I'extrémité de contact lors de la détection d’'un
défaut électrique en configuration assemblée du dé-
clencheur.

- le dispositif de réglage comprend pour chaque élé-
ment mobile correspondant un organe de réglage
qui coopére mécaniquement avec l'organe de dé-
clenchementet est propre aétre déplacé endirection
ou a I'opposé de I'extrémité de contact correspon-
dante en configuration assemblée du déclencheur.

- ledispositif de réeglage comprend un premier organe
de réglage propre a déplacer chaque extrémité de
contact en direction ou a I'opposé de I'organe de
déclenchement, parallélement au déplacement de
I'extrémité de contact lors de la détection d’un défaut
électrique en configuration assemblée du déclen-
cheur, tandis que le premier organe de réglage est
accessible depuis une face extérieure du premier
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boitier.

- le dispositif de réglage comprend un deuxiéme or-
gane de réglage, pour chaque élément mobile cor-
respondant, propre a déplacer I'extrémité de contact
correspondante en direction ou a 'opposé de I'orga-
ne de déclenchement, parallélement au déplace-
ment de I'extrémité de contact lors de la détection
d’'un défaut électrique en configuration assemblée
du déclencheur.

- le premier boitier comprend un premier trou, le
deuxiéme boitier comprend un deuxiéme trou, et en
configuration assemblée du déclencheur, les pre-
mier et deuxiéme trous sont alignés et propres a re-
cevoir un organe de fixation du premier boitier au
deuxieme boitier.

[0010] L’invention a également pour objet un procédé
de fabrication d’'un déclencheur propre a étre connecté
a un disjoncteur, lequel déclencheur comprend un pre-
mier bloc et un deuxiéme bloc, le premier bloc compre-
nant un premier boitier comportant deux parois, chaque
paroi comprenant un orifice traversant de réception d’'un
arbre, un organe de déclenchement du disjoncteur relié
mécaniquement a I'arbre et accessible depuis I'extérieur
du premier boitier, le deuxiéme bloc comprenant un
deuxieme boitier et au moins un organe de détection d’un
défaut électrique, chaque organe de détection étant dis-
posé a l'intérieur du deuxiéme boitier et comportant au
moins un élément mobile comprenant une extrémité de
contact propre a étre déplacé en direction de I'organe de
déclenchement, lorsqu’il détecte un défaut électrique.
Conformément a l'invention, le procédé comprend les
étapes suivantes :

- a) le montage d’'un ensemble formé par I'arbre et
'organe de déclenchement dans le premier boitier,

- b) le montage de l'organe de détection dans le
deuxiéme boitier,

- ¢) 'assemblage du premier boitier et du deuxiéme
boitier, I'extrémité de contact étant propre a coopérer
mécaniquement avec I'organe de déclenchement,
de maniére a ce que I'organe de déclenchement soit
apte a déclencher le disjoncteur, en configuration
assemblée du déclencheur lorsque I'organe de dé-
tection correspondant détecte un défaut électrique.

[0011] Avantageusement :

- précédemment a I'étape a) le premier bottier et le
deuxiéme boitier sont moulés séparément.

- le déclencheur comprend pour chaque élément mo-
bile correspondant un organe de réglage, et suite a
I'étape d’'assemblage, I'organe de réglage est utilisé
de maniére a calibrer le déclencheur et a fixer une
distance entre 'organe de déclenchement et I'extré-
mité de contact correspondante, mesurée paralléle-
ment au déplacement de I'extrémité de contact lors
de la détection d’un défaut électrique en configura-
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tion assemblée du déclencheur.

[0012] L’invention sera mieux comprise et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre, donnée unique-
ment a titre d’exemple non limitatif, et faite en se référant
aux dessins annexés sur lesquels :

- lafigure 1 est une vue en perspective, en configu-
ration assemblée, d’'un déclencheur conforme a un
premier mode de réalisation de l'invention ;

- lafigure 2 est une vue éclatée du déclencheur de la
figure 1 ;

- lafigure 3 est une vue en coupe suivant le plan Il
de la figure 1 ;

- lafigure 4 est une vue en perspective de la coupe
de la figure 3 ;

- lafigure 5 est une vue en perspective d’'un premier
bloc du déclencheur de la figure 1, dont certains élé-
ments ont été masqués ;

- lafigure 6 est une vue de face, en configuration as-
semblée du déclencheur de la figure 1 ;

- lafigure 7 est une vue analogue a celle de la figure
1 selon un deuxiéeme mode de réalisation de
I'invention ;

- la figure 8 est une vue en coupe du déclencheur
suivant le plan VIl de la figure 7 ; et

- lafigure 9 est une vue éclatée du déclencheur de la
figures 7.

[0013] Surlafigure 1, un déclencheur 10 propre a étre
connecté a un disjoncteur électrique multipolaire, non
représenté, comporte un premier bloc 12 et un deuxiéme
bloc 14 assemblés 'un a l'autre. Le déclencheur 10 est
un déclencheur tripolaire comprenant trois poles, c’est-
a-dire propre a étre connecté a un disjoncteur triphasé
installé sur une installation électrique triphasée, non re-
présentée.

[0014] La largeur du déclencheur 10, parallelement a
un axe longitudinal X, est comprise entre 10 mm et 300
mm, de préférence comprise entre 27 mm et 108 mm en
fonction du nombre d’organes de détection 28, c’est-a-
dire en fonction du nombre de phases.

[0015] Le déclencheur 10, en configuration assem-
blée, présente une hauteur, parallélement a un axe ver-
tical Z d’assemblage du premier bloc 12 au deuxiéme
bloc 14, comprise entre 50 mm et 500 mm, de préférence
comprise entre 80 mm et 120 mm, de préférence encore
égale a 105 mm.

[0016] Le déclencheur 10 est par exemple un déclen-
cheur magnétique.

[0017] On note Y un axe transversal du déclencheur
10.
[0018] Le premier bloc 12 comprend un premier boitier

16, un premier arbre 18, également appelé premier axe,
un organe de déclenchement 20 et un premier organe
24 de réglage de la position de I'organe de déclenche-
ment.
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[0019] Le deuxiéme bloc 14 comprend un deuxiéme
boitier 26, trois plages de raccordement E1, E2, E3, pro-
pres a recevoir un courant en entrée du deuxiéme bloc
14, également appelées bornes d’entrée de courant et
formant trois entrées E1, E2, E3 du deuxiéme bloc 14,
trois plages de raccordement S1, S2, S3, propres a dé-
livrer un courant en sortie du deuxiéme bloc 14, égale-
ment appelées bornes de sortie de courant et formant
trois sorties S1, S2, S3 du deuxiéme bloc 14, et trois
organes 28 de détection d’'un défaut électrique.

[0020] Le premier boitier 16 comprend deux parois 30
et 32 dans lesquelles sont ménagés deux orifices traver-
sants 34 de réception du premier arbre 18. La paroi 32
est repérée a la figure 2 par une de ses arrétes et seu-
lement un des deux orifices traversants 34 est visible sur
les figures 2 et 5. L’axe des deux orifices traversants 34
est, par exemple, paralléle a I'axe longitudinal X et les
parois 30, 32 sont de préférence des parois latérales
perpendiculaires a I'axe longitudinal X.

[0021] En complément, le premier boitier 16 inclut un
premier trou débouchant 36 propre a recevoir un organe,
non représenté, de fixation du premier bloc 12 au deuxie-
me bloc 14, c’est-a-dire du premier boitier 16 au deuxiée-
me boitier 26.

[0022] Le premier boitier 16 comprend également une
face inférieure 38 globalement ouverte vers I'extérieure
de sorte que I'organe de déclenchement 20 est accessi-
ble a partir de cette face inférieure 38.

[0023] Le premier arbre 18 est positionné, paralléle-
ment a I'axe longitudinal X et recu dans les orifices tra-
versants 34.

[0024] L’organe de déclenchement 20 comprend une
barre de déclenchement 39 et un percuteur 40.

[0025] Le premier organe de réglage 24 est propre a
régler la position de 'organe de déclenchement 20, plus
particulierement de la barre de déclenchement 39, par
rapport au premier arbre 18, parallélement a I'axe longi-
tudinal X. Le premier organe de réglage 24 est accessible
depuis une face 42 extérieure supérieure du premier boi-
tier 16, opposée a la face inférieure 38.

[0026] Le deuxieme boitier 26 définit trois logements
44 propres a accueillir les trois organes de détection 28.
Le deuxieme boitier 26 comprend deux parois latérales
46 et 48 positionnées de part et d’autres des organes de
détection 28 et dont la géométrie est adaptée pour que
le premier boitier 16 s’assemble mécaniquement avec
le deuxieme boitier 26. Lorsque le premier boitier 16 et
le deuxieme boitier 26 sont mécaniquement assemblés,
le déclencheur est dans une configuration assemblée.
Le deuxieme boitier 26 inclut également un deuxieme
trou 50 propre a recevoir I'organe de fixation du premier
bloc 12 au deuxiéme bloc 14, c’est-a-dire du premier boi-
tier 16 au deuxiéme boitier 26.

[0027] Chaque organe de détection 28 est associé a
une entrée E1, E2, E3 et a une sortie S1, S2, S3 diffé-
rentes. Les organes de détection 28 sont propres a me-
surer I'intensité du courant traversant chaque pole, c’est-
a-dire chacune des phases. De plus, chaque organe de
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détection 28 comprend une bobine 52 de commande du
déclencheur 10, qui entoure un noyau magnétique mo-
bile 54, lui-méme mécaniquement associé a un élément
mobile 56. L’élément mobile 56 comprend un basculeur
58 et un élément de réglage 60, le basculeur 58 compor-
tantune extrémité 62 de contact avec la barre de déclen-
chement 39.

[0028] Chaque organe de détection 28 comprend un
deuxiéme arbre 64, également appelé deuxiéme axe, et
un deuxiéme organe 66 de réglage de la position du
noyau mobile 54 par rapport a la bobine de commande
52, et ainsi de la position de I'élément mobile 56.
[0029] La barre de déclenchement 39 est solidaire en
liaison pivot glissant avec le premier arbre 18. La barre
de déclenchement 39 estcommune a chaque péle, c’est-
a-dire a chaque phase. La barre de déclenchement 39
comprend une languette de déclenchement 68 et une
languette de réglage 70 correspondant chacune a une
phase différente. De plus, la barre de déclenchement 39
est propre a retenir le percuteur 40, lorsqu’aucun défaut
électrique n’apparait et a relacher le percuteur 40, al'ap-
parition d’'un défaut électrique.

[0030] Le percuteur 40 est propre a coopérer avec la
barre de déclenchement 39 et a provoquer I'ouverture
des contacts du disjoncteur, en cas de détection d’'un
courant de défaut par un des organes de détection 28.
[0031] Les parois latérales 46 et 48 sont propres, en
configuration assemblée du déclencheur, a obstruer les
orifices traversants 34 de maniére a ce que le premier
arbre 18 ne soit pas accessible depuis I'extérieur du dé-
clencheur via lesdits orifices traversants 34.

[0032] Chaque bobine de commande 52 est propre a
commander le déplacement du noyau mobile 54 corres-
pondant en fonction du courant la traversant.

[0033] Chaque noyau magnétique mobile 54 est mé-
caniquement relié a I'élément mobile 56 correspondant
et est propre a entrainer le mouvement de celui-ci. Cha-
que noyau mobile 54 est propre a se déplacer paralléle-
ment a I'axe vertical Z d’assemblage du premier 16 et du
deuxiéme 26 boitiers.

[0034] Chaque élément mobile 56 est solidaire en ro-
tation du deuxiéme arbre 64 correspondant et est propre
a tourner autour du deuxiéme arbre 64 lorsque le noyau
mobile 54 correspondant se déplace. En configuration
assemblée du déclencheur 10, chaque élément mobile
56 est positionné, suivant 'axe vertical Z, en-dessous de
I'organe de déclenchement 20. Plus précisément, lors-
que le déclencheur 10 est en configuration assemblée,
chaque extrémité de contact 62 est en regard de la lan-
guette de déclenchement 68 correspondante.

[0035] La position de chaque élément mobile 56 et du
noyau mobile 54 correspondant dépend du courant tra-
versant la bobine de commande 52 correspondante.
[0036] Chaque basculeur 58 est solidaire en rotation
du deuxiéme arbre 64 correspondant.

[0037] Chaque élément de réglage 60 est solidaire en
rotation du deuxiéme arbre 64 correspondant et méca-
niquement relié au basculeur 58 correspondant. Chaque
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élément de réglage 60 comprend une face 72 de contact
avec la languette de réglage 70 correspondante, lorsque
le déclencheur est en configuration assemblée.

[0038] Chaque extrémité de contact 62 est propre a
coopérer mécaniquement avec I'organe de déclenche-
ment 20, lorsque I'organe de détection 28 correspondant
détecte un défaut électrique. Plus précisément, en con-
figuration assemblée du déclencheur 10, chaque extré-
mité de contact 62 est propre a entrer en contact avec
la languette de déclenchement 68 correspondante, de
maniére a actionner la barre de déclenchement 39, lors-
que l'organe de détection 28 correspondant détecte un
défaut électrique.

[0039] Chaque deuxieme arbre 64 est positionné pa-
rallélement au premier arbre 18.

[0040] Chaque deuxieme organe de réglage 66 est
une vis permettant de fixer la position de I'élément de
réglage 60 et du basculeur 58, c’est-a-dire de I'élément
mobile 56, et donc du noyau mobile 54 suivant I'axe ver-
tical Z.

[0041] Chaquelanguette deréglage 70 permet de fixer
la position de I'élément de réglage 60 correspondant, en
configuration assemblée du déclencheur 10. En effet,
I'élément de réglage 60 est propre a venir, par rotation
autour du deuxieme arbre 64, en butée contre la languet-
te de réglage 70-correspondante.

[0042] Chaque face de contact 72 comprend une por-
tion 74 inclinée par rapport au premier arbre 18 et al'axe
longitudinal X.

[0043] Lorsque le déclencheur 10 est en configuration
assemblée, comme présenté a lafigure 1, et lors de I'ap-
parition d’'un défaut électrique sur une phase, un courant
de défaut traverse la bobine 52 correspondante et crée
une variation du champ magnétique généré par la bobine
52. Ceci provoque le déplacement du noyau mobile 54
correspondant. Ainsi le noyau mobile 54 se déplace, sui-
vant I'axe vertical Z, a 'opposé du premier boitier 16 et
entraine I'élément mobile 56 correspondant en rotation
autour du deuxieme arbre 64 correspondant. Puis, I'ex-
trémité de contact 62 entre en contact avec la languette
de déclenchement 68 correspondante, ce qui provoque
un déplacement en rotation de la barre de déclenche-
ment 39. Le déplacement de la barre de déclenchement
39 induit le relachement du percuteur 40, qui déclenche
I'ouverture du disjoncteur.

[0044] Lapositiondel’élémentmobile 56 varie enfonc-
tion de la position du noyau magnétique mobile 52 et de
la présence ou non d’un défaut électrique. Plus précisé-
ment, il suffit qu’un organe de détection 28 détecte un
défaut électrique sur 'une des phases pour que I'élément
mobile 56 correspondant entre en contact avec la lan-
guette de déclenchement 68-correspondante et déclen-
che la barre de déclenchement 39. Le percuteur 40 est
alors relaché et déclenche I'ouverture des contacts du
disjoncteur, c’est-a-dire le déclenchement du disjonc-
teur.

[0045] Le premier trou 36 et le deuxieme trou 50 sont
alignés en configuration assemblée du déclencheur 10
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et sont propres a accueillir 'organe de fixation du premier
boitier 16 au deuxiéme boitier 26.

[0046] Lorsque le déclencheur 10 est en configuration
assemblée et que le premier organe de réglage 24 est
utilisé, la barre de déclenchement 39 se translate le long
du premier arbre 18, ce qui permet de modifier simulta-
nément la position de chaque languette de réglage 70,
suivant I'axe longitudinal X. Cette modification de la po-
sition de chaque languette de réglage 70 permet de mo-
difier la position de I'’élément de réglage 60 et donc de
I’élément mobile 56 et du noyau mobile 54. En effet lors
de ce réglage, la languette de réglage 70 est translatée
le long de la portion inclinée 74 qui vient buter contre la
languette de réglage 70.

[0047] En fonction de la translation de la languette de
réglage 70, 'élément de réglage effectue donc une rota-
tion autour du deuxieme arbre 64 d’angle plus ou moins
important, de maniere a venir buter contre la languette
de réglage 70. Le premier organe de réglage 24 permet
ainsi de calibrer le déclencheur 10 et par conséquent
réglerlapositionde I'élément de réglage 60, et par liaison
mécanique de régler la position de I'élément mobile 56
par rapport a 'organe de déclenchement 20. Une pre-
miére distance D1 entre I'extrémité de contact 62 et I'or-
gane de déclenchement 20 est ainsi réglée, cette pre-
miere distance D1 étant mesurée parallelement au dé-
placement de I'extrémité de contact 62 lors de la détec-
tion d’un défaut électrique en configuration assemblée
du déclencheur 10.

[0048] Le premier organe de réglage 24 est actionna-
ble par un opérateur et permet d’'ajuster le calibre de
protection du déclencheur 10 et donc du disjoncteur.
[0049] Le premier organe de réglage 24 et les deuxie-
mes organes de réglage 66 forment un dispositif de ré-
glage 76 propre a régler la premiére distance D1.
[0050] Chaque deuxiéme organe de réglage 66 per-
met de fixer la position de I'élément de réglage 60 cor-
respondant et ainsi de I'élément mobile 56 correspondant
et du noyau mobile 54 correspondant. Il s’agit d'un ré-
glage individuel par phase, réalisé en usine, afin de ca-
librer le déclencheur et d’avoir le méme calibre de dé-
clenchement pour chaque phase, c’est-a-dire pour cha-
que organe de détection 28. La position initiale de repos
du noyau mobile 54 par rapport a la bobine 52, suivant
'axe vertical Z, est ainsi déterminée. Par liaison méca-
nique, chaque deuxiéme organe de réglage 66 permet
donc de fixer la position de I'élément mobile 56 corres-
pondant et de I'extrémité de contact 62 correspondante,
par rapport a chaque languette de déclenchement 68 et
a la barre de déclenchement 39. La premiére distance
D1 entre I'extrémité de contact 62 et 'organe de déclen-
chement 20 est ainsi réglée.

[0051] A la figure 7, un déclencheur 110 conforme a
un deuxieme mode de réalisation de l'invention est re-
présenté. Le déclencheur 110 est propre a étre connecté
a un disjoncteur électrique multipolaire, non représenté.
[0052] Le déclencheur 110 comprend un premier bloc
112 etun deuxiéme bloc 114. Le déclencheur 110 differe
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du déclencheur 10 du premier mode de réalisation en ce
qu’il s’agit d’'un déclencheur magnétothermique, c’est-a-
dire qu’il est propre aréaliser a la fois une détection ma-
gnétique et une détection thermique d’un défaut électri-
que.

[0053] Le premier bloc 112 comprend un premier boi-
tier 116, un premierarbre 118, également appelé premier
axe, un organe de déclenchement 120 et un dispositif
124 de réglage de la position de I'organe de déclenche-
ment 120.

[0054] Le deuxiéme bloc 114 comprend un deuxiéme
boitier 126, trois plages de raccordement E4, E5, E6,
propres a recevoir un courant en entrée du deuxiéme
bloc 114, également appelées bornes d’entrée de cou-
rant et formant trois entrées E4, E5, E6 du deuxiéme bloc
114, trois plages de raccordement, propres a délivrer un
courant en sortie du deuxiéme bloc 114, également ap-
peléesbornes de sortie de courant et formant trois sorties
dudeuxiémebloc 114, dontune seule S4 estreprésentée
alafigure 8, ettrois organes 128 de détection d’'un défaut
électrique.

[0055] Le premier boitier 116 comprend de maniéere
analogue a ce qui a été présenté pour le premier mode
de réalisation deux parois 130 et 132 dans lesquelles
sont ménageés deux orifices traversants 134 de réception
du premier arbre 118, dont un seul est représenté a la
figure 9. Le premier boitier 116 inclut également un pre-
mier trou débouchant 136 propre a recevoir un organe
de fixation, non représenté, du premier boitier 116 au
deuxiéme boitier 126, ainsi qu’une face inférieure 138
globalement ouverte vers I'extérieure du premier boitier
116. Ainsi, 'organe de déclenchement 120 est accessi-
ble a partir de cette face inférieure 138.

[0056] Le premier arbre 118 est positionné dans les
orifices traversants 134 et s’étend suivant I'axe longitu-
dinal X.

[0057] L’organede déclenchement 120 comprend une
barre de déclenchement 139 et un percuteur 140.
[0058] Le dispositif de réglage 124 comprend trois
pions mobiles 141, également appelés organes de ré-
glage, dont un seul est représenté a la figure 8. Le dis-
positif de réglage 124 coopére mécaniquementavec I'or-
gane de déclenchement 120 et est propre a fixer la po-
sition du pion mobile 141, suivant 'axe transversal Y glo-
balement paralléle aux parois 130 et 132.

[0059] Le deuxiéme boitier 126 définit trois logements
144 propres a accueillir les trois organes de détection
128 d’'un défaut électrique. Le deuxiéme boitier 126 com-
prend deux parois latérales 146 et 148, positionnées de
part et d’autres des organes de détection 128 et dont la
géométrie est adaptée, pour que le premier boitier 116
s’assemble mécaniquement avec le deuxiéme boitier
126. Le déclencheur 110 est, lorsque le premier boitier
116 est assemblé au deuxieme boitier 126, en configu-
ration assemblée.

[0060] Le deuxieme boitier 26 comporte également un
deuxieme trou 145 propre a recevoir I'organe de fixation
du premier bloc 112 au deuxiéme bloc 114, c’est-a-dire
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du premier boitier 116 au deuxiéme boitier 126.

[0061] L’axe d’assemblage du premier boitier 116 au
deuxiéme boitier 126 est, par exemple, paralléle a I'axe
vertical Z.

[0062] Chaque organe de détection 128 est associé a
une entrée E1, E2, E3 et a une sortie de courant S4
différentes. Chaque organe de détection 128 est propre
a mesurer lintensité du courant traversant le péle cor-
respondant, c’est-a-dire associé a la phase correspon-
dante. Chaque organe de détection 128 comprend éga-
lementun premier élément mobile 150, un deuxiéme élé-
ment mobile 152 et un bloc magnétique fixe 154.
[0063] Labarre de déclenchement 139 est solidaire en
rotation avec le premier arbre 118. La barre de déclen-
chement 139 est commune a chaque péle, c'est-a-dire
a chaque phase. La barre de déclenchement 139 com-
prend trois languettes de déclenchement 160 correspon-
dant chacune a une phase différente. De plus, la barre
de déclenchement 139 est propre a retenir le percuteur
140 lorsqu’aucun défaut électrique n’apparait et a rela-
cherle percuteur 140 al'apparition d’un défaut électrique.
[0064] Le percuteur 140 est propre a coopérer avec la
barre de déclenchement 139 et a provoquer 'ouverture
des contacts du disjoncteur en cas de détection d’un cou-
rant de défaut par I'un des organes de détection 128.
[0065] Les parois latérales 146 et 148 sont propres,
en configuration assemblée du déclencheur 110, a obs-
truer les orifices traversants 134, de maniere a ce que le
premier arbre 118 ne soit pas accessible depuis I'exté-
rieur du déclencheur via lesdits orifices traversants 134.
[0066] Chaque premier élément mobile 150 est un bi-
lame propre a étre déformé lors de I'apparition d’'un dé-
faut électrique et comprend une premiére extrémité 162
de contact avec le pion mobile 141.

[0067] Chaque deuxiéme élément mobile 152 com-
prend un bloc magnétique mobile 164 et un bloc de con-
tact 166 solidaire en rotation d’'un deuxiéme arbre 168
également appelé deuxieme axe, paralléle au premier
arbre 118.

[0068] Chaque bloc magnétique fixe 154 est propre a
étre traversé par un courant lorsque le déclencheur 110
est associé au disjoncteur, qui est lui-méme connecté a
une installation électrique, non représentée. Lorsqu’il est
traversé par ce courant, chaque bloc magnétique fixe
154 est propre a générer un champ magnétique apte a
influer sur la position du deuxiéme élément mobile 152
correspondant par rapport au bloc magnétique fixe 154
correspondant.

[0069] Chaque premiére extrémité de contact 162 est
propre a étre déplacée en contact avec le pion mobile
141, lors de I'apparition d’'un défaut électrique.

[0070] Leblocdecontact 166 comprend une deuxieéme
extrémité de contact 170 propre a entrer en contact avec
la languette de déclenchement 160 correspondante, lors
de l'apparition d’un défaut électrique.

[0071] Unressort 172 relie le deuxiéme boitier 126 au
deuxiéme élément mobile 152. Les dimensions du res-
sort 172 déterminent a partir de quelle valeur du champ
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magnétique, généré par le bloc magnétique fixe 154, le
bloc magnétique mobile 164 est déplacé.

[0072] Le dispositif de réglage 124 permet de régler
une deuxiéme distance D2 entre I'organe de déclenche-
ment 120, en particulier le pion mobile 141, et la premiére
extrémité de contact 162 correspondante, mesurée pa-
rallelement au déplacement de la premiere extrémité de
contact 162 lors de I'apparition d’un défaut électrique, en
configuration assemblée du déclencheur 110.

[0073] Lors de l'apparition d’'un défaut électrique sur
une phase, correspondant a une surcharge électrique
sur l'installation électrique, le bilame, c’est-a-dire le pre-
mier élément mobile 150 correspondant s’échauffe et se
déforme jusqu’a venir en contact du pion mobile 141 cor-
respondant. Ceci provoque par liaison mécanique entre
le pion mobile 141 correspondant et la barre de déclen-
chement 139, le déplacement de la barre de déclenche-
ment 139 qui relache le percuteur 140. Puis le percuteur
140 déclenche I'ouverture des contacts du disjoncteur,
c’est-a-dire encore le déclenchement du disjoncteur.
[0074] Lors de l'apparition d’'un défaut électrique sur
une phase, correspondant a un court-circuit dans l'ins-
tallation électrique, 'organe magnétique fixe 154 corres-
pondant est traversé par un courant tres élevé et génere
un champ magnétique, de sorte que I'élément magnéti-
que mobile 164 correspondant se déplace afin d’entrer
en contact avec I'élément magnétique fixe 154 corres-
pondant. Le déplacement de I'élément magnétique mo-
bile 164 entraine le déplacement de I'organe de contact
166 correspondant en rotation autour du deuxieme arbre
168 correspondant. La deuxiéme extrémité de contact
170 correspondante entre alors en contact avec la lan-
guette de déclanchement 160 correspondante. Ceci pro-
voque une rotation de la barre de déclenchement 139
quirelache le percuteur 140 et déclenche I'ouverture des
contacts du disjoncteur.

[0075] La hauteur et la largeur du déclencheur 110
sont sensiblement identiques a celles du déclencheur 10
du premier mode de réalisation.

[0076] Un procédé de fabrication d’'un déclencheur 10,
110 conforme aux premier et deuxi€me modes de réali-
sation comprend les différentes étapes suivantes. Une
premiére étape consiste a monter le percuteur 40, 140
dans le premier boitier 16, 116, puis a relier mécanique-
ment la barre de déclenchement 39, 139 avec le premier
arbre 18, 118, pour ensuite monter I'ensemble formé par
la barre de déclenchement 39, 139 et le premier arbre
18, 118 dans le premier boitier 16, 116, c’est-a-dire po-
sitionner le premier arbre 18, 118 dans les orifices tra-
versants 34, 134 et associer mécaniquement la barre de
déclenchement 39, 139 avec le percuteur 40, 140, pour
former I'organe de déclenchement 20, 120. Une deuxié-
me étape consiste a monter I'organe de détection 28,
128 dans le deuxiéme boitier 26, 126. A la suite de la
premiére étape et de la deuxiéme étape, on dispose d’'un
premier boitier 16, 116 et d’'un deuxiéme boitier 26, 126
propres a étre assemblés. Puis, une troisieme étape con-
siste en 'assemblage du premier boitier 16, 116 et du

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

deuxiéme boitier 26, 126, chaque élément mobile 56,
150, 152 comprenant une extrémité de contact 62, 162,
170 propre a coopérer mécaniquement avec I'organe de
déclenchement 20, 120 de maniére a ce que l'organe de
déclenchement 20, 120 déclenche 'ouverture des con-
tacts du disjoncteur, en configuration assemblée du dé-
clencheur 10, 110, lorsque 'organe de détection 18, 118
correspondant détecte un défaut électrique.

[0077] En outre, au cours de la fabrication du premier
boitier 16, 116 et du deuxiéme boitier 26, 126, précé-
demment a la premiére étape, le premier boitier 16, 116
et le deuxiéme boitier 26, 126 sont moulés séparément.
[0078] Le fait d’avoir un déclencheur 10, 110 en deux
parties permet de mouler un premier boitier 16, 116 et
un deuxiéme boitier 26, 126 de fagon séparée, les deux
boitiers ayant des formes globalement simples. Les pre-
mier 16, 116 et deuxiéme 26, 126 boitiers sont alors des
piéces peu couteuses a réaliser et dont la précision, en
termes de dimension, n’a pas besoin d’étre élevée. Le
fait que le déclencheur 10, 110 comprenne un premier
boitier 16, 116 et un deuxiéme boitier 26, 126 permet
d’obtenir plus facilement la précision dimensionnelle né-
cessaire au fonctionnement du déclencheur 10, 110
qu’avec un déclencheur 10, 110 monobloc.

[0079] Dans le premier mode de réalisation, une qua-
trieme étape faisant suite a la troisieme étape consiste
a utiliser chaque deuxiéme organe de réglage 66 afin de
fixer la position du noyau mobile 54 correspondant et de
I'élément mobile 56 correspondant par rapport a la lan-
guette de déclenchement 68 correspondante. Plus pré-
cisément, ce réglage permet de calibrer le déclencheur,
c’est-a-dire de fixer la position de I'extrémité de contact
62 par rapport a I'organe de déclenchement 20. La pre-
miére distance D1 entre I'extrémité de contact 62 corres-
pondante et 'organe de déclenchement 20, mesurée pa-
rallélement au sens de déplacement de I'extrémité de
contact 62 lors de I'apparition d’'un défaut électrique, en
configuration assemblée du déclencheur, est ainsi ré-
glée.

[0080] Dans le deuxieme mode de réalisation, une cin-
quiéme étape faisant unité a la troisi€me étape consiste
a déplacer chaque organe de réglage, c’est-a-dire cha-
que pion mobile 141, grace au dispositif de réglage 124,
suivant I'axe transversal Y. Puis, on fixe la position de
chaque pion mobile 141 par soudage une fois que sa
position correspond au calibre désiré pour le déclencheur
est fixée. Ainsi, la deuxiéme distance D2 est fixée entre
'organe de déclenchement 120 et I'extrémité de contact
correspondante 162, mesurée parallélement au dépla-
cement de I'extrémité de contact, lors de I'apparition d’un
deéfaut électrique en configuration assemblée du déclen-
cheur.

[0081] De plus, le premier organe de réglage 24 per-
met au client de calibrer le déclencheur sans désassem-
bler le premier boitier 16 et le deuxiéme boitier 26. Il
permet ainsi de régler la premiére distance D1 entre la
barre de déclenchement 39 et I'élément mobile 56 de
maniére simultanée pour chaque phase et ainsi de mo-
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difier le calibre du déclencheur.

[0082] Le deuxieme organe de réglage 66 permet un
réglage individualisé par phase de maniére a compenser
les dispersions, en termes de dimensions, lors de I'as-
semblage du premier boitier 16 et du deuxiéme boitier
26. Ceci permet d’avoir une précision de fabrication lors
du moulage du premier boitier et du deuxiéme boitier
moins importante que dans le cas du déclencheur mo-
nobloc de I'état de la technique.

[0083] Le premierboitier 16, 116 et le deuxiéme boitier
26, 126 comprennent chacun des éléments fonctionnels
ce qui permet de simplifier le moulage des deux boitiers
comparativement a une solution monobloc.

[0084] Par ailleurs, la liaison entre le premier bloc 12,
112 et le deuxiéme bloc 14, 114 est réalisée grace a un
assemblage mécanique stable, tel qu’un systéme de glis-
siéres, de butées et de vis.

[0085] Deplus,ledispositif de réglage 124 etle premier
organe de réglage 24 permettent d’ajuster le calibre de
protection du déclencheur, c’est-a-dire du disjoncteur.
[0086] Enfin, le deuxieme bloc 14, 114, et plus parti-
culierement le deuxiéme boitier 26, 126 permettent d’iso-
ler électriquement le premier arbre 18, 118 de I'extérieur
du boitier, tout en respectant la largeur du produit final.
Il est ainsi possible de réaliser les orifices traversants
afin de monter I'arbre dans le premier boitier, puis de les
obstruer facilement sans qu’une opération complexe ou
une structure complexe soit nécessaire.

[0087] Le nombre de pbles des déclencheurs présen-
tés n’est pas limitatif de I'invention, c’est-a-dire que le
déclencheur est par exemple en variante un déclencheur
monophasé. Il comprend dans ce cas un seul organe de
détection 28, 128.

Revendications

1. Déclencheur (10 ; 110) propre a étre connecté a un
disjoncteur, lequel déclencheur (10 ; 110) comprend
un premier bloc (12 ; 112) et un deuxiéme bloc (14 ;
114), le premier bloc (12 ; 112) comprenant :

- un premier boitier (16 ; 116) comportant deux
parois (30, 32 ; 130, 132), chaque paroi com-
prenant un orifice traversant (34 ; 134) de ré-
ception d’'un arbre (18 ; 118),

-un organe de déclenchement (20 ; 120) du dis-
joncteur relié mécaniquement a l'arbre (18 ;
118) et accessible depuis I'extérieur du premier
boitier (16 ; 116),

le deuxiéme bloc (14 ; 114) comprenant un deuxie-
me boitier (26 ; 126) et au moins un organe de dé-
tection (28 ; 128) d’'un défaut électrique, chaque or-
gane de détection (28 ; 128) étant disposé a l'inté-
rieur du deuxieme boitier (26 ; 126) et comportant
au moins un élément mobile (56 ; 150, 152) compre-
nant une extrémité de contact (62 ; 162, 170), propre
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a étre déplacé en direction de I'organe de déclen-
chement (20 ; 120), lorsqu’il détecte un défaut élec-
trique,

caractérisé en ce que le premier bloc (12 ; 112) et
le deuxiéme bloc (14 ; 114) sont deux blocs distincts
I'un de l'autre, en ce que le premier boitier (16 ; 116)
et le deuxiéme boitier (26 ; 126) sont propres a étre
mécaniquement assemblés 'un a I'autre dans une
configuration assemblée du déclencheur (10 ; 110),
et en ce que chaque extrémité de contact (62 ; 162,
170) est propre a coopérer mécaniquement avec
I'organe de déclenchement (20 ;120), de maniéere a
ce que l'organe de déclenchement (20 ; 120) soit
apte a déclencher le disjoncteur en configuration as-
semblée du déclencheur (10 ; 110), lorsque 'organe
de détection (28 ; 128) correspondant détecte un dé-
faut électrique.

Déclencheur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le deuxiéme boitier (26 ; 126) comprend
deux parois latérales (46, 48 ; 146, 148) propres a
obstruer les orifices traversants (34 ; 134) en confi-
guration assemblée du déclencheur, I'arbre (18 ;
118) n’étant alors pas accessible depuis I'extérieur
du déclencheur via lesdits orifices traversants (34 ;
134).

Déclencheur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le déclencheur (10 ;
110) comprend au moins un dispositif de réglage
(76 ; 124) propre arégler une distance (D1 ; D2) en-
tre 'organe de déclenchement (20 ; 120) et I'extré-
mité de contact (62 ; 162, 170) correspondante, me-
surée parallélement au déplacement de I'extrémité
de contact (62 ; 162, 170) lors de la détection d’'un
défaut électrique en configuration assemblée du dé-
clencheur.

Déclencheur selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le dispositif de réglage (124) comprend
pour chaque élément mobile (150) correspondant
un organe de réglage (141) qui coopére mécanique-
ment avec I'organe de déclenchement (120) et est
propre a étre déplacé en direction ou a 'opposé de
I'extrémité de contact (162) correspondante en con-
figuration assemblée du déclencheur.

Déclencheur selon la revendication 3, caractérisé
en ce que le dispositif de réglage (76) comprend un
premier organe (24) de réglage propre a déplacer
chaque extrémité de contact (62) en direction ou a
'opposé de I'organe de déclenchement (20), paral-
lelement au déplacement de I'extrémité de contact
(62) lors de la détection d’'un défaut électrique en
configuration assemblée du déclencheur, et en ce
que le premier organe (24) de réglage estaccessible
depuis une face extérieure (42) du premier boitier
(16).
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Déclencheur selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le dispositif de réglage comprend un
deuxiéme organe de réglage (66), pour chaque élé-
ment mobile correspondant, propre a déplacer I'ex-
trémité de contact (62) correspondante en direction
ou a l'opposé de l'organe de déclenchement (20),
parallélement au déplacementde I'extrémité de con-
tact (62) lors de la détection d’'un défaut électrique
en configuration assemblée du déclencheur.

Déclencheur selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé en ce que le premier boitier
(16 ; 116) comprend un premier trou (36 ; 136), en
ce que le deuxieme boitier (26 ; 126) comprend un
deuxieme trou (50 ; 145), et en ce qu’en configura-
tion assemblée du déclencheur, les premier (36 ;
136) et deuxiéme (50 ; 145) trous sont alignés et
propres a recevoir un organe de fixation du premier
boitier (16 ; 116) au deuxieme boitier (26 ; 126).

Procédé de fabrication d’un déclencheur (10 ; 110)
propre a étre connecté a un disjoncteur, lequel dé-
clencheur (10 ; 110) comprend un premier bloc (12 ;
112) et un deuxiéme bloc (14 ; 114), le premier bloc
(12 ; 112) comprenant :

- un premier boitier (16 ; 116) comportant deux
parois (30, 32 ; 130, 132), chaque paroi com-
prenant un orifice traversant (34 ; 134) de ré-
ception d’'un arbre (18 ; 118),

-un organe de déclenchement (20 ; 120) du dis-
joncteur relié mécaniquement a l'arbre (18 ;
118) et accessible depuis I'extérieur du premier
boitier (16 ; 116),

le deuxiéme bloc (14 ; 114) comprenant un deuxie-
me boitier (26 ; 126) et au moins un organe de dé-
tection (28 ; 128) d’'un défaut électrique, chaque or-
gane de détection (28 ; 128) étant disposé a l'inté-
rieur du deuxiéme boitier (26 ; 126) et comportant
au moins un élément mobile (56 ; 150, 152) compre-
nant une extrémité de contact (62 ; 162, 170) propre
a étre déplacé en direction de 'organe de déclen-
chement (20 ; 120), lorsqu’il détecte un défaut élec-
trique,

caractérisé en ce que le procédé comprend les éta-
pes suivantes :

- a) le montage d’'un ensemble formé par I'arbre
(18 ; 118) et I'organe de déclenchement (20 ;
120) dans le premier boitier (16 ; 116),

- b) le montage de l'organe de détection (28 ;
128) dans le deuxieme boitier (26 ; 126),

- ¢) 'assemblage du premier boitier (16 ; 116)
et du deuxiéme boitier (26 ; 126), I'extrémité de
contact (62 ; 162, 170) étant propre a coopérer
mécaniquement avec l'organe de déclenche-
ment (20 ; 120), de maniére a ce que l'organe
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9.

10.

de déclenchement (20 ; 120) soit apte a déclen-
cher le disjoncteur, en configuration assemblée
du déclencheur lorsque l'organe de détection
(28 ; 128) correspondant détecte un défaut élec-
trique.

Procédé selon larevendication 8, caractérisé en ce
que précédemment a I'étape a) le premier boitier
(16 ; 116) et le deuxiéme boitier (26 ; 126) sont mou-
lés séparément.

Procédé selon la revendications 8 ou 9, caractérisé
en ce que le déclencheur (10 ; 110) comprend pour
chaque élément mobile (56 ; 150) correspondant un
organe de réglage (66 ; 141), et en ce que suite a
I'étape d’'assemblage, I'organe de réglage est utilisé
de maniére a calibrer le déclencheur et a fixer une
distance (D1 ; D2) entre 'organe de déclenchement
(20 ; 120) et I'extrémité de contact (62 ; 162) corres-
pondante, mesurée parallélement au déplacement
de I'extrémité de contact (62 ;162) lors de la détec-
tion d’'un défaut électrique en configuration assem-
blée du déclencheur.
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