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(67)  Die Erfindung betrifft einen Warmeubertrager,
mit: einem entlang einer Langsachse (L) erstreckien
Mantel, der einen Mantelraum (M) des Warmeubertra-
gers (1) umgibt, einem im Mantelraum (M) angeordneten
Rohrbiindel (R), mit einer Mehrzahl an Rohren (70), die
helikal um ein entlang der Langsachse (L) erstrecktes
Kernrohr (10) gewickelt sind, und zumindest einem im
Mantelraum (M) angeordneten Vorverteilerbehalter (50)
zum Aufnehmen und Entgasen eines Flissigkeit-Gas-
Gemisches (F), der dazu ausgebildet ist, ein Verteilmittel
(60) mit der in dem mindestens einen Vorverteilerbehal-
ter (50) entgasten Flussigkeit (F) zu beschicken, wobei
das Verteilmittel (60) dazu ausgebildet ist, das Rohrbiin-
del (R) mit der Flissigkeit (F) zu beaufschlagen. Erfin-
dungsgemal ist vorgesehen, dass der Mantel (20) am
Kopf (2) des Warmeubertragers (1) einen mit der Langs-
achse (L) fluchtenden Einlass (30), insbesondere in Form
eines Einlassstutzens, aufweist, der in Fluidverbindung
mit dem Kernrohr (10) steht, und dass das Kernrohr (10)
zumindest eine in den mindestens einen Vorverteilerbe-
hélter (50) miindende seitliche Offnung (100) aufweist,
so dass das Flissigkeit-Gas-Gemisch (F) Gber den Ein-
lass (30), das Kernrohr (10) und jene mindestens eine
seitliche Offnung (100) des Kernrohrs (10) in den min-
destens einen Vorverteilerbehalter (50) einspeisbar ist.

Gewickelter Warmeiibertrager mit Kernrohrzuspeisung

Figur 1

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Warmelbertrager
gemal Anspruch 1.

[0002] Ein derartiger Warmeubertrager weist einen
entlang einer Langsachse erstreckten Mantel auf, der
einen Mantelraum des Warmeubertragers umgibt, sowie
ein im Mantelraum angeordnetes Rohrbiindel, mit einer
Mehrzahl an Rohren, die um ein entlang der Léngsachse
erstrecktes Kernrohr gewickelt sind (so genannter gewi-
ckelter Warmetauscher), sowie ferner zumindest einen
im Mantelraum angeordneten Vorverteilerbehalter zum
Aufnehmen und Entgasen eines Flissigkeit-Gas-Gemi-
sches, der dazu ausgebildet ist, ein Verteilmittel mit der
in dem mindestens einen Vorverteilerbehalter entgasten
Flussigkeit zu beschicken, wobei das Verteilmittel dazu
ausgebildet ist, das Rohrbiindel mit jener Flissigkeit zu
beaufschlagen. In gewickelten Warmeaustauschern mit
Fallfiimverdampfung, verdampft dabei die von oben auf
das Rohrbindel gegebene Flissigkeit im Mantelraum
auf dem Weg nach unten in Richtung auf den Sumpf des
Mantelraumes vorzugsweise vollstandig.

[0003] Ein Warmelbertrager der eingangs genannten
Art ist z.B. aus der DE102004040974A1 bekannt.
[0004] Da die zu verteilende Flissigkeit als zweipha-
siges Gemisch in den Mantelraum gegeben wird, muss
im Mantelraum dann die Flache fur eine effektive Tren-
nung der beiden Phasen bereitgestellt werden. Dies
kann, meist ausgeldst durch hohe Gasvolumenstréme,
zu der Notwendigkeit einer unerwilinschten Aufweitung
des Manteldurchmessers fiihren oder zu einer Erhéhung
des Apparates.

[0005] Hiervon ausgehend liegt daher der vorliegen-
den Erfindung die Aufgabe zugrunde, einen Warmetau-
scher zu schaffen, bei dem auf die vorgenannte Aufwei-
tung bzw. Erhéhung verzichtet werden kann.

[0006] Dieses Problem wird durch einen Warmedber-
trager mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst.
[0007] Danach ist vorgesehen, dass der Mantel am
Kopf des Warmelbertragers einen insbesondere mit der
Langsachse fluchtenden Einlass, insbesondere in Form
eines Einlassstutzens, aufweist, der in Fluidverbindung
mit dem Kernrohr steht, und dass das Kernrohr zumin-
dest eine in den mindestens einen Vorverteilerbehalter
mindende seitliche (")ffnung aufweist, so dass das Flis-
sigkeit-Gas-Gemisch Uber den Einlass, das Kernrohr
und jene mindestens eine seitliche Offnung des Kern-
rohrs in den mindestens einen Vorverteilerbehalter ein-
speisbar ist.

[0008] Mitanderen Wortenwird also erfindungsgemaf
mantelseitig der zweiphasige Strom zentral von oben in
das Kernrohr eingespeist, wobei der mantelseitige Ein-
trittsstrom tGiber das Kernrohr dem Apparat zugefiihrt wird
und dann seitlich in den oder die Vorverteilerbehalter
bzw. -kasten zur Separation von Gas und Flissigkeit
stromt, wobei hierzu nun auch die Innenflache bzw. der
Innenraum des Kernrohres mit Vorteil genutzt werden
kann. Aufgrund der solchermalien bereitgestellten er-
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héhten effektiven Flache zum Entgasen der zu verteilen-
den Flussigkeit kann mit Vorteil eine Aufweitung
und/oder Erhéhung des Warmetauschers entfallen.
[0009] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass das Kernrohr mit einem
Endabschnitt an einer am Kopf des Mantels vorgesehe-
nen, insbesondere senkrecht zur Langsachse erstreck-
ten Rohrplatte festgelegt ist, wobei vorzugsweise der
Mantel im Bereich des Kopfes des Warmelibertragers
von einem umlaufenden Randbereich der Rohrplatte ab-
geht, der vorzugsweise mit dem Mantel verschweif3t ist.
[0010] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass der
Einlassstutzen mit einem Endabschnitt auf einer dem
Kernrohr abgewandten Seite der Rohrplatte an der Rohr-
platte festgelegt, insbesondere mit dieser verschweif3t
ist.

[0011] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Erfindung weist das Kernrohr eine entlang der Langs-
achse erstreckte zylindrische Wandung auf, in der die
mindestens eine Offnung angeordnet ist.

[0012] Vorzugsweise geht der mindestens eine Vor-
verteilerbehalter von jener Wandung in radialer Richtung
des Kernrohres ab und erstreckt sich dabei vorzugsweise
bis hin zu einer der Wandung bzw. dem Kernrohr gegen-
Uber liegenden Innenseite des Mantels. Somit wird eine
Seitenwand des mindestens einen Vorverteilerbehalters
bevorzugt durch die Wandung des Kernohres gebildet,
wobei in jener Seitenwand bzw. dem entsprechenden
Bereich der Wandung des Kernrohres die mindestens
eine dem Vorverteilerbehalter zugeordnete Offnung vor-
gesehen ist, Uber die das Flussigkeit-Gas-Gemisch in
den Vorverteilerbehélter gelangt. Vorzugsweise ist der
mindestens eine Vorverteilerbehalter tortenstiickférmig
ausgebildet.

[0013] GemaR einer Ausgestaltung der Erfindung sind
mehrere Vorverteilerbehalter vorgesehen, die jeweils
senkrecht zur Ldngsachse von der Wandung des Kern-
rohres abgehen und vorzugsweise wie oben beschrie-
ben ausgebildet sind. Zwischen benachbarten (vorzugs-
weise jeweils tortenstiickférmig ausgestalteten) Vorver-
teilerbehéaltern befindet sich jeweils bevorzugt eine Li-
cke, durch die aus einem Vorverteilerbehélter austreten-
des Gas im Mantelraum nach unten strémen kann. Wei-
terhin sind insbesondere die Rohre des Rohrbilndels
durch diese Liicken an den Vorverteilerbehéltern vorbei
nach oben in den Kopf des Warmeubertragers gefiihrt.
Die Rohre des Rohrbiindels sind dabei am oberen Ende
bzw. Kopf des Warmetauschers insbesondere in Rohr-
z6pfen zusammengefasst, die durch die Licken zwi-
schen den Vorverteilerbehaltern hindurchgefihrt und
vorzugsweise in der Rohrplatte festgelegt sind.

[0014] Der mindestens eine bzw. die mehreren Vor-
verteilerbehalter weisen jeweils einen oberen Rand auf,
Uber den hinweg das Gas (oder die gasférmige Phase)
des zu entgasenden Flussigkeit-Gas-Gemisches, dasim
jeweiligen Vorverteilerbehélter steht, im Mantelraum
nach unten strémen kann, wobei der obere Rand des
jeweiligen Vorverteilerbehélters bevorzugt oberhalb ei-
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nes oberen Randes der in den jeweiligen Vorverteilerbe-
héalter miindenden seitlichen Offnung des Kernrohres an-
geordnet ist.

[0015] D.h., in dem mindestens einen Vorverteilerbe-
halter trennen sich Gas und Flissigkeit, wobei die Flis-
sigkeit Uber zumindest ein Ablaufrohr, das vom Boden
des mindestens einen Vorverteilerbehalters abgeht, in
das darunter liegende Verteilmittel (auch als Hauptver-
teiler bezeichnet) lauft. Das Gas stromt nach oben, durch
eine im mindestens einen Vorverteilerbehalter angeord-
nete Lochplatte zur VergleichmaRigung und dann weiter
Uber den besagten oberen Rand des mindestens einen
Vorverteilerbehélters nach unten. Wenn sich noch wei-
tere Flussigkeitstropfen in der Gasstrémung befinden,
fallen diese nach unten auf die jeweilige Lochplatte und
von dort wird die Flissigkeit wiederum durch zumindest
ein Ablaufrohr, das von der Lochplatte abgeht und das
vorzugsweise mit dem mindestens einen Ablaufrohr am
Boden des jeweiligen Vorverteilerbehalters fluchtet,
nach unten in den jeweiligen Vorverteilerbehalter und
von dort Uber das mindestens eine Ablaufrohr am Boden
des jeweiligen Vorverteilerbehéalters zum Verteilmittel
geleitet.

[0016] Weiterhin ist gemaR einer bevorzugten Ausge-
staltung der vorliegenden Erfindung vorgesehen, dass
das Kernrohr nach unten hin unterhalb der mindestens
einen Offnung bzw. unterhalb der vorhandenen Offnun-
gen durch einen Boden verschlossen ist, damit das Flis-
sigkeit-Gas-Gemisch nicht nach unten durch das Kern-
rohr abflieRen kann. Vorzugsweise ist jener Boden ent-
lang der Langsachse auf der Héhe der Béden der vor-
handenen Vorverteilerbehalter angeordnet.

[0017] SchlieBlich ist gemaR einer weiteren vorteilhaf-
ten Ausgestaltung der vorliegenden Erfindung vorgese-
hen, dass der mindestens eine im Mantelraum angeord-
nete Vorverteilerbehalter bzw. die mehreren Vorvertei-
lerbehalter im Kopf des Warmelbertragers angeordnet
sind.

[0018] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
sollen durch die nachfolgende Figurenbeschreibung ei-
nes Ausflhrungsbeispiels anhand der Figur erlautert
werden.
[0019] Es zeigt:
Fig. 1 eine ausschnitthafte, schematische Schnittan-
sicht eines erfindungsgemalRen Warmedber-
tragers; und

Fig. 2  eine Draufsicht auf die Vorverteilerbehalter des
Warmelbertragers gemal Figur 1.
[0020] Figur 1 zeigtim Zusammenhang mit Figur 2 ei-

nen erfindungsgemafien Warmeubertrager 1, mit einem
drucktragenden, abschnittsweise hohlzylinderférmigen
Mantel 20, der sich ausgehend von einem Kopf 2 des
Warmelbertragers 1 bzw. Mantels 20 entlang einer
Langsachse bzw. Zylinderachse L nach unten erstreckt,
die-bezogen auf einen bestimmungsgeman angeordne-
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ten Zustand des Warmeibertragers 1 - parallel zur Ver-
tikalen verlauft.

[0021] Der Mantel 20 umgibt einen Mantelraum M des
Warmedubertragers 1, in dem ein Rohrbiindel R angeord-
net ist, das aus einer Mehrzahl an Rohren 70 gebildet
ist, die in mehreren Lagen helikal um ein Kernrohr 10
gewickelt sind, das konzentrisch zum Mantel 20 im Man-
telraum M angeordnet ist und dessen Langsachse mit
der Langsachse L des Mantels 20 zusammenfaéllt. Das
Rohrbiindel R dient zur Aufnahme eines fluiden Medi-
ums, das in indirekten Warmeaustausch mit einer im
Mantelraum M zu fiihrenden Flissigkeit F treten soll, die
von oben auf das Rohrbiindel R aufgegeben wird.
[0022] Hierzuist oberhalb des Rohrbilindels R ein Ver-
teilmittel 60 angeordnet, das dazu ausgebildet ist, jene
Flussigkeit F auf einen senkrecht zur Langsachse L bzw.
Vertikalen verlaufenden Querschnitt des Mantelraumes
M zu verteilen bzw. auf das Rohrbiindel R aufzugeben.
[0023] Das Verteilmittel 60 wird dabei aus einem oder
mehreren Vorverteilerbehaltern 50 mit der Flussigkeit F
beschickt, die aus der Entgasung und Beruhigung eines
zweiphasigen Flussigkeit-Gas-Gemisches F resultiert,
diein einem oder mehreren Vorverteilerbehaltern 50 vor-
genommen werden.

[0024] Das Flussigkeit-Gas-Gemisch wird dabei am
Kopf 2 des Mantels 20 bzw. des Warmedtbertragers 1 in
einen mit der Langsachse L bzw. dem Kernrohr 10 fluch-
tenden Einlassstutzen 30 in den Warmeubertrager 1 ein-
geleitet, wobei der Einlassstutzen 30 von einer am Kopf
2 vorgesehen Rohrplatte 40 absteht und dort mit einem
Endabschnitt 31 festgelegt ist. Die Rohrplatte 40 ist tiber
ihren umlaufenden Randbereich 41 mit dem Mantel 20
verbunden. Auf einer dem Einlassstutzen 30 abgewand-
ten Seite der Rohrplatte 40 - namlich im Mantelraum M
- ist die Wandung W des Kernrohres 10 mit einem En-
dabschnitt 11 an der Rohrplatte 40 festgelegt und somit
bezlglich des Mantels 20 verankert. Dabei steht das
Kernrohr 10 bzw. der durch die Wandung W umgebene
Innenraum | des Kernrohres 10 in Fluidverbindung mit
dem Einlassstutzen 30 (iiber eine entsprechende Off-
nung in der Rohrplatte 40), so dass das in den Einlass-
stutzen 30 eingeleitet Flissigkeit-Gas-Gemisch F in das
Kernrohr 10 bzw. dessen Innenraum | gelangt und dort
nach unten strémt. Das Flussigkeit-Gas-Gemisch F trifft
dabei auf einen in den Innenraum | eingebrachten, senk-
recht zur Langsachse L verlaufenden Verschluss bzw.
Boden 12 des Kernrohres 10 und wird durch seitliche
Offnungen 100 der Wandung W des Kernrohres 10 in
die besagten Vorverteilerbehalter 50 geleitet.

[0025] Die Vorverteilerbehalter 50 erstrecken sich je-
weils ausgehend von der Wandung W des Kernrohres
senkrecht zur Langsachse L, d.h., in radialer Richtung
des Kernrohres 10, zur gegenuber liegenden Innenseite
20a des Mantels 20 des Warmedbertragers 1. Die Vor-
verteilerbehalter 50 sind dabei gemaf Figur 2 in einer
senkrecht zur Langsachse L verlaufenden Quer-
schnittsebene tortenstiickférmig, d.h., kreissektorférmig,
ausgebildet, wobei je zwischen zwei benachbarten Vor-
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verteilerbehaltern 50 eine in radialer Richtung des Man-
tels 20 erstreckte Licke 104 vorgesehen ist, durch die
jeweils Rohre 70 des Rohrbiindels R entlang der Langs-
achse L an den Vorverteilerbehaltern 50 vorbei nach
obeninden Kopf 2 des Warmelbertragers 1 gefiihrt sind.
Jeweils mehrere Rohre 70 sind dabei an den Enden der
Rohre 70 zu einem Rohrzopf zusammengefasst, wobei
derartige Rohrzdpfe im Kopf 2 des Warmelbertragers 1
Uber die besagte Rohrplatte 40 mit je einem zugeordne-
ten Stutzen verbunden sein kdnnen oder mit seitlich am
Mantel 20 bzw. zur Rohrplatte 40 vorgesehenen Rohr-
platten mit Stutzen. Die Festlegung der Rohre 70 in seit-
lichen Rohrplatten hatjedoch den Nachteil, dass die Roh-
re 70 radial nach aul’en gebogen werden missten. Dies
wirde einen héheren Fertigungsaufwand bedeuten und
damit langere Fertigungszeiten. Zudem ware eine gro-
Rere Bauhodhe erforderlich, was zu einer Erhéhung der
Fertigungskosten fiihren wiirde. Im Sumpf bzw. am un-
teren Ende des Warmeilbertragers 1 sind die Rohre 70
bzw. daraus gebildete Rohrzdpfe bevorzugt ebenfalls mit
am Mantel 20 vorgesehenen Stutzen strdmungsverbun-
den, sodass fluide Medien liber die vorstehend beschrie-
benen Stutzen in das Rohrbiindel R eingeleitet bzw. aus
dem Rohrbilindel R abgezogen werden kdnnen.

[0026] Das Flussigkeits-Gas-Gemisch F wird in den
Vorverteilerbehaltern 50 aufgestaut, beruhigt und ent-
gast, wobei die gasférmige Phase G nach oben Uber ei-
nen oberen Rand 53 einer vom Boden 52 des jeweiligen
Vorverteilerbehalters 50 abgehenden Seitenwandung
51 des jeweiligen Vorverteilerbehalters 50 im Mantel-
raum M durch jene Liicken 104 nach unten strémen kann.
Am Boden 52 des jeweiligen Vorverteilerbehalters 50
sind an einer der Offnung 100 des jeweiligen Vorvertei-
lerbehalters 50 gegeniiberliegenden Seite des betreffen-
den Vorverteilerbehalters 50 vorzugsweise zwei Ablauf-
rohre 61 vorgesehen, Uber die die entgaste Flissigkeit
F in das Verteilmittel 60 ablauft.

[0027] Derobere Rand 101 derjeweiligen Offnung 100
derWandung W des Kernrohres 10istentlang der Langs-
achse L unterhalb des oberen Randes 53 des zugeord-
neten Vorverteilerbehalters 50 sowie unterhalb einer
Lochplatte 102 angeordnet, die sich in dem jeweiligen
Vorverteilerbehélter 50 Uber dessen Querschnitt er-
streckt und eine Mehrzahl an Lochern 103 aufweist, so
dass die gasférmige Phase G zur VergleichmaRigung
durch die Lécher 103 der jeweiligen Lochplatte 102 stro-
men kann, bevor sie nach oben hin aus dem jeweiligen
Vorverteilerbehalter 50 austritt. Sofern Flussigkeitstrop-
fen F durch die Gasstrdomung mitgerissen werden, kdn-
nen diese auf die jeweilige Lochplatte 102 fallen und wer-
den von dort wiederum in das Verteilmittel 60 geleitet,
und zwar Uber je zwei Ablaufrohre 62 der jeweiligen Loch-
platte 102, die jeweils mit einem zugeordneten, vom Bo-
den 52 des jeweiligen Vorverteilerbehalters 50 abgehen-
den Ablaufrohr 61 fluchten. In der Figur 2 ist der in der
Draufsicht rechte Vorverteilerbehalter 50 ohne zugehd-
rige Lochplatte 102 gezeigt, so dass die Positionen der
Ablaufrohre 61 am Boden 52 des Vorverteilerbehalters
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50 sichtbar sind.

[0028] Die Béden 52 der einzelnen Vorverteilerbehal-
ter 50 verlaufen auf Héhe des Bodens 12 des Kernrohres
10 senkrecht zur Léangsachse L.

[0029] Durch die Erfindung kénnen teure Aufweitun-
gen am Kopf 2 von gewickelten Warmelbertragern zur
Trennung von Gas und Flissigkeit vermieden werden.
Auchkanndie Bauhdhe des Apparates reduziert werden.
Dies hat neben der Kostenersparnis den Effekt der Ver-
kiirzung der Rohrzépfe. Das erleichtert die Fertigung und
verkurzt somit die Fertigungszeit und reduziert die Kos-
ten des Apparates zusatzlich.

Bezugszeichenliste

[0030]
1 Warmelbertrager
2 Kopf
10 Kernrohr
11 Endabschnitt
12 Boden
20 Mantel
20a Innenseite
30 Einlassstutzen
40 Rohrplatte
41 Randbereich
50 Vorverteilerbehalter
51 Seitenwandung
52 Boden
53 Oberer Rand
60 Verteilmittel
61, 62 | Ablaufrohre
70 Rohr
100 Offnungen
101 Oberer Rand
102 Lochplatte
103 Locher
104 Lucken
F Flussigkeit
F’ Flussigkeit-Gas-Gemisch
G Gas
| Innenraum
L Langsachse
M Mantelraum
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(fortgesetzt)

‘ R ‘ Rohrbiindel

Patentanspriiche

1.

Warmelbertrager, mit:

- einem entlang einer Langsachse (L) erstreck-
ten Mantel, der einen Mantelraum (M) des War-
metbertragers (1) umgibt,

- einem im Mantelraum (M) angeordneten Rohr-
blindel (R), mit einer Mehrzahl an Rohren (70),
die helikal um ein entlang der Langsachse (L)
erstrecktes Kernrohr (10) gewickelt sind, und

- zumindest einem im Mantelraum (M) angeord-
neten Vorverteilerbehélter (50) zum Aufnehmen
und Entgasen eines Flissigkeit-Gas-Gemi-
sches (F’), der dazu ausgebildet ist, ein Verteil-
mittel (60) mit der in dem mindestens einen Vor-
verteilerbehalter (50) entgasten Flussigkeit (F)
zu beschicken, wobei das Verteilmittel (60) dazu
ausgebildetist, das Rohrbiindel (R) mitder Flus-
sigkeit (F) zu beaufschlagen,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Mantel (20) am Kopf (2) des Warme-
Ubertragers (1) einen insbesondere mit der
Langsachse (L) fluchtenden Einlass (30), insbe-
sondere in Form eines Einlassstutzens (30),
aufweist, der in Fluidverbindung mit dem Kern-
rohr (10) steht, und dass das Kernrohr (10) zu-
mindest eine in den mindestens einen Vorver-
teilerbehalter (50) miindende seitliche Offnung
(100) aufweist, so dass das Flissigkeit-Gas-Ge-
misch (F’) Uber den Einlass (30), das Kernrohr
(10) und jene mindestens eine seitliche Offnung
(100) des Kernrohrs (10) in den mindestens ei-
nen Vorverteilerbehalter (50) einspeisbar ist.

Warmelbertrager nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Kernrohr (10) mit einem
Endabschnitt (11) an einer am Kopf (2) des Warme-
Ubertragers (1) vorgesehenen, insbesondere senk-
rechtzur Langsachse (L) erstreckten Rohrplatte (40)
festgelegt ist.

Warmelbertrager nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Mantel (20) von einem um-
laufenden Randbereich (41) der Rohrplatte (40) ab-
geht.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Einlassstutzen (30) mit einem Endabschnitt (31) auf
einer dem Kernrohr (10) abgewandten Seite der
Rohrplatte (40) an der Rohrplatte (40) festgelegt ist.
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5.

10.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kernrohr (10) eine zylindrische Wandung (W) auf-
weist, in der die mindestens eine Offnung (100) aus-
gebildet ist.

Warmelbertrager nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der mindestens eine Vorvertei-
lerbehalter (50) von jener Wandung (W) abgeht und
sich insbesondere bis hin zu einer Innenseite (20a)
des Mantels (20) erstreckt.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Vorverteilerbehélter (50) einen
oberen Rand (53) aufweist, Uber den hinweg insbe-
sondere die gasférmige Phase (G) des Flissigkeit-
Gas-Gemisches (F’) im Mantelraum (M) nach unten
strdomen kann, wobei der oberen Rand (53) des min-
destens einen Vorverteilerbehélters (50) oberhalb
eines oberen Randes (101) jener mindestens einen
seitlichen Offnung (100) des Kernrohres (10) ange-
ordnet ist.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Vorverteilerbehalter (50) zum Be-
schicken des Verteilmittels (60) mit der entgasten
Flussigkeit (F) Gber zumindest ein Ablaufrohr (61)
mitjenem Verteilmittel (60) strémungsverbunden ist.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dassindem
mindestens einen Vorverteilerbehalter (50) oberhalb
der mindestens einen seitlichen Offnung (100) eine
Lochplatte (102) angeordnet ist, die sich insbeson-
dere Uber den gesamten Vorverteilerbehélterquer-
schnitt erstreckt, so dass die gasférmige Phase (G)
des Flissigkeit-Gas-Gemisches (F’) Uber jene Loch-
platte (102) in dem mindestens einen Vorverteiler-
behalter (50) nach oben strémt, wobei insbesondere
jene Lochplatte (102) mit dem Verteilmittel (60) stro-
mungsverbunden ist, insbesondere tber zumindest
ein Ablaufrohr (62), so dass Flussigkeit (F), die von
der gasférmigen Phase (G) mitgenommen wurde
und auf die Lochplatte (102) fallt, in das Verteilmittel
(60) einleitbar ist, wobei insbesondere das mindes-
tens eine Ablaufrohr (62) der Lochplatte (102) in den
mindestens einen Vorverteilerbehalter (50) mindet
und mit dem mindestens einen Ablaufrohr (61) am
Boden (52) des mindestens einen Vorverteilerbehal-
ters (50) fluchtet, so dass Flussigkeit (F) von der
Lochplatte (102) tber die beiden Ablaufrohre (61,
62) in das Verteilmittel (60) gelangen kann.

Warmelbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kernrohr (10) nach unten hin, insbesondere unter-
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halb der mindestens einen Offnung (100), durch ei-
nen Boden (12) verschlossen ist, der insbesondere
entlang der Langsachse (L) auf der Hohe eines Bo-
dens (52) des mindestens einen Vorverteilerbehal-
ters (50) angeordnet ist.

Warmeilbertrager nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
mindestens eine Vorverteilerbehalter (50) im Kopf
(2) des Warmedubertragers (1) angeordnet ist.
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Figur 1
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