EP 2 821 739 A2

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
07.01.2015 Patentblatt 2015/02

(21) Anmeldenummer: 14176020.7

(22) Anmeldetag: 07.07.2014

(11) EP 2 821 739 A2

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) IntClL:

F25D 3/12(2006.01) F25D 3/06 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(30) Prioritat: 05.07.2013 DE 102013107125
25.10.2013 DE 102013111813

(71) Anmelder: HUPFER Metallwerke GmbH & Co. KG
48653 Coesfeld (DE)

(72) Erfinder:
¢ Schumacher, Helmut, Dipl. Ing.
48653 Coesfeld (DE)
¢ Kesselmann, Norbert
48653 Coesfeld (DE)
¢ Kruit, Willem
6923 Groessen (NL)

(74) Vertreter: Albrecht, Rainer Harald
Andrejewski-Honke
Postfach 100254
45002 Essen (DE)

(54) Transportabler Kiihlraum

(67)  Die Erfindung betrifft einen transportablen Kiihl-
raum, beispielsweise zum Kiihlen von Speisen und Spei-
senverteilkomponenten, mit einem Gehduse (1) und mit
einem Kaltemittelspeicher (4) zur Kiihlung eines Kiihl-
gutauf-nahmeraums (5) innerhalb des Gehauses (1). Der
Kaltemittelspeicher (4) ist oberhalb des Kiihigutaufnah-
meraums (5) angeordnet und weist einen Kihlkérper (9)
zur Verbesserung des Warmeaustausches auf. Zur Ini-
tiierung und Fiihrung einer im Kihlgutaufnahmeraum (5)
zirkulierenden freien Konvektionsstromung ist eine Leit-
flache (10) vorgesehen. Erfindungsgeman ist der Kihl-
koérper (9) oberhalb der Leitflachen (10) angeordnet und
weist eine Anordnung aus mehreren in den Kihlgutauf-
nahmeraum vorstehenden parallelen Kihlrippen (11)
auf. Stellt sich eine zirkulierende freie Konvektionsstré-
mung ein, die entlang einer warmegedammten Wandfla-
che des Gehauses nach unten gerichtet ist und an einer
gegenuberliegenden Wandflache wieder aufsteigt.
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Beschreibung

[0001] DieErfindungbetriffteinen transportablen Kihl-
raum mit einem Gehause und mit einem Kaltemittelspei-
cher zur Kihlung eines Kihlgutaufnahmeraums inner-
halb des Gehauses. Der transportable Kihlraum kann
beispielsweise zum Kiihlen von Speisen und Speisen-
verteilkomponenten oder zum gekihlten Transport von
Blutkonserven und Medikamenten eingesetzt werden.
Der Begriff "transportabler Kiihlraum" umfasst insbeson-
dere Tablett-Transportwagen fiir Tabletts, die mit Ge-
schirrkomponenten und darauf angerichteten Speisen
bestlckt sind, sowie fahrbare Transporteinrichtungen,
die beispielsweise im Rahmen der Speisenregenerie-
rung und Speisenverteilung Verwendung finden und ein
Gehause oder ein Behaltnis mit einem zu kiihlenden In-
nenraum aufweisen.

[0002] In GroRkiichenbetrieben, beispielsweise in
Krankenhdusern, werden die Mahlzeiten haufig weit vor
dem Verzehrzeitpunkt zubereitet und zusammengestellt.
Von diesem Zeitpunkt an missen sie bis zum Verzehr
kihl gelagertwerden. Fureinen Transport von der Kiiche
bis zum Ort der Speisenausgabe werden Transportwa-
gen eingesetzt, deren Wageninnenraum gekihlt wird.
Zur Kiihlung werden haufig passive Systeme mit einem
Kaltemittelspeicher verwendet.

[0003] AusEP 2420768 A2isteintransportabler Kihl-
raum bekannt, dessen Kéltemittelspeicher schittfahiges
Eis enthalt, wobei verbrauchtes Kaltemittel in Form von
Schmelzwasser aus dem Kaltemittelspeicher abgelas-
sen wird. Der Fillraum des Kaltemittelspeichers besteht
aus einem vertikalen Schacht und ist in einer Zwischen-
wand, welche den Aufnahmeraum fiir das Kihlgut in min-
destens zwei Bereiche unterteilt, angeordnet. Dabei
kann der Flllraum des Kaltemittelspeichers einen Sie-
beinsatz enthalten, welcher das Eis in definierter Hohe
halt und Schmelzwasser durchlasst. Durch die Anord-
nung wird innerhalb des Kihlgutaufnahmeraums eine
Kihlwand geschaffen, welche sich vom Boden des Ge-
hauses bis zum oberseitigen Abschluss des Gehéauses
erstreckt und eine durch das Eis bzw. das Eis-/Schmelz-
wassergemisch vorgegebene Oberflichentemperatur
aufweist. Die Kihlwirkung der Kihlwand ist unzurei-
chend. Innerhalb des Kiihlgutaufnahmeraums stellt sich
bisweilen eine Temperaturschichtung mit einer ungleich-
mafigen Temperaturverteilung von oben nach unten ein.
[0004] Aus FR 700 071 A ist ein transportabler Kihl-
raum bekannt, der entsprechend dem Oberbegriff des
Patentanspruches 1 ausgebildetist. Der Kéltemittelspei-
cherist oberhalb des Kiihilgutaufnahmeraumes angeord-
netund weist zur Verbesserung des Warmeaustausches
einen Kihlkérper mit Kihlflachen auf, die sich entlang
einer Wandflache bis in den Bodenbereich des Kihlgut-
aufnahmeraums erstrecken. Durch die Kihlwirkung an
den Kuhlflachen entsteht eine naturliche Konvektion und
innerhalb des Kihlgutaufnahmeraums eine Zirkulations-
strdmung. Zur Initiierung und Fihrung der freien Kon-
vektionsstromung ist innerhalb des Flllgutaufnahme-
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raums eine Leitflache vorgesehen, die unterhalb des Kal-
temittelspeichers angeordnet ist. Nachteilig ist, dass der
als Kiihlgutaufnahmeraum nutzbare Innenraum des Ge-
hauses durch die Anordnung und notwendigen Abmes-
sungen des Kuhlkérpers tber die gesamte Hohe einge-
schrankt ist. Ferner lasst sich der innerhalb eines Stré-
mungskanals angeordnete Kuhlkdrper nicht oder nur
schlecht reinigen.

[0005] Vor diesem Hintergrund liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, den transportablen Kiihiraum so zu
gestalten, dass sich innerhalb des Kihlgutaufnahme-
raums eine im Wesentlichen konstante Temperatur ein-
stellt. Der dazu vorgesehene Kihlkérper soll konstruktiv
einfach gestaltet sein, einen mdglichst kompakten Auf-
bau aufweisen und leicht zu reinigen sein. Gegenstand
der Erfindung und L&sung dieser Aufgabe ist ein trans-
portabler Kiihlraum nach Anspruch 1.

[0006] Der Kaltemittelspeicher ist oberhalb des Kiihl-
gutaufnahmeraums angeordnet und weist einen in den
Kuhlgutaufnahmeraum vorstehenden Kuhlkérper zur
Verbesserung des Warmeaustausches auf. Ferner ist ei-
ne Leitflache zur Initierung und Fihrung einer im Auf-
nahmeraum zirkulierenden freien Konvektionsstrémung
vorgesehen. Die freie Konvektion - auch als naturliche
Konvektion bezeichnet - beruht auf Dichteunterschieden
in dem von dem Gehause eingeschlossenen Luftraum.
Luftschichten unmittelbar an der Oberflache des Kihl-
korpers weisen aufgrund der Kiihlung eine geringere
Temperatur und gréRere Dichte auf als die Raumluft in-
nerhalb des von dem Kiihlkérper beabstandeten Kihl-
gutaufnahmeraums. Dadurch erfahrt die Luft innerhalb
des Kihlgutaufnahmeraums einen thermischen Auftrieb,
wobei die Leitflache die auf einer natirlichen Konvektion
basierende Luftstromung richtet. Es entsteht eine Zirku-
lationsstrémung. ErfindungsgemalR ist der Kuhlkorper
oberhalb der Leitfliche angeordnet und weist eine An-
ordnung aus mehreren in den Kuhlgutaufnahmeraum
vorstehenden Kihlrippen auf. Die zirkulierende Luft
streicht an den Kuhlrippen des Kuhlkérpers entlang, ist
entlang einer warmegedammten Wandflache des Ge-
hauses nach unten gerichtet ist und steigt an einer ge-
genuberliegenden Wandflache wieder auf. Die Leitflache
istim Wesentlichen horizontal ausgerichtet, wobei durch
eine leichte Schragstellung der Leitflache die Zirkulati-
onsstrdbmung wesentlich schneller angeregt und ver-
starkt wird. GemaR einer bevorzugten Ausfiihrung der
Erfindung ist die Leitflache daher eine schrag geneigte
ebene Flache, wobei der Neigungswinkel zur Horizonta-
len 0,5 bis 10 Grad, vorzugsweise etwa 1 bis 5 Grad
betragt.

[0007] Das Gehéause kann eine frontseitige Tur aufwei-
sen, die zweckmaBig warmegedammt ist. Geman einer
bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung stellt sich die zir-
kulierende freie Konvektionsstrdmung zwischen einer
warmegeddmmten Seitenwand des Gehauses und einer
warmegeddmmten frontseitigen Tir ein. Unter den Be-
griff "Seitenwand" fallt insbesondere auch eine Rick-
wand des Gehduses. Die frontseitige Tir erstreckt sich



3 EP 2 821 739 A2 4

zweckmafig Uber die gesamte Hohe des Kuihlgutaufnah-
meraums.

[0008] Als Kaltemittel zum Betreiben der erfindungs-
gemalen Vorrichtung kann schittfahiges Eis, welches
aus Wasser besteht, verwendet werden. Eine vorteilhaf-
te Ausgestaltung der erfindungsgemaRen Vorrichtung
siehtdahervor, dass der Kaltemittelspeicher eine Wanne
zur Befiullung mit schittfahigem Eis aufweist und dass
der Kuihlkérper an der Unterseite der Wanne angeordnet
und mit der Wanne unmittelbar oder durch warmeleiten-
de Zwischenelemente mittelbar verbunden ist. Als
schuttfahiges Eis kdnnen beispielsweise Crushed-Eis,
Eiswlrfel und Scherbeneis eingesetzt werden. Zur Ver-
besserung des Warmeuiberganges kann der Kihlkdrper
zusatzliche Warmeubertragungsflaichen aufweisen, die
sich in den Innenraum der Wanne erstrecken.

[0009] Verbrauchtes Kaltemittel wird in Form von
Schmelzwasser aus der Wanne abgelassen. Dazu ist an
die Wanne eine Einrichtung zur Ableitung von Schmelz-
wasser angeschlossen. Im Rahmen der Erfindung liegt
esauch, dass zumindest eine Seitenwand des Gehéduses
und/oder eine vertikale Trennwand innerhalb des Auf-
nahmeraums einen Kanal zur Ableitung von Schmelz-
wasser aufweist.

[0010] Die Wanne zur Aufnahme des schiittfahigen Ei-
ses kann mit einem Deckel z. B. einem abnehmbaren
Deckel oder Klappdeckel verschlossen sein.

[0011] Die erfindungsgemaRe Vorrichtung ist nicht auf
den Betrieb mit einem schiittfahigen, aus Wasser beste-
henden Eis, beschrankt. Als Kihlquelle kénnen bei-
spielsweise auch eutektische Platten, vorgekihlte Kiihl-
akkus oder Trockeneis verwendet werden. Der Kéltemit-
telspeicher weist bei derartigen Ausgestaltungen min-
destens ein Fach fir vorgekihlte eutektische Platten
oder vorgekihlte Kiihlakkus, eine mit einem Deckel ver-
schlieBbare Wanne fiir Trockeneis oder einen Tank fiir
CO,-Schnee auf.

[0012] Eine besonders bevorzugte Ausgestaltung der
Erfindung betrifft einen Transportwagen, der eine sich
Uberdie gesamte Hohe erstreckende frontseitige Tur auf-
weist und diverses Ladegut und/oder in mehreren Ebe-
nen Ubereinander angeordnete Tabletts aufnimmt. Zum
Einschieben von Tabletts kann der Kihlgutaufnahme-
raum mit seitlichen Auflageflachen z. B.in Form von Leis-
ten ausgestattet sein. Zwischen der frontseitigen Tir und
den Tabletts sowie zwischen den Tabletts und einer war-
megeddmmten Rickwand des Gehéauses verbleibt ein
ausreichender Abstand, so dass sich eine zirkulierende
freie Konvektionsstrdomung zwischen der warmege-
dadmmten Riickwand des Gehauses und der frontseitigen
Tur einstellen kann. Die erfindungsgemale Lehre er-
moglicht in einem solchen Transportwagen eine Uberra-
schend gleichmaRige Temperierung des Innenraums in-
folge einer sich innerhalb des geschlossenen Transport-
wagens einstellenden zirkulierenden freien Konvektions-
strémung. Durch das Offnen der Tiir wird die natiirliche
Zirkulationsstrémung gestort. Mit dem Erliegen der Zir-
kulationsstrdmung wird die Kalteabgabe an dem Kihl-
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korper geringer und sinkt der Kaltemittelverbrauch. Folg-
lich kann das Kaltemittel im Kaltemittelspeicher verblei-
ben, wenn der Kiihiraum bei gedffneter Tur nicht genutzt
wird oder die freie Konvektionsstromung durch andere
Eingriffe gestort wird. Damit arbeitet die erfindungsge-
mafRe Vorrichtung sehr energieeffizient. Nach dem
SchlieRen der Tur stellt sich die natirliche Zirkulations-
strdbmung schnell wieder ein.

[0013] Der erfindungsgemale transportable Kuhl-
raum kann eingesetzt werden, um das Kuhlgut dauerhaft
kalt zu halten. Durch eine dauerhafte Kihlung ist das
Verkeimungsrisiko gering, so dass auch verschmutztes
Geschirr transportiert werden kann. Nach einer Reini-
gung und einer Wiederinbetriebnahme des transportab-
len Kiihlraums stellt sich innerhalb des Kiihlgutaufnah-
meraumes die gewlnschte Kihltemperatur wieder
schnell ein. Der transportable Kiihiraum entsprechend
der Erfindung eignet sich daher flir einen netzunabhén-
gigen Kalttransport von zu kiihlenden Speisen und Spei-
senverteilkomponenten, Blutkonserven und Medika-
menten.

[0014] Im Folgenden wird die Erfindung anhand einer
lediglich ein Ausfiihrungsbeispiel darstellenden Zeich-
nung erlautert. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen transportablen
Kihlraum und zwar am Beispiel eines Tablett-
Transportwagens,

Fig. 2  ausschnittsweise den Schnitt I-I aus Fig. 1,
Fig. 3 die Ansicht eines Speisentablett-Transportwa-
gens aus der Blickrichtung A in Fig. 1,

Fig.4 eine weitere Ausgestaltung des Tablett-Trans-
portwagens ebenfalls aus der Blickrichtung A.

[0015] Die Figuren zeigen einen transportablen Kuhl-

raum am Beispiel eines TablettTransportwagens. Der
Tablett-Transportwagen weist ein Gehause 1 mit war-
megedammten Seitenwdnden 2 sowie einer ebenfalls
warmegeddmmten frontseitigen Tir 3 auf. Der Tablett-
Transportwagen ist ferner mit einem Kaltemittelspeicher
4 zur Kihlung eines Kuhlgutaufnahmeraums 5 innerhalb
des Gehauses 1 ausgestattet. Das Gehause 1 ist auf
Rollen 6 verfahrbar. An der Innenseite des Kiihlgutauf-
nahmeraums 5 sind seitliche Auflageflachen in Form von
Leisten 7 zum Einschieben von Tabletts 8 vorgesehen.
In Einschubrichtung vor und hinter den Speisentabletts
halten die Tabletts 8 einen Abstand zur Seitenwand 2
des Gehauses und der Innenseite der Tur 3 ein. Der freie
Raum steht fur eine in Fig. 1 angedeutete zirkulierende
Luftstrémung zur Verfigung.

[0016] Aus einer vergleichenden Betrachtung der Fig.
1und 2 geht hervor, dass der Kaltemittelspeicher 4 ober-
halb des Kihlgutaufnahmeraums 5 angeordnet ist und
einen in den Kihlgutaufnahmeraum vorstehenden Kiihl-
korper 9 zur Verbesserung des Warmeaustausches auf-
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weist. Unterhalb des Kiihlkérpers 9 ist ferner eine Leit-
flache 10 zur Initiierung und Fihrung einer im Kihigut-
aufnahmeraum 5 zirkulierenden freien Konvektionsstro-
mung angeordnet. Die Leitflache 10 besteht aus einem
Leitblech und bildet eine schrag geneigte ebene Flache.
Der Neigungswinkel betragt etwa 1 bis 5 Grad zur Hori-
zontalen. Das Leitblech 10 hélt zur Seitenwand 2 bzw.
Ruckwand des Gehauses und zur Innenseite der Tur 3
vorzugsweise jeweils einen Abstand von mindestens 30
mm ein, um die Zirkulation der freien Konvektionsstro-
mung nicht zu behindern.

[0017] Der Kuhlkorper 9 ist als Rippenkuhlkdrper aus-
gebildet. Er weist eine Anordnung aus mehreren in den
Kuhlgutaufnahmeraum vorstehenden parallelen Kihlrip-
pen 11 auf und ist an der Unterseite einer Wanne 12
angeordnet, die beispielsweise mit schiittfahigem Eis be-
fulltist. Die mitschittfahigem Eis befillte Wanne 12 bildet
den Kaltemittelspeicher 4. Der Kiihlkorper 9 ist unmittel-
bar oder durch warmeleitende Zwischenelemente mittel-
bar mit der Wanne 12 verbunden. Diese besteht ebenso
wie der Kihlkérper 9 aus einem Material mit guten War-
meleiteigenschaften. Die Wanne 12 ist im Ausflihrungs-
beispiel aus Metallblech gefertigt. Gemal der Darstel-
lung in Fig. 2 weist der Kihlkérper 9 zur Verbesserung
des Warmeubergangs zusatzliche Warmeubertragungs-
flachen 13 auf, die sich in den Innenraum der Wanne 12
erstrecken. Die Warmeubertragungsflachen 13 sind als
Rippen ausgebildet, wobei der Abstand zwischen den
Rippen ausreichend grol? gewahlt ist, damit das schutt-
fahige Eis 14 die Zwischenrdume zwischen den Rippen
ausfillen kann.

[0018] DieWanne 12istzweckmafligmiteinem Deckel
15 verschlossen und eignet sich auch zur Aufnahme von
Trockeneis als Kaltemittel. Sofern die Wanne mit einer
ebenen Bodenflache ausgebildet ist, kann die Wanne
auch mit vorgekihlten Kiihlakkus oder vorgekiihlten eu-
tektischen Platten beschickt werden.

[0019] An die Wanne 12 kann eine in den Fig. 1 und 2
nicht dargestellte Einrichtung zur Ableitung von
Schmelzwasser angeschlossen sein. Im Ausflhrungs-
beispiel der Fig. 3 weist eine vertikale Trennwand 16 in-
nerhalb der Kihlgutaufnahmeraums 5 einen Kanal 17
zur Ableitung von Schmelzwasser auf. Im Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 4 ist der Kanal zur Ableitung von
Schmelzwasser an oder in einer Seitenwand 2 des Ge-
hauses 1 angeordnet.

Patentanspriiche

1. Transportabler Kiihlraum mit einem Gehause (1)
und mit einem Kaltemittelspeicher (4) zur Kiihlung
eines Kithigutaufnahmeraums (5) innerhalb des Ge-
hauses (1), wobei der Kaltemittelspeicher (4) ober-
halb des Kiihlgutaufnahmeraums (5) angeordnet ist
und einen Kiihlkdrper (9) zur Verbesserung des War-
meaustausches aufweist und wobei eine Leitflache
(10) zur Initiierung und Fiihrung einer im Kiihlgutauf-
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10.

nahmeraum (5) zirkulierenden freien Konvektions-
stromung vorgesehen ist, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kiihlkérper (9) oberhalb der Leitflache
(10) angeordnet ist und eine Anordnung aus meh-
reren in den Kihlgutaufnahmeraum vorstehenden
parallelen Kuhlrippen (11) aufweist und dass die zir-
kulierende freie Konvektionsstrémung entlang einer
warmegedammten Wandflache des Gehéauses (1)
nach unten gerichtet ist und an einer gegeniberlie-
genden Wandflache wieder aufsteigt.

Kihlraum nach Anspruch 1 dadurch gekennzeich-
net, dass sich die zirkulierende freie Konvektions-
strdmung zwischen einer warmegedammten Seiten-
wand des Gehauses und einer warmegedammten
frontseitigen TUr einstellt.

Kihlraum nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kilhlgutaufnahmeraum (5) mit seitli-
chen Auflageflachen (7) zum Einschieben von Tab-
letts (8) ausgestattet ist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Leitflache (10) ei-
ne schrag geneigte ebene Flache ist.

Kihlraum nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Leitfliche (10) unter einem Winkel von
1 bis 5 Grad zur Horizontalen geneigt ist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kéltemittelspei-
cher (4) eine Wanne (12) zur Befiillung mit schittfa-
higem Eis (14) aufweist, wobei der Kihlkérper (9)
an der Unterseite der Wanne (12) angeordnet und
mit der Wanne (12) unmittelbar oder durch warme-
leitende Zwischenelemente mittelbar verbunden ist.

Kihlraum nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, dass der Kuihlkérper (9) zur Verbesserung des
Warmelibergangs  zusatzliche  Warmedbertra-
gungsflachen (13) aufweist, die sich in den Innen-
raum der Wanne (12) erstrecken.

Kihlraum nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an die Wanne (12) eine Ein-
richtung zur Ableitung von Schmelzwasser ange-
schlossen ist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 6 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest eine Sei-
tenwand (2) des Gehauses und/oder eine vertikale
Trennwand (16) innerhalb des Kuhlgutaufnahme-
raums (5) einen Kanal (17) zur Ableitung von
Schmelzwasser aufweist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 6 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wanne (12) mit
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einem Deckel (15) verschlossen ist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kéltemittelspei-
cher (4) mindestens ein Fach fur vorgekihlte eutek-
tische Platten oder vorgekiihlte Kiihlakkus aufweist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass der Kéltemittelspei-
cher (4) einen Tank fiir CO,-Schnee aufweist.

Kihlraum nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gehause (1) auf
Rollen (6) verfahrbar ist.
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