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EP 2 824 413 B2
Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Scheinzielwirkkdrper mit einer pyrotechnischen Wirkmasse und einer die Wirkmasse
umgebenden Struktur.

[0002] AusderDE 102004 047231 A1istein Wirkkérper miteinem pyrotechnischen Wirkmassenblock mit spezifischen
Strukturen bekannt. Durch die Struktur wird eine VergréRerung der Oberflache bewirkt, wodurch sich die Abbrandge-
schwindigkeit des Wirkmassenblocks und somit die Wirkdauer des Wirkkdrpers steuern lassen. Die zugrunde liegende
Aufgabe besteht darin, einen Wirkkdrper zu schaffen, dessen Wirksamkeit auch in hohen Héhen bei geringem Sauer-
stoffgehalt der Luft gegeben ist und bei dem geringere LeistungseinbufRen bei hohen AusstolRgeschwindigkeiten durch
Stromungseffekte auftreten. Der Wirkmassenblock kann dazu im Inneren einen oder mehrere Kanéle aufweisen, wodurch
eine anstromgeschitzte Initiierung des Wirkmassenblocks im Inneren ermdglicht wird. Weiterhin kann der Wirkmassen-
block einen durch eine Schutzkappe und eine Schutzfolie gebildeten Anstréomschutz aufweisen. Dadurch kann gewahr-
leistet werden, dass Einbuf3en der IR-Strahlung bei hohen Anstrémgeschwindigkeiten, wie sie bei Aussto3 des Wirckor-
pers aus einem Flugzeug entstehen, verringert werden. Durch die beim Wirkmassenabbrand produzierten Gase in den
Kanalen entsteht ein Duseneffekt, der gleichzeitig fir den Antrieb und somit die Kinematik des Wirkkérpers genutzt
werden kann.

[0003] Aus der DE 10 2008 017 722 A1 ist ein Wirkmassenbehalter mit einem Wirkmassenblock bekannt. Dabei
schitzt eine Anstromschutzkappe den Wirkmassenblock. Die Anstromschutzkappe kann Uber eine Schutzfolie des
Wirkmassenblocks angebracht sein. Die dieser Ausgestaltung zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, ein beim Aus-
stoRen des Wirkmassenbehalters unter Flugbedingungen durch die auftretenden Krafte bewirktes vorzeitiges Aufreifien
der Schutzfolie zu verhindern.

[0004] Aus der DE 10 2009 030 871 A1 ist ein Wirkkdérper bekannt, welcher mehrere hintereinander angeordnete
Flares als Wirkmasse enthalt. Der Wirkkorper ist von einem kunststoffartigen Container umschlossen. Dabei kann es
sich um eine Kunststofffolie oder einen Schrumpfschlauch handeln. Die dadurch geldste Aufgabe besteht darin, einen
Wirkkorper aufzuzeigen, der Uber eine riickstandsfrei verbrennbare Hiille verfiigt, die eine Anziindung der Wirkmasse
von auBen, beispielsweise thermisch, induktiv oder mittels Laser, erlaubt. Bei der Verbrennung erfolgt ein Offnen des
Wirkmassencontainers.

[0005] Aus der WO 2011/116873 A1 ist ein gekapselter Wirkkorper fiir ein IR-Tausch- bzw. Scheinziel bekannt. Die
zugrunde liegende Aufgabe besteht darin, einen Wirkkdrper mit optimiertem Anziindverhalten aufzuzeigen. Der Wirckor-
per ist dazu vollstdndig im Inneren einer stabilen, dichten und vorzugsweise verbrennbaren Hiille untergebracht. Die
Anziindung kann tber die Oberflache des Wirkkdrpers oder durch eine zentral liegende Anziindung entlang der Langs-
achse erfolgen. Die verbrennbare Hille kann durch einen Kontakt mit einer heilen Oberflache, durch Einkopplung von
Laserstrahlung, induktive Anziindung sowie weitere geeignete Verfahren, wie beispielsweise Reibung, angeziindet
werden.

[0006] Aus der EP 2 602 239 A2 ist eine Wirkmasse mit zwei Wirkmassenkomponenten fiir ein beim Abbrand im
Wesentlichen spektral strahlendes Infrarotscheinziel mit Raumwirkung bekannt, wobei die erste Wirkmassenkompo-
nente eine Matrix bildet, in der aus der zweiten Wirkmassenkomponente gebildete Partikel eingebettet sind.

[0007] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Scheinzielwirkkdrper anzugeben, welcher auch
bei hohen Anstromgeschwindigkeiten, wie beim Aussto aus einem schnell fliegenden Flugzeug, und in hohen Héhen
zuverldssig, vorzugsweise unter Emission einer (spektral) zielahnlichen IR-Strahlung, abbrennt.

[0008] Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 geldst. ZweckmafRige Ausgestaltungen ergeben
sich aus den Merkmalen der Patentanspriiche 2 bis 14.

[0009] Erfindungsgemal ist ein Scheinzielwirkkdper mit einer pyrotechnischen Wirkmasse und einer die Wirkmasse
umgebenden Struktur vorgesehen. Die Struktur umgibt die Wirkmasse dabei derart, dass bei einem Abbrand der Wirk-
masse entstehendes Gas durch die Struktur so an einem Abstrdmen von der Wirkmasse gehindert wird, dass an 100%
der gesamten Oberflache der Wirkmasse ein hoherer Gasdruck vorliegt als aulRerhalb der Struktur. Dies unterscheidet
sich wesentlich von dem aus der DE 10 2004 047 231 A1 bekannten Aufbau, bei dem durch einen Gasausstof durch
Kanale ein erhéhter Gasdruck in den Kanalen vorliegt aber nicht durch eine umgebende Struktur an der gesamten
Oberflache der Wirkmasse. Durch den Grad der Hemmung des Abstrémens des Gases kann der Abbrand der Wirkmasse
so gestaltet werden, dass ein solcher Uberdruck an der Oberflache der Wirkmasse gegeniiber der Umgebung vorliegt,
dass der Abbrand von auf den Scheinzielwirkkdrper einwirkendem Wind und vom AuRendruck weitgehend unbeeinflusst
erfolgen kann. So kann zumindest teilweise eine Entkopplung von den AuRenbedingungen erfolgen, die umso weitge-
hender ist, je groRer der Gasdruckunterschied zwischen dem Gasdruck an der Oberflache der Wirkmasse und damit
innerhalb der Struktur und dem Gasdruck auRerhalb der Struktur ist. Es stellt fiir den Fachmann kein Problem dar, eine
Struktur bereitzustellen, welche das Abstromen von beim Abbrand der Wirkmasse entstehendem Gas so hindert, dass
an der gesamten Oberflache der Wirkmasse ein hdherer Gasdruck vorliegt als aulRerhalb der Struktur. Da die Hemmung
des Abstromens des Gases zwangsweise zu einem hdheren Druck beim Abbrennen fihrt, ist ein Nachweisen des
héheren Gasdrucks an der Oberflache der Wirkmasse Uberflissig. Er kann jedoch indirekt, beispielsweise durch Auf-
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nehmen des Abbrandvorgangs mit einer Hochgeschwindigkeitskamera und Vermessen des Aufbldhens der Struktur
beim Abbrand und/oder einen Vergleich der Geschwindigkeit, mit welcher eine Flamme von dem erfindungsgemaRen
Scheinzielwirkkoérper ausgesto3en wird mit einer Geschwindigkeit einer Flamme, die von einer ohne die Struktur ab-
brennenden Wirkmasse ausgeht, ermittelt werden. Durch den héheren Druck ist die Geschwindigkeit des AusstolRes
der Flamme bei dem erfindungsgemafRen Scheinzielwirkkdrper héher. Ein "hdherer Gasdruck als auf3erhalb der Struktur”
und eine weiter unten erfolgende Angabe des Gasdrucks im Verhaltnis zum Atmosphéarendruck bezieht sich hier auf
die Verhaltnisse bei einem ruhenden Abbrand des Scheinzielwirkkérpers am Boden ohne Wind. Der Atmospharendruck
kann der Normaldruck auf Meereshohe sein.

[0010] Beider Wirkmasse kann es sich um eine beim Abbrand spektral strahlende Wirkmasse handeln. Solche Wirk-
massen sind im Stand der Technik bekannt. Bei Wirkmassen fiir Scheinziele, die beim Abbrand vorwiegend im mittel-
welligen IR-Bereich spektral strahlen, ist es oft ein Problem, dass die Wirkmassen bei einer Anstrdomung mit starkem
Wind, beispielsweise beim Aussto3 aus einem Flugzeug, nicht brennen bzw. erléschen. Der erfindungsgemafe Schein-
zielwirkkdrper ermdéglicht jedoch einen Abbrand solcher Wirkmassen auch bei diesen Bedingungen und/oder bei gerin-
gem Luftdruck, wie er in grolen Héhen vorliegt. Gleichzeitig ermdglicht der erfindungsgemafle Scheinzielwirkkdrper
eine groflflachigere Abstrahlung und damit eine groRere Strahlungsleistung als der aus der DE 10 2004 047 231 A1
bekannte Wirkkorper, bei dem durch den durch die Kanale bedingten Diseneffekt nur eine einseitige Abstrahlung erfolgt.
Weiterhin ermoglicht der auf der gesamten Oberflache der Wirkmasse einwirkende héhere Gasdruck eine héhere Ab-
brandrate als bei Atmospharendruck. Brennkanale oder Anstrdmschutzkappen, wie sie aus dem Stand der Technik
bekannt sind, sind nicht erforderlich, wodurch der erfindungsgemafie Scheinzielwirkkdper einfacher aufgebaut sein kann.
[0011] Ziel bei spektral strahlenden Scheinzielwirkmassen ist es, dass das Verhaltnis von einer Intensitat einer beim
Abbrand der Wirkmasse emittierten Strahlung im Wellenlangenbereich von etwa 3,5 bis 5,0 um zu einer Intensitat einer
beim Abbrand der Wirkmasse emittierten Strahlung im Wellenlangenbereich von etwa 1,5 bis 2,5 um (= Spektralver-
haltnis) moglichst hoch ist. Dieses Ziel kann mittels des erfindungsgemafen Scheinzielwirkkdrpers erreicht werden, weil
die Struktur die beim Abbrand gliihende Wirkmasse abschirmen kann, so dass keine Schwarzkorperstrahlung von
inneren Teilen einer beim Abbrand entstehenden Flamme auRerhalb der Struktur detektierbar ist. Weiterhin kann das
genannte Spektralverhaltnis dadurch gesteigert werden, dass die Struktur Rul® aus der Flamme herausfiltert. Ruf in
einer Flamme erhoht den von der Flamme emittierten Anteil an Schwarzkérperstrahlung.

[0012] Dadurch, dass der an der Oberflache der Wirkmasse vorliegende Gasdruck im Wesentlichen von der Struktur
und die dadurch bedingte Hemmung des Abstrémens des beim Abbrand der Wirkmasse entstehenden Gases bestimmt
wird und dieser Druck das Abbrandverhalten der Wirkmasse im Wesentlichen bestimmt, kann durch die Wahl der Struktur
das Abbrandverhalten der Wirkmasse festgelegt werden. Dieses Abbrandverhalten ist dann nahezu unabhangig von
der Windgeschwindigkeit, bei der der Scheinzielwirkkdrper aus einem Flugzeug ausgestoRen wird und dessen Flughéhe
bzw.dem dabei vorherrschenden Luftdruck. Das Abbrandverhalten des erfindungsgemafen Scheinzielwirkkdrpers kann
daher sehr gut vorherbestimmt werden. Die Wirkung ist dadurch sehr viel kalkulierbarer als bei derzeit bekannten
Scheinzielwirkkérpern, weil zur Vorhersage der Wirkung des erfindungsgemafen Scheinzielwirkkdrpers weder die Flug-
héhe noch die Fluggeschwindigkeit wesentlich berlicksichtigt zu werden braucht. Sein Einsatz ist daher wesentlich
einfacher als derjenige bekannter Scheinzielwirkkérper. Durch den erhéhten Druck kdnnen dartber hinaus Wirkmassen
eingesetzt werden, deren Sauerstoffbilanz negativer ist als bei bisherigen Scheinzielwirkmassen und die bei Atmospha-
rendruck und/oder Anstrémung durch Wind nicht abbrennen wiirden. Dadurch kénnen sowohl die spezifische Leistung
der Wirkmasse als auch das Spektralverhaltnis beim Abbrand erhoht werden. Dariiber hinaus wird durch den Aufbau
des Drucks und das dadurch bedingte schnellere Abbrennen der Wirkmasse die Anziindung der Wirkmasse vereinfacht.
[0013] Der erfindungsgemale Scheinzielwirkkérper kann mit einer beliebigen Wirkmasse sehr einfach hergestellt
werden. Die Wirkmasse kann dazu in Form eines Blocks, in Form mindestens einer gepressten Tablette, in Form
mehrerer Stiicke oder in Form eines Granulats vorliegen. Die Tablette oder der Block muss dabei keine besonders
groRRe Oberflache aufweisen, um einen ausreichend schnellen Abbrand zu erzielen, da dieser bereits durch den erhéhten
Druck bewirkt wird. Es ist auch mdglich, herkémmliche Treibladungspulver in beliebiger Form ohne aufwendige Geo-
metrie oder die Verbrennung unterstiitzende Glihelemente als Wirkmasse fir den erfindungsgemafen Scheinziel-
wirckérper einzusetzen. Auch kdnnen ansonsten eher langsam brennende Wirkmassen fiir die Herstellung des erfin-
dungsgemafien Scheinzielwirkkdrpers verwendet werden. Solche langsamer brennenden Wirkmassen weisen oft eine
héhere Leistung auf als schnell brennende Wirkmassen.

[0014] GemafR einem nichtzur Erfindung gehérenden Beispiel besteht die Struktur aus einer Brennkammer, die rundum
eine Vielzahl von Offnungen aufweist, aus denen das beim Abbrand der Wirkmasse entstehende Gas ausstrémen kann.
Die Offnungen kdnnen dabei so dimensioniert und deren Anzahl so gewahlt sein, dass der Druck innerhalb der Brenn-
kammer beim Abbrand mindestens so hoch wird, wie der Staudruck bei der maximalen Windgeschwindigkeit, bei der
das Scheinziel eingesetzt wird. Die Offnungen sollten aber so klein sein, dass die Wirkmasse zumindest am Anfang des
Abbrands nicht aus den Offnungen herausgeschleudert werden kann. Ein bis zwei Sekunden nach dem Freisetzen des
Scheinzielwirkkorpers aus einem Flugzeug ist dieser liblicherweise jedoch bereits soweit abgebremst, dass die tblichen
Wirkmassen bei der dann daran anliegenden Windgeschwindigkeit bereits ohne die Struktur weiterbrennen, so dass es
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dann auch kein Problem darstellt, wenn die Wirkmasse aus den Offnungen herausgeschleudert wird. Es ist also giinstig,
die Offnungen so zu dimensionieren, dass die sich beim Abbrand verkleinernde Wirkmasse nicht zu friih durch die
Offnungen herausgeschleudert wird. Eine giinstige Anzahl und Dimensionierung der Offnungen kann durch den Fach-
mann ohne Weiteres durch Routineexperimente ermittelt werden.

[0015] Die Struktur kann aus einem Material bestehen, welches einer beim Abbrand an der Struktur entstehenden
Temperatur fir mindestens ein Drittel, insbesondere mindestens die Halfte, einer fiir den gesamten Abbrand der Wirk-
masse bendtigten Zeit standhalt. Bei einem Ausfiihrungsbeispiel besteht die Struktur aus einem Material, welches einer
beim Abbrand an der Struktur entstehenden Temperatur fir mindestens 1,3 s, insbesondere mindestens 1,5 s, insbe-
sondere mindestens 2 s, standhalt. GemaR einer Erfindungsalternative wird der erfindungsgemaie Scheinzielwirkkdrper
sehr einfach hergestellt, indem eine Wirkmasse in ein feinmaschiges Netz aus warmefestem Material eingepackt wird.
Die freie Oberfléche in diesem Netz wird dabei so gewéhlt, dass beim Abbrand der Wirkmasse ein leichter Uberdruck
entsteht.

[0016] GemaR einer weiteren Erfindungsalternative liegt die Struktur in Form eines, insbesondere mehrlagigen, Me-
tallnetzes, in Form einer/eines, insbesondere von einem Metallnetz umgebenen, aus einem anorganischen Material
bestehenden Wolle, Vlies oder Gewebes, oder in Form einer Offnungen aufweisenden Brennkammer vor.

[0017] GemaR einem nicht zur Erfindung gehdrigen Beispiel besteht die Struktur aus einem brennbaren Material oder
umfasst ein solches Material.

[0018] Beidem anorganischen Material handelt es sich erfindungsgemaf um Stein, Quarz, Aluminiumoxid oder Glas.
Bei der Brennkammer sind die Offnungen iiber die gesamte Oberflache der Brennkammer verteilt. GemaR einer weiteren
Erfindungsalternative besteht die Brennkammer aus einem Metall oder einer, ggf. mit einem Metallnetz stabilisierten,
Keramik.

[0019] Das brennbare Material ist vorzugsweise ein mit nicht ruRender Flamme brennbares Material, weil Ru® den
Anteil an beim Abbrand emittierter Schwarzkdrperstrahlung erhéht. Das brennbare Material kann ein doppel- oder
mehrbasiges Treibladungspulver, eine weiter pyrotechnische Wirkmasse, ein Kunststoff, insbesondere Polyacetal (=
Polyoximethylen = POM = Polyformaldehyd), Polyamid, Polyethylen, Polypropylen, Zellulosenitrat (enthalt bis zu 12%
Stickstoff) oder Nitrocellulose (enthalt mehr als 12% Stickstoff), umfassen. Die genannten Kunststoffe brennen mit nicht
oder allenfalls schwach rulender Flamme und sind daher gut fiir einen beim Abbrand spektral strahlenden Scheinziel-
wirkképer geeignet. Der Kunststoff oder die Wirkmasse kénnen einen Katalysator enthalten, welcher das Spektralver-
héltnis der auRerhalb der Struktur brennenden Flamme verbessert. Die Struktur kann auflerdem mit einem brennbaren
Material, beispielsweise einem Kunststoff oder einem Lack beschichtet sein. Dieses brennbare Material kann beim
Abbrand der Wirkmasse an der Luft ebenfalls brennen und zusatzlich Strahlung erzeugen.

[0020] Bei einer Ausgestaltung des erfindungsgemafRen Scheinzielwirkkérpers ist die Struktur so gestaltet, dass der
Gasdruck an der gesamten Oberflache der Wirkmasse und damit auch in dem sich beim Abbrand zwischen der Struktur
und der Wirkmasse bildenden Raum um mindestens 0,5 bar, insbesondere mindestens 1 bar, insbesondere mindestens
1,5 bar, insbesondere mindestens 2 bar, héher ist als der Atmospharendruck. Bei einer Ausgestaltung der Struktur als
Brennkammer mit Offnungen ist ein Uberdruck gegeniiber dem Atmospharendruck von mindestens 2 bar vorteilhaft,
weil dadurch die Strémungsgeschwindigkeit an den jeweils engsten Stellen der Offnungen Schallgeschwindigkeit errei-
chen kann. Dadurch hat der Umgebungsdruck auch dann keinen Einfluss auf den Druck in der Brennkammer, wenn
der den Scheinzielwirkkdrper anstromende Luftstrom Schallgeschwindigkeit erreicht. Der Raum auf der Innenseite der
Struktur ist dann beim Abbrand der Wirkmasse vollkommen unabhangig von der Umgebung. Dadurch ist der Einsatz
des erfindungsgemaRen Scheinzielwirkkdrpers vollkommen unabhangig von der Flughéhe und der Windgeschwindig-
keit.

[0021] Bei einer weiteren Ausgestaltung des erfindungsgemafen Scheinzielwirkkorpers ist die Struktur so gestaltet,
dass der Gasdruck bei einem Abbrand der Wirkmasse an der gesamten Oberflache der Wirkmasse fiir mindestens 1,3
s, insbesondere mindestens 1,5 s, insbesondere mindestens 2 s, héheristals der Atmospharendruck. Im Zusammenhang
mit der Aufrechterhaltung des Gasdrucks fiir eine bestimmte Zeit sollte bei der Ausgestaltung der Struktur als Brenn-
kammer die GréRe der Offnungen so gewahlt sein, dass auch bei durch den Abbrand sich vergréBernden Offnungen
wahrend der genannten Zeit das Abstromen des entstehenden Gases noch ausreichend gehemmt wird und keine
Offnung eine GréRe erreicht, die zum Durchtritt der Wirkmasse vor Ablauf der genannten Zeit ausreicht.

[0022] Bei einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist die Struktur mit einem Redoxkatalysator beschichtet oder
besteht aus einem Redoxkatalysator. Unter einem Redoxkatalysator wird allgemein ein eine Redoxreaktion katalysie-
render Katalysator verstanden. Das beim Abbrand der Wirkmasse entstehende Gas wird dann beim Durchstromen der
Struktur katalytisch umgesetzt und hat dadurch auRerhalb der Struktur eine fiir das gewlinschte Spektralverhaltnis eines
Scheinziels giinstigere Zusammensetzung. Durch die Wirkung des Redoxkatalysators wird die Struktur der Flamme
verandert und das Spektralverhaltnis erhéht. Weiterhin kann der Katalysator die Umsetzung von entstehendem Ruf in
Kohlenoxide katalysieren. Dadurch entsteht weniger Schwarzkorperstrahlung und das Spektralverhaltnis wird verbes-
sert. Ein weiterer glinstiger Effekt des Redoxkatalysators besteht darin, dass die beim Abbrand entstehende Flamme
stabilisiert wird, weil die in der Flamme abbrennenden Gase einen hoheren Wasserstoffanteil aufweisen. Wasserstoff
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brennt an der Luft bei beliebigem Druck und Wind. Weiterhin kann die am Katalysator erfolgende Reaktion die Struktur
abkuhlen, so dass diese selbst weniger Schwarzkérperstrahlung emittiert als ohne Katalysator. Dadurch wird das Spek-
tralverhaltnis weiter erhéht.

[0023] Das Beschichten bzw. Impragnieren der Struktur kann beispielsweise dadurch erfolgen, dass der Katalysator
aus einer wassrigen Losung als Suspension ausgefallt wird und diese Suspension dann durch die Struktur filtriert wird,
so dass Partikel des Katalysators an der Struktur, beispielsweise Quarzwolle, hdngenbleiben. AnschlieRend muss die
Struktur noch getrocknet werden, um katalytisch im erfindungsgemafRen Scheinzielwirkkdrper wirken zu kdnnen.
[0024] Der Redoxkatalysator kann einen Wassergaskatalysator, mindestens eine metallorganische Verbindung, ins-
besondere ein metallorganisches Pigment oder Metallkomplex, ein Oxid oder ein Salz eines Seltenerdmetalls, eine ein
Seltenerdmetall enthaltende Verbindung, die in einer beim Abbrand der Wirkmasse entstehenden Flamme ein Oxid
eines Seltenerdmetalls bildet, Zirkonium, Titan, Aluminium, Zink, Magnesium, Calcium, Strontium, Barium, Hafnium,
Vanadin, Niob, Tantal, Chrom, Nickel, Silber, Eisen, Mangan, Molybdan, Wolfram, Kobalt, Kupfer oder Thorium oder
ein Oxid eines der genannten Metalle oder eine eines der genannten Metalle enthaltende Verbindung, die in einer beim
Abbrand der Wirkmasse entstehenden Flamme ein Oxid eines solchen Metalls bildet, ein Platinmetall, Rhenium oder
eine ein Platinmetall, Rhenium oder Silber enthaltende Verbindung, die in einer beim Abbrand der Wirkmasse entste-
henden Flamme zum Metall reduziert wird, oder ein Gemisch aus mindestens zwei der vorgenannten Verbindungen
oder Elemente umfassen. Ein Wassergaskatalysator ist ein Katalysator, der eine Wassergasreaktion entsprechend dem
Reaktionsschema CO + H,O — CO, + H, katalysiert.

[0025] Der Redoxkatalysator kann CeO,, Ce,O5, Yttriumoxid, Ytterbiumoxid, Neodymiumoxid, Lanthanoxid, ein Ge-
misch der genannten Oxide, insbesondere ein Gemisch von CeO, und Yttriumoxid, ein Kupfer-dotiertes Gemisch aus
Aluminium- und Zinkoxid (LTS-Katalysator), ein Chrom-dotiertes Magnetit (Fe;0,) (HTS-Katalysator), ein Phtalocyanin,
insbesondere Kupferphtalocyanin, Eisenphtalocyanin, Chromphtalocyanin, Kobaltphtalocyanin, Nickelphtalocyanin oder
Molybdanphtalocyanin, Vossenblau (= Eisenferricyanid = Eisen(lll)ferrocyanid = Eisen(ll)ferricyanid) oder ein Porphyrin
umfassen.

[0026] Beider Wirkmasse kann es sich um eine beim Abbrand mindestens eine Sekundarflamme erzeugende Wirk-
masse handeln. Eine solche Wirkmasse ist beispielsweise aus der DE 10 2010 053 783 A1 bekannt. Alternativ kann
die Wirkmasse zur Erzeugung einer Sekundarflamme auch einen Kohlenstoff- und Wasserstoffatome enthaltenden
Brennstoff und ein Sauerstoffatome enthaltendes Oxidationsmittel fiir den Brennstoff umfassen, wobei die Menge des
Oxidationsmittels so bemessen ist, dass sie nicht zu einer vollstdndigen Oxidation des Kohlenstoffs ausreicht. Beim
Abbrand einer solchen Wirkmasse an der Luft entsteht eine Flamme mit mindestens zwei Zonen, weil der nicht mit dem
Oxidationsmittel umgesetzte Brennstoff dann in einer zweiten Flammenzone mit der Luft reagiert. In der Wirkmasse
kann zusatzlich ein in Form von Partikeln vorliegender Redoxkatalysator verteilt sein.

[0027] Durch die beim Abbrand mindestens eine Sekundarflamme erzeugende Wirkmasse wird erreicht, dass die
Temperatur beim Abbrand der Wirkmasse an der Struktur deutlich herabgesetzt wird. Dadurch kénnen fiir die Herstellung
der Struktur andere, oftmals giinstigere, Materialien eingesetzt werden. Beispielsweise kann die Struktur aus einem
Edelstahl- oder Quarzgewebe hergestellt werden. Eine selbst katalytisch wirksame Struktur kann beispielsweise aus
normalem Eisen oder aus Kupfer oder einer Kupferlegierung hergestellt werden. Diese werden beim Abbrand stark
oxidiert oder weisen bereits eine Oxidschicht an der Oberflache auf, wobei das Eisen- oder Kupferoxid die Wassergas-
reaktion katalysieren und auch als Oxidationsmittel fiir Ru® dienen kann.

[0028] Die Wirkmasse kann in Form eines Blocks oder mehrerer Stabe vorliegen, wobei zumindest eine Stirnflache
davon mit einem Mittel zur Hemmung des Abbrands behandelt sein kann. Derartige Mittel sind im Stand der Technik
bekannt. Beispielsweise kann es sich dabei um einen brandhemmenden Anstrich oder Lack handeln. Der Vorteil des
Vorliegens als Block oder als Stéabe gegeniber einer Schiittung besteht darin, dass dadurch beim Abbrand der Abstand
der Wirkmasse zu der Struktur gering gehalten werden kann. Bei einem lokal zu grof3en Abstand besteht die Gefahr,
dass dann die Flammentemperatur an der Struktur so hoch wird, dass die Struktur dadurch zerstért wird. Besonders
glnstig ist es, wenn die Stirnflache oder zwei gegentiberliegende Stirnflichen mit dem Mittel zur Hemmung des Abbrands
behandelt ist/sind und die Struktur an dieser Stirnflache/diesen Stirnflachen befestigt ist. Dadurch kann ein Wirkmas-
senblock radial abbrennen und es kann ein relativ geringer Abstand zwischen der Struktur und der abbrennenden
Wirkmasse sicher gestellt werden.

[0029] Um die Anfeuerung der Wirkmasse zu beschleunigen, ist es vorteilhaft, wenn die Wirkmasse von einer gas-
dichten durch das beim Abbrand entstehende Gas sprengbaren Umhiillung umgeben ist. Die Umhillung kann dabei
aus Papier, Klebeband oder einer Folie bestehen. Durch die Umhiillung wird der h6here Gasdruck innerhalb der Struktur
schneller aufgebaut als ohne eine solche Umhiillung, weil verhindert wird, dass das Gas am Beginn der Reaktion durch
die Struktur hinausstromt. Dadurch wird der Abbrand zunéchst sehr beschleunigt und die Anstiegszeit beim Abbrand
des Scheinziels verkirzt. Eine entsprechend kurze Anstiegszeit ware auch durch die Verwendung einer relativ grofen
Menge eines Anfeuerungssatzes moglich. Dies wiirde jedoch die Sicherheit des Scheinzielwirkkérpers gefahrden, da
ein solcher Anfeuerungssatz ublicherweise leicht entziindlich ist. Eine starke Anfeuerung erzeugt auch haufig einen
nichtspektralen Blitz durch Schwarzkdrperstrahlung. Dies kann dem Suchkopf verraten, dass es sich um ein Scheinziel
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handelt.

[0030] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Ausflihrungsbeispielen naher erlautert.

[0031] AusdenimFolgenden angegebenen Wirkmassenzusammensetzungen wurden Tabletten mitca. 17 mm Durch-
messer, 30 mm Hohe und einem Gewicht von 10 g gepresst. Die dazu verwendete ionische Flissigkeit 1-Butyl-3-
methylimidazolium-perchlorat (BMIM-CIO4) wurde dabei wie folgt hergestellt:

150 g BMIM-CI wurden in ca. 600 ml trockenem Methanol bei 25°C in einem 2 Liter Einhalskolben aufgel6st. Eine
stoéchiometrische Menge trockenes Natriumperchlorat wurde ebenfalls in 600 ml trockenem Methanol in einem 2
Liter Einhalskolben getrennt aufgeldst. Dann wurde die gesamte Perchloratlésung auf einmal in die BMIM-Chlorid-
I6sung gegeben. Die Flasche, in der die Perchloratldsung war, wurde noch 3 x mit 50 ml trockenem Methanol
gewaschen und das Methanol auch noch zu der BMIM-Chloridldsung gegeben. Die resultierende Lésung wurde
nach einigen Minuten triib und gelb, als das entstandene Natriumchlorid begann auszufallen.

[0032] Die gesamte Lésung wurde anschlieBend eine Stunde unter Rickfluss gekocht. Die heile Lésung wurde
danach mittels einer Fritte in einen 2 Liter Einhalskolben filtriert und der Niederschlag noch 3 x mit 50 ml trockenem
Methanol gewaschen. Der praktisch ausschlieBlich aus Kochsalz bestehende Filterkuchen wurde entsorgt.

[0033] Der Einhalskolben wurde anschlieend an einen Rotationsverdampfer angeschlossen und das Methanol unter
ca. 500 mbar Druck abdestilliert, wobei das Wasserbad im Verdampfer auf 90°C erhitzt wurde. Als das Methanol ab-
destilliert war, wurde das warme rohe BMIM-CIO4 aus dem Kolben nochmals durch die Fritte in einen 250 ml Scheide-
trichter filtriert, weil beim Verdampfen des Methanols noch weiteres Kochsalz ausgefallen ist.

[0034] Das fertige BMIM-CIO4 (ein gelbliches, zahfliissiges Ol) wurde aus dem Scheidetrichter in eine Laborflasche
gefillt und gewogen. Die Ausbeute war nahezu quantitativ.

[0035] Alle hergestellten Tabletten wurden im Labor ohne Wind in jeweils zwei parallelen Versuchen abgebrannt.
Dazu wurden die Tabletten geziindet und die spektrale Leistung sowie die Abbrandzeit mittels eines Radiometers
(Laserprobe RM-5650) mit zwei Messkdpfen jeweils vom Typ RkP-575 und Hochgeschwindigkeitsvideoaufzeichnung
ermittelt. Die dargestellten Ergebnisse sind jeweils Mittelwerte aus den beiden parallelen Versuchen.

Beispiel 1:
[0036]
Wirkmassenzusammensetzung:

Stoff Typ Gew.-%
Ammoniumperchlorat | gemahlen dgg =25 pm | 21,9
Nitrocellulose Hagedorn H24 37,9
Diethylenglycoldinitrat | selbst synthetisiert 10,8
BMIM-CIO, selbst synthetisiert 5,4
Dicyandiamid ABCR kristallin 24,0
Akardit Il 0,1

[0037] Bei einem ersten Versuch wurden die Wirkmassentabletten ohne die umhiillende Struktur abgebrannt. Bei

einem zweiten Versuch wurde die Wirkmassentablette vor dem Abbrand in ein feinmaschiges Edelstahinetz mit einer
Maschenweite von 0,15 mm und bei einem dritten Versuch in Quarzwolle eingehiillt. Beim Abbrand reichte das in der
Wirkmasse enthaltene Oxidationsmittel Ammoniumperchlorat zur vollstandigen Oxidation der Nitrocellulose nicht aus,
so dass beim Abbrand neben der Primarflamme mindestens eine Sekundarflamme und damit eine Flamme mit unter-
schiedlichen Temperaturzonen entstand, wobeidie Temperatur am Edelstahlnetzund an der Quarzwolle verhaltnismafig
niedrig blieb. Beide waren nach dem Abbrand unverandert. Dies zeigt, dass die Temperatur direkt an der Struktur etwa
1.000°C nicht Uberstiegen hat. Beim Abbrand zeigten sich die folgenden Ergebnisse:

Wirkmasse umgebende Struktur | KW [(J/(g | MW [(J/(g (MW + KW) [(J/ | MW/KW Abbrandzeit [s]
sn))l sn)l (gsn)

keine 10 113 123 11,3 24,3

Edelstahlnetz 0,15 mm 19,7 126 145 6,4 13,8

Quarzwolle 8,8 115 124 13,1 12,2
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(fortgesetzt)

Wirkmasse umgebende Struktur | KW [(J/(g | MW [(J/(g (MW + KW) [(J/ | MW/KW Abbrandzeit [s]
sn))l sn)l (gsn)

KW = Leistung im Kurzwellenkanal (ca. 1,5 bis 2,5 pum), MW = Leistung im Mittelwellenkanal (ca. 3,5 bis 5,0 um);

[0038] BeiderInterpretation der Ergebnisse ist zu beachten, dass das Edelstahinetz beim Abbrand relativ heif® gegliiht
hat und dadurch das Spektralverhaltnis verschlechterte. Bei einem Abbrand unter Einsatzbedingungen, bei denen der
Scheinzielwirkkérper zunachst mit hoher Geschwindigkeit fliegt und dadurch starkem Wind ausgesetzt ist, kihlt der
Wind die Flamme und das Netz stark ab, so dass das Spektralverhaltnis dann besser ist als hier dargestellt. Beim Einsatz
der Quarzwolle wurde ein besseres Spektralverhaltnis ermittelt. Die Reduktion der Leistung nur im KW-Band beim
Einsatz der Quarzwolle zeigt, dass der Ruf® durch die Quarzwolle abgefiltert und dessen Strahlung abgeschirmt wurde.
Durch das Edelstahlnetz und die Quarzwolle wurde die Abbrandrate etwa verdoppelt. Dies beruht auf dem durch diese
Struktur beim Abbrand bewirkten Uberdruck an der Oberflache der Wirkmasse sowie auf der Temperaturriickstrahlung
vom Edelstahinetz bzw. der Quarzwolle auf die Tablette.

Beispiel 2:

[0039] Es wurden dieselben Tabletten verwendet wie bei Beispiel 1. Bei einem ersten Versuch bestand die die Wirk-
masse umhillende Struktur aus einem Edelstahlnetz mit einer Maschenweite von 0,15 mm. Zwei weitere Versuche
wurden mit den gleichen Edelstahinetzen durchgefihrt, die jedoch mit zwei unterschiedlichen Wassergaskatalysatoren
beschichtet waren. Zum Beschichten wurden die Edelstahinetze jeweils mehrfach in eine wassrige Katalysatorsuspen-
sion getaucht und nachfolgend getrocknet. Einer der Katalysatoren war ein sogenannter HTS (High Temperature
Shift)-Katalysator, bestehend aus Magnetit mit 10 mol-% Chrom(lll)oxid. Der andere war ein sogenannter LTS (Low
Temperature Shift)-Katalysator, bestehend aus Zinkoxid, Aluminiumoxid und Kupfer(ll)oxid im Molarverhéltnis 1:1:1.
Beide Katalysatoren wurden aus 0,1-molaren Lésungen ausgeféllt. Die Edelstahlnetze wurden in diese Suspension
eingetaucht und bei 120°C fiir eine halbe Stunde getrocknet. Dieser Vorgang wurde jeweils dreimal wiederholt. Dabei
war es nicht méglich, die Menge an auf dem Netz zuriickgebliebenem Katalysator zu bestimmen.

[0040] In einer weiteren Versuchsreihe wurde statt des Edelstahinetzes Quarzwolle verwendet. Eine abgewogene
Menge der Katalysatoren wurde jeweils in Wasser suspendiert und durch die Quarzwolle filtriert. Als weiterer Katalysator
wurde dabei auch Magnetit verwendet. Die Quarzwolle mit dem Katalysator wurde anschlieRend bei 120°C fir eine
halbe Stunde getrocknet. Die Wirkmassentabletten wurden in diese Wolle gewickelt und mit einem 1 mm dicken Eisen-
draht umwickelt, um die Wolle wahrend des Abbrands zu fixieren. Die Menge an Katalysator betrug dabei jeweils 1%
des Tablettengewichts. Weiterhin wurde Quarzwolle mit 0,01 Gew.-% Platin, bezogen auf das Tablettengewicht, impra-
gniert, indem die Quarzwolle mit einer Hexachlorplatinsaurelésung impragniert wurde, wobei die gesamte Menge der
Lésung von der Quarzwolle absorbiert wurde. Die Quarzwolle wurde anschlieffend getrocknet. Beim Abbrand wurden
die folgenden Ergebnisse erzielt:

Wirkmasse umgebende Struktur | KW [(J/(g | MW [(J/(g (MW + KW) [(J/(g | MW/KW Abbrandzeit [s]
sn)l sn)l sr))]
keine 10 113 123 11,3 24,3
Edelstahlnetz 0,15 mm 19,7 126 145 6,4 13,8
Edelstahlnetz 0,15 mm mit HTS | 13 116 129 8,9 12,2
Edelstahlnetz 0,15 mm mit LTS | 15 110 125 7.4 12,1
Quarzwolle 3,8 52,9 56,7 13,8 12,0
Quarzwolle mit 1% LTS 53 64,9 70,3 12,2 10,8
Quarzwolle mit 1 % HTS 3,0 69,6 72,6 22,9 11,3
Quarzwolle mit 0,01% Platin 4,3 95,5 99,8 22,0 15,9
Quarzwolle mit 1% Magnetit 5,9 108,1 113,9 18,4 17,5
KW = Leistung im Kurzwellenkanal (ca. 1,5 bis 2,5 pm), MW = Leistung im Mittelwellenkanal (ca. 3,5 bis 5,0 um);

[0041] Bei den Versuchen zeigte sich, dass der Katalysator praktisch keine negative Wirkung auf die Abbrandzeit
hatte, obwohl die Ruickstrahlung von den Edelstahinetzen mit Katalysator geringer war, weil die Netze durch die kata-
lytische Reaktion abgekuhlt wurden. Dies zeigt, dass fiir die Abbrandzeit nahezu ausschlieBlich die durch die Struktur
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bedingte Druckerh6hung entscheidend ist. Teilweise wurde durch den Katalysator eine geringfiigige Beschleunigung
des Abbrands erreicht. Das Spektralverhalinis konnte teilweise durch den Katalysator erheblich erhéht werden.

Beispiel 3:
[0042] Es wurden Tabletten aus den folgenden Wirkmassegemischen gepresst:
Wirkmasse 1:
Stoff Typ Gew.-%
Ammoniumperchlorat | gemahlen dgg = 25 pm 21,7
Nitrocellulose Hagedorn H24 37,9
Diethylenglycoldinitrat | selbst synthetisiert 10,8
BMIM-CIO, selbst synthetisiert 5,4
Dicyandiamid ABCR kristallin 24,0
Akardit Il 0,1
Ceroxid Schuchardt 0,1
Magnetit selbst gefallt, PartikelgréRe <1 pum | 0,1
Wirkmasse 2:
Stoff Typ Gew.-%
Ammoniumperchlorat | gemahlendgsy=25pum | 40,8
Nitrocellulose Hagedorn H24 50,15
Ceriumoxid fein 0,1
Dioctyladipat BASF 8,85
Eisenphtalocyanin ABCR 0,2

[0043] Die hier verwendeten Wirkmassen enthalten jeweils einen Abbrandkatalysator und einen Wassergaskatalysa-
tor. In einem ersten Versuch erfolgte der Abbrand ohne eine die Tablette umhillende Struktur. In einem zweiten Versuch
wurde als Struktur ein geléchertes Rohr aus Polyacetal (POM), Typ Delrin®, von der Fa. DuPont verwendet. Polyacetal
brennt mit einer farblosen Flamme, die ein sehr hohes Spektralverhaltnis aufweist. Dadurch hat der Kunststoff keine
oder eine positive Wirkung auf das Spektralverhaltnis. Weiterhin erhéht das Polyacetal den Energiegehalt des Schein-
zielwirkkorpers. Zur Umhillung wurde die Wirkmasse in das geldcherte Rohr aus POM eingebracht. Die Ergebnisse
dieser Versuche waren wie folgt:

Wirkmasse Wirkmasse umgebende KW [(J/(g MW [(J/(g (MW + KW) | MW/KW Abbrand
Struktur sr))] sn))] [(J/(g sM)] zeit [s]

1 keine 19,7 126 145 6,4 13,8

1 geldéchertes Rohr aus 13 116 129 8,9 12,2
POM

2 keine 3,6 80,2 83,8 22,8 16,0

2 geléchertes Rohr aus 2,8 91,5 94,3 32,6 10,1
POM

KW = Leistung im Kurzwellenkanal (ca. 1,5 bis 2,5 pm), MW = Leistung im Mittelwellenkanal (ca. 3,5 bis 5,0 um);

[0044] Aus den Versuchsergebnissen ist ersichtlich, dass die POM-Struktur sowohl die spezifische Leistung als auch
das Spektralverhaltnis erhoht hat. Weiterhin hat die Struktur die Abbrandrate erhoht.

Patentanspriiche

1. Scheinzielwirkkdrper mit einer pyrotechnischen Wirkmasse und einer die Wirkmasse umgebenden Struktur, wobei
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die Struktur die Wirkmasse derart umgibt, dass bei einem Abbrand der Wirkmasse entstehendes Gas durch die
Struktur so an einem Abstrémen von der Wirkmasse gehindert wird, dass an 100% der gesamten Oberflache der
Wirkmasse ein héherer Gasdruck vorliegt als auRerhalb der Struktur, wobei die Struktur

- in Form eines Metallnetzes, oder

-in Form einer/eines aus einem anorganischen Material bestehenden Wolle, Vlieses oder Gewebes, wobei das
anorganische Material Stein, Quarz, Aluminiumoxid, Keramik oder Glas ist, oder

- in Form eines feinmaschigen Netzes aus warmefestem Material vorliegt.

Scheinzielwirkkdrper nach Anspruch 1,

wobei die Struktur aus einem Material besteht, welches einer beim Abbrand an der Struktur entstehenden Temperatur
fur mindestens ein Drittel, insbesondere mindestens die Halfte, einer fir den gesamten Abbrand der Wirkmasse
benétigten Zeit standhalt.

Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Struktur aus einem Material besteht, welches einer beim Abbrand an der Struktur entstehenden Temperatur
fir mindestens 1,3 s, insbesondere mindestens 1,5 s, insbesondere mindestens 2 s, standhalt.

Scheinzielwirkkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei das Metallnetz mehrlagig vorliegt.

Scheinzielwirkkérper nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
wobei die Wolle, das Vlies oder das Gewebe von einem Metallnetz umgeben ist.

Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Struktur so gestaltet ist, dass der Gasdruck an der gesamten Oberflache der Wirkmasse um mindestens
0,5 bar, insbesondere mindestens 1 bar, insbesondere mindestens 1,5 bar, insbesondere mindestens 2 bar, hoher
ist als der Atmospharendruck.

Scheinzielwirkkdrper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Struktur so gestaltetist, dass der Gasdruck bei einem Abbrand der Wirkmasse an der gesamten Oberflache
der Wirkmasse fiir mindestens 1,3 s, insbesondere mindestens 1,5 s, insbesondere mindestens 2 s, hoher ist als
der Atmospharendruck.

Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Struktur mit einem Redoxkatalysator beschichtet ist oder aus einem Redoxkatalysator besteht.

Scheinzielwirkkdrper nach Anspruch 8,

wobei der Redoxkatalysator einen Wassergaskatalysator, mindestens eine metallorganische Verbindung, insbe-
sondere ein metallorganisches Pigment oder Metallkomplex, ein Oxid oder ein Salz eines Seltenerdmetalls, eine
ein Seltenerdmetall enthaltende Verbindung, die in einer beim Abbrand der Wirkmasse entstehenden Flamme ein
Oxid eines Seltenerdmetalls bildet, Zirkonium, Titan, Aluminium, Zink, Magnesium, Calcium, Strontium, Barium,
Hafnium, Vanadin, Niob, Tantal, Chrom, Nickel, Silber, Eisen, Mangan, Molybdan, Wolfram, Kobalt, Kupfer oder
Thorium oder ein Oxid eines der genannten Metalle oder eine eines der genannten Metalle enthaltende Verbindung,
die in einer beim Abbrand der Wirkmasse entstehenden Flamme ein Oxid eines solchen Metalls bildet, ein Platin-
metall, Rhenium oder eine ein Platinmetall, Rhenium oder Silber enthaltende Verbindung, die in einer beim Abbrand
der Wirkmasse entstehenden Flamme zum Metall reduziert wird, oder ein Gemisch aus mindestens zwei der vor-
genannten Verbindungen oder Elemente umfasst.

Scheinzielwirkkdrper nach Anspruch 8,

wobei der Redoxkatalysator CeO,, Ce,03, Yttriumoxid, Ytterbiumoxid, Neodymiumoxid, Lanthanoxid, ein Gemisch
der genannten Oxide, insbesondere ein Gemisch von CeO, und Yttriumoxid, ein Kupfer-dotiertes Gemisch aus
Aluminium- und Zinkoxid (LTS-Katalysator), ein Chrom-dotiertes Magnetit (Fe;0,) (HTS-Katalysator), ein Phtalo-
cyanin, insbesondere Kupferphtalocyanin, Eisenphtalocyanin, Chromphtalocyanin, Kobaltphtalocyanin, Nickelph-
talocyanin oder Molybdanphtalocyanin, Eisenferricyanid oder ein Porphyrin umfasst.

Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Wirkmasse eine beim Abbrand spektral strahlende Wirkmasse ist.
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Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Wirkmasse eine beim Abbrand mindestens eine Sekundarflamme erzeugende Wirkmasse ist.

Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei die Wirkmasse in Form eines Blocks oder mehrerer Stabe vorliegt, wobei zumindest eine Stirnflache davon
mit einem Mittel zur Hemmung des Abbrands behandelt ist und die Struktur an der Stirnflache oder zwei Stirnflachen
befestigt ist.

Scheinzielwirkkérper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Wirkmasse von einer gasdichten, durch das beim Abbrand entstehende Gas sprengbaren Umhdillung
umgeben ist.

Claims

Active decoy body with an active pyrotechnic composition and with a structure surrounding the active composition,
where the structure surrounds the active composition in such a way that gas produced on burn-up of the active
composition is hindered by the structure from flowing off from the active composition to an extent such that the gas
pressure on 100% of the overall surface area of the active composition is higher than outside the structure, where
the structure is present

- in the form of a metal mesh, or

- in the form of a woven fabric, nonwoven fabric or wool consisting of an inorganic material, where the inorganic
material is stone, quartz, aluminium oxide, ceramic or glass, or

- in the form of a fine mesh of heat-resistant material.

Active decoy body according to Claim 1,
where the structure consists of a material which withstands a temperature produced on the structure on burn-up for
at least a third, more particularly at least half, of a time required for the total burn-up of the active composition.

Active decoy body according to either of the preceding claims,
where the structure consists of a material which withstands a temperature produced on the structure on burn-up for
at least 1.3 s, more particularly at least 1.5 s, more particularly at least 2 s.

Active decoy body according to any of the preceding claims,
where the metal mesh is multi-ply.

Active decoy body according to any of Claims 1 to 3,
where the wool, the nonwoven fabric or the woven fabric is surrounded by a metal mesh.

Active decoy body according to any of the preceding claims,

where the structure is designed so that the gas pressure is higher by at least 0.5 bar, more particularly at least 1
bar, more particularly at least 1.5 bar, more particularly at least 2 bar, than the atmospheric pressure on the complete
surface area of the active composition.

Active decoy body according to any of the preceding claims,

where the structure is designed so that the gas pressure on burn-up of the active composition is higher for at least
1.3 s, more particularly at least 1.5 s, more particularly at least 2 s, than the atmospheric pressure on the complete
surface area of the active composition.

Active decoy body according to any of the preceding claims,
where the structure is coated with a redox catalyst or consists of a redox catalyst.

Active decoy body according to Claim 8,

where the redox catalyst comprises a water-gas shift catalyst, at least one organometallic compound, more partic-
ularly an organometallic pigment or metal complex, an oxide or a salt of a rare earth metal, a compound comprising
arare earth metal and forming an oxide of a rare earth metal in a flame produced on burn-up of the active composition,
zirconium, titanium, aluminium, zinc, magnesium, calcium, strontium, barium, hafnium, vanadium, niobium, tantalum,
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chromium, nickel, silver, iron, manganese, molybdenum, tungsten, cobalt, copper or thorium or an oxide of one of
the stated metals or a compound comprising one of the stated metals and forming an oxide of such a metal in a
flame produced on burn-up of the active composition, a platinum metal, rhenium or a compound comprising a
platinum metal, rhenium or silver and being reduced to the metal in a flame produced on burn-up of the active
composition, or a mixture of at least two of the aforementioned compounds or elements.

Active decoy body according to Claim 8,

where the redox catalyst comprises CeO,, Ce,03, yttrium oxide, ytterbium oxide, neodymium oxide, lanthanum
oxide, a mixture of the stated oxides, more particularly a mixture of CeO, and yttrium oxide, a copper-doped mixture
of aluminium oxide and zinc oxide (LTS catalyst), a chromium-doped magnetite (Fe;0,) (HTS catalyst), a phthalo-
cyanine, more particularly copper phthalocyanine, iron phthalocyanine, chromium phthalocyanine, cobalt phthalo-
cyanine, nickel phthalocyanine or molybdenum phthalocyanine, iron ferricyanide or a porphyrin.

Active decoy body according to any of the preceding claims,
where the active composition is an active composition which radiates spectrally on burn-up.

Active decoy body according to any of the preceding claims,
where the active composition is an active composition which generates at least one secondary flame on burn-up.

Active decoy body according to any of the preceding claims,
where the active composition is present in the form of a block or plurality of rods, where at least one end face thereof
is treated with an agent for inhibiting burn-up, and the structure is affixed on the end face or two end faces.

Active decoy body according to any of the preceding claims,
where the active composition is surrounded by a gastight covering that can be broken by the gas produced on burn-up.

Revendications

Corps actif de leurre comprenant une masse active pyrotechnique et une structure qui entoure la masse active, la
structure entourant la masse active de telle sorte que le gaz produit lors d’'une combustion de la masse active est
empéché par la structure de s’échapper de la masse active de telle sorte qu’une pression de gaz plus élevée qu’a
I'extérieur de la structure est présente sur 100 % de la surface totale de la masse active, la structure étant présente

- sous la forme d’un treillis métallique, ou

-sous laforme d’'une laine, d’un voile ou d’un tissu composé d’un matériau anorganique, le matériau anorganique
étant de la pierre, du quartz, de 'oxyde d’aluminium, de la céramique ou du verre, ou

- sous la forme d’un treillis a mailles fines en un matériau résistant a la chaleur.

Corps actif de leurre selon la revendication 1, la structure étant constituée d’'un matériau quirésiste a une température
produite au niveau de la structure lors de la combustion pendant au moins un tiers, notamment au moins la moitié
d’'un temps nécessaire pour la combustion totale de la masse active.

Corps actif de leurre selon l'une des revendications précédentes, la structure étant constituée d’'un matériau qui
résiste a une température produite au niveau de la structure lors de la combustion pendant au moins 1,3 s, notamment

au moins 1,5 s, notamment au moins 2 s.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, le treillis métallique étant présent en plusieurs
couches.

Corps actif de leurre selon 'une des revendications 1 a 3, la laine, le voile ou le tissu étant entouré par un treillis
métallique.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la structure étant configurée de telle sorte que la
pression du gaz sur la surface totale de la masse active est supérieure d’au moins 0,5 bar, notamment d’au moins

1 bar, notamment d’au moins 1,5 bar, notamment d’au moins 2 bar a la pression atmosphérique.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la structure étant configurée de telle sorte que la
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pression du gaz sur la surface totale de la masse active lors d’'une combustion de la masse active est supérieure
a la pression atmosphérique pendant au moins 1,3 s, notamment au moins 1,5 s, notamment au moins 2 s.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la structure étant recouverte d’'un revétement de
catalyseur d’oxydoréduction ou étant constituée d’un catalyseur d’oxydoréduction.

Corps actif de leurre selon la revendication 8, le catalyseur d’oxydoréduction comprenant un catalyseur de gaz a
'eau, au moins une combinaison organométallique, notamment un pigment organométallique ou un complexe
métallique, un oxyde ou un sel d’une terre rare, une combinaison contenant une terre rare qui, dans une flamme
produite lors de la combustion de la masse active, forme un oxyde d’une terre rare, du zirconium, du titane, de
I'aluminium, du zinc, du magnésium, du calcium, du strontium, du baryum, de I'hafnium, du vanadate, du niobium,
du tantale, du chrome, du nickel, de I'argent, du fer, du manganése, du molybdéne, du tungsténe, du cobalt, du
cuivre ou du thorium ou encore un oxyde de I'un des métaux mentionnés ou une combinaison contenant I'un des
métaux mentionnés qui, dans une flamme produite lors de la combustion de la masse active, forme un oxyde d’'un
tel métal, un platinoide, du rhénium ou une combinaison contenant un platinoide, du rhénium ou de I'argent qui,
dans une flamme produite lors de la combustion de la masse active, est réduite en métal, ou encore un mélange
constitué d’au moins deux des combinaisons ou des éléments mentionnés précédemment.

Corps actif de leurre selon la revendication 8, le catalyseur d’oxydoréduction comprenant du CeO,, du Ce,04, de
I'oxyde d’yttrium, de I'oxyde d’ytterbium, de I'oxyde de néodyme, de I'oxyde de lanthane, un mélange des oxydes
mentionnés, notamment un mélange de CeO, et d’'oxyde d’yttrium, un mélange dopé au cuivre d’oxyde d’aluminium
et de zinc (catalyseur LTS), une magnétite dopée au chrome (Fe;0,) (catalyseur HTS), une phtalocyanine, notam-
ment de la phtalocyanine de cuivre, de la phtalocyanine de fer, de la phtalocyanine de chrome, de la phtalocyanine
de cobalt, de la phtalocyanine de nickel ou de la phtalocyanine de molybdéene, du ferricyanure de fer ou une
porphyrine.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la masse active étant une masse active a rayon-
nement spectral lors de la combustion.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la masse active étant une masse active générant
au moins une flamme secondaire lors de la combustion.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la masse active se présentant sous la forme d’'un
bloc ou de plusieurs tiges, au moins une surface frontale de celle-ci étant traitée avec un moyen d’inhibition de la

combustion et la structure étant fixée a la surface frontale ou a deux surfaces frontales.

Corps actif de leurre selon I'une des revendications précédentes, la masse active étant entourée par une enveloppe
hermétique aux gaz qui peut éclater sous I'effet du gaz produit lors de la combustion.
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