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Description

[0001] La présente invention a pour objet un corps
d’échange thermique entre au moins un premier fluide
et un deuxieme fluide.

[0002] Ona déjaproposé de nombreux corps d’échan-
ge thermique. Selon une proposition, un élément cons-
titué de deux feuilles attachées I'une a I'autre est enroulé
pour définir d’'une part, entre les spires un passage pour
un premier fluide et, d’autre part, entre les feuilles de
I'élément un passage pour le deuxieme fluide. Par exem-
ple, par le document DE3418561, on connait un échan-
geur en matériau polymere, le corps d’échange compre-
nant deux parois reliées entre elles et enroulées en spi-
rale, pour définir un passage ou canal sensiblement en
spirale entre une entrée adjacente d’'une extrémité du
corps en spirale et une sortie adjacente de l'autre extré-
mité du corps en spirale. Un tel corps d’échange présente
linconvénient de créer une perte de charge trés impor-
tante et de n’assurer qu'un échange thermique limité par
le choix des matériaux et par la direction du flux de fluide
dansle canal en spirale par rapport a la direction du fluide
s’écoulant entre les faces de deux spirales adjacentes.
[0003] De tels corps d’échange sont également con-
nus des documents US 2008/0257534, DE 155 1524 et
WO 2007/017273.

[0004] Le demandeur a remarqué qu’en utilisant un
élément constitué de deux feuilles réalisées en une ma-
tiere conductrice de la chaleur présentant au moins les
particularités suivantes :

- lesdites feuilles sont reliées I'une a I'autre au moins
au voisinage de leurs bords longitudinaux pour dé-
finir entre elles un ou des canaux intérieurs pour ledit
deuxieme fluide FA,

- leditélémentétant enroulé pour former une structure
au moins partiellement en spirale s’étendant dans
ledit conduit de maniere a définir dans le conduit
entre les faces de spirales adjacentes un ou des ca-
naux pour le premier fluide FB,

- lapremierefeuille etladeuxiéme feuille formantI’élé-
ment sont déformées pour former respectivement
une premiére série de canaux et une deuxiéme série
de canaux, le bord des canaux de la premiére série
de la premiére feuille tourné vers la deuxieéme feuille
contactant le bord de canaux de la deuxieme série
deladeuxieme feuille obligeant ledit deuxiéme fluide
a parcourir un trajet entre le distributeur et le collec-
teur formé a la fois par des canaux de la premiéere
série et des canaux de la deuxiéme série, il était
possible d’assurer un excellent échange thermique,
tout en limitant ou en évitant sensiblement, voire
completement(lors de I'échange thermique entre un
fluide chaud présentant une température inférieure
a350°C etunfluide froid présentant une température
supérieure a 10°C, par exemple inférieur en moyen-
ne a 75°C) des problemes de dilatation relative entre
les feuilles, en particulier entre les bords longitudi-
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naux de I'élément.

[0005] Selon linvention, le corps d’échange adapté
pour étre placé dans un conduit ou une chambre pour
guider I'écoulement du premier fluide dans ou vers le
corps d’échange comprend :

- un élément adapté pour étre situé au moins partiel-
lement dans ledit conduit, ledit élément étant cons-
titué de deux feuilles réalisées en une matiére con-
ductrice de la chaleur, lesdites feuilles étant reliées
I'une a I'autre au moins au voisinage de leurs bords
longitudinaux pour définir entre elles un ou des ca-
naux intérieurs pour ledit deuxiéme fluide, ledit élé-
ment étant enroulé pour former une structure au
moins partiellement en spirale s’étendant dans ledit
conduit de maniére a définir dans le conduit entre
les faces de spirales adjacentes un ou des canaux
pour le premier fluide,

- aumoins un, de préférence au moins deux distribu-
teurs sensiblement radiaux pour amener ledit
deuxieme fluide dans I'élément au voisinage d’un
premier bord longitudinal au niveau des différentes
spires, et au moins un, de préférence au moins deux
collecteurs sensiblement radiaux pour collecter ledit
deuxieme fluide aprés son passage dans ledit élé-
ment, ledit collecteur étant adapté pour collecter ledit
deuxiéme fluide au voisinage du deuxieme bord lon-
gitudinal au niveau des différentes spires, dans le-
quel la premiére feuille et la deuxieéme feuille formant
I'élément sont déformées pour former respective-
ment une premiére série de canaux et une deuxiéme
série de canaux, le bord des canaux de la premiére
série de la premiére feuille tournée vers la deuxiéme
feuille contactant le bord de canaux de la deuxieme
série de la deuxiéme feuille obligeant ledit deuxieme
fluide a parcourir un trajet entre le distributeur et le
collecteur, ledit trajet étant formé a la fois par des
canaux de la premiére série et des canaux de la
deuxieme série.

[0006] Dans le présent mémoire, on entend par
« feuille réalisée en une matiére conductrice de la
chaleur », unefeuille présentantune épaisseur moyenne
inférieure a 3mm, avantageusement inférieure a 2mm,
de préférence inférieure a 1mm, par exemple de 0,1mm
a 0,7mm, ou une feuille présentant des zones d’épais-
seur moyenne inférieure a 3mm, avantageusement infé-
rieure a 2mm, de préférence inférieure a 1mm, par exem-
ple de 0,1mm a 0,7mm, et/ou une feuille réalisée en un
matériau présentant un coefficient de transfert thermique
supérieur a 0,01 W/m.K, avantageusement supérieur a
1W/m.K, de préférence supérieur a 20 W/m.K. De pré-
férence la feuille réalisée en matiére conductrice de la
chaleur a une faible épaisseur (par exemple de moins
de 2mm) ou des zones de faible épaisseur et un coeffi-
cient de transfert thermique supérieur a 20 W/m.K.

[0007] Des ou les canaux ou une partie de ceux-ci
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s’étendent avantageusement dans une direction formant
unangle parrapport al'axe central de la spirale par exem-
ple un angle de 15° a 60°, en particulier d’environ 30° a
45°,

[0008] Les premiére et deuxiéme feuilles sont avanta-
geusement métalliques, en particulier en acier inoxyda-
ble a faible teneur en carbone, par exemple avec une
teneur en carbone de moins de 0,2% en poids. En par-
ticulier I'acier inoxydable est du type ferritique.

Selon une forme de réalisation particuliére, les premiéere
et deuxieéme feuilles sont réalisées en des aciers présen-
tant une dilatation différenciée, de sorte que la feuille
tournée vers I'extérieur d’'une spirale présente un coeffi-
cient de dilatation supérieur a celui de la feuille tournée
vers l'intérieur de la spirale considérée.

A titre d’acier inoxydable, on choisira par exemple des
aciers présentant une conductivité thermique a 100°C
supérieure a 20 W/m.°C, avantageusement comprise en-
tre 25 et 35 W/m.°C (en particulier au moins supérieure
a 26 W/m.°C, et un coefficient de dilatation thermique a
la fois pour la plage 0 a 200°C et 0 a 600°C inférieur a
1210-6/°C, en particulierinférieur 3 11,5 10-6/°C. On peut
citer par exemple les aciers 409/410 avec 10 a 14% de
Cr, l'acier 430 avec 14 a 17% de chrome, les aciers a
haute teneur en chrome (de 17% a 30%), les aciers sta-
bilisés 430Ti, 439 et 441, etc.

[0009] Onpeutencore citerles aciersinoxydables aus-
ténitiques, plus spécifiquement ceux de la série 300, tels
que par exemples les aciers inoxydables 304, 309, 310,
316, 317, 321, 347, 348, ..., les aciers inoxydables du-
plex, par exemple les aciers S32101, S32304, S32003,
S$31803, S32205, les alliages ATl 20-25+Nb ®, les allia-
ges AFA (alumina-forming stainless steels), les alliages
a base de Nickel, par exemple les alliages 600, 601, 625,
617, 718, Inconel, alliage X, alliage 214, ..., les alliages
a base de titane, etc. Les feuilles peuvent également étre
réalisées en matiere organique, en particulier polymére,
avantageusement renforcée par des fibres (par exemple
sous forme de tissu ou de mat) et avantageusement char-
gée en matiere présentant un coefficient de transfertther-
mique supérieur a 1 W/m.K, avantageusement supérieur
a10W/m.K de préférence supérieur a 20 W/m.K. On peut
par exemple citer en tant que matiére organique, les ma-
tieres suivantes : PE, PP, PET, ABS, PC, PEEK, PVDF,
etc., tandis qu’a titre d’exemple de charge, on peut citer
des particules et/ou limailles de cuivre, du noir de carbo-
ne, etc.

[0010] Les problémes liés a la dilatation thermique en-
tre les feuilles enroulées en spirale peuvent également
étre contr6lés par des zones présentant un rayon de
courbure adéquat permettant un mouvement relatif entre
les feuilles lors d’'une dilatation thermique.

[0011] Lesfeuilles peuvent également avoir une struc-
ture composite, par exemple une couche métallique et
une ou plusieurs couches organiques.

[0012] Dans des formes de réalisation avantageuses,
le corps d’échange présente une ou plusieurs des carac-
téristiques suivantes :
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la profondeur des canaux de la premiére série et de
la deuxiéme série est inférieure a 10mm, avantageu-
sement inférieure a 7mm, de préférence inférieure
a 5mm, plus spécifiquement entre 1mm et 4mm,
et/ou

lalargeur maximale des canaux de la premiére série
ou de la deuxiéme série estinférieure 2 30mm, avan-
tageusement inférieure a 15mm, de préférence in-
férieure a 10mm, par exemple comprise entre 1mm
et 6mm, et/ou

la distance radiale séparant les faces tournées I'une
vers l'autre de deux spires successives est comprise
entre 1mm et 100mm, avantageusement entre 5mm
et 70mm, de préférence entre 10mm et 50mm, et/ou
le trajet entre le distributeur et le collecteur a au
moins une composante locale courbe suivant au
moins I'enroulement d’une spire, en particulier sur
une zone angulaire de 10°, avantageusement d’au
moins 15°, de préférence de 30° a 90°, par exemple
35°, 40°,45°, 50°, et/ou

le trajet entre le distributeur et le collecteur a une
composante axiale dont lalongueur correspond sen-
siblement a la longueur axiale du corps d’échange,
et/ou

les feuilles formantI'élémenten spirale sont soudées
'une a l'autre sensiblement le long de leurs bords
longitudinaux et de maniére discontinue entre lesdits
bords longitudinaux, et/ou

les feuilles sont soudées ensemble ou attachées
'une a l'autre en une série de zones et/ou points
entre lesdits bords longitudinaux des feuilles, et/ou
le nombre de zones et/ou points d’attache, par exem-
ple de soudure, des feuilles entre elles, entre leurs
bords longitudinaux est de plus de 100 par m2, avan-
tageusement plus de 1000 par m2, de préférence
plus de 5000 par m2, lesdits points de soudure étant
avantageusement répartis de maniére sensiblement
homogéne, et/ou

le corps d’échange comporte un ou des moyens pour
contréler la dilatation des portions de spires s’éten-
dant entre deux distributeurs successifs ou deux col-
lecteurs successifs, et/ou

les moyens pour contréler la dilatation des portions
de spires s’étendant entre deux distributeurs ou deux
collecteurs sont alignés le long sensiblement d’'un
plan radial, et/ou

les distributeurs ou les collecteurs ont une section
de passage s’élargissant au plus on s’écarte de 'axe
central du corps d’échange, et/ou

le ou un ou des ou les distributeurs et/ou collecteurs
sont associés a au moins un moyen pour guider le
premier fluide entrant dans I'espace entre spires,
et/ou

le corps d’échange présente un canal central axial
servant soit pour amener le deuxiéme fluide vers des
distributeurs, soit pour recevoir le deuxiéme fluide
provenant de collecteurs, soit pour connecter deux
corps d’échange successifs, soit pour recevoir un
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autre corps d’échange.

[0013] L’invention a également pour objet un échan-
geur comprenant au moins une chambre dans laquelle
estlogé au moins un corps d’échange suivant I'invention
présentant une ou plusieurs caractéristiques données
dans l'une quelconque des revendications ci-attachées,
et au moins un distributeur ou une chambre pour distri-
buer le premier fluide entre le spires de I'échangeur.
L’échangeur comporte avantageusement des conduits
pour amener et évacuer ledit premier fluide et ledit
deuxieme fluide, ainsi qu’avantageusement une cham-
bre pour collecter le premier fluide aprés son passage
au travers du corps d’échange.

[0014] L’inventionaencore pour objetun procédé pour
transférer des calories ou frigories entre au moins un
premier fluide et un deuxiéme fluide, au moyen d'un
échangeur suivant I'invention,

- dans lequel on améne le premier fluide dans les ca-
naux formeés entre les faces de spires adjacentes de
I'élément enroulé au moins partiellement en spirale,

- dans lequel on distribue le deuxiéme fluide via un,
mais avantageusement des distributeurs radiaux
dans les canaux intérieurs de I'élément au voisinage
d’un premier bord longitudinal de I'élément, et dans
lequel on collecte le deuxiéme fluide aprées son pas-
sage dans des canaux intérieurs de I'élément via un
ou des collecteurs radiaux.

[0015] Des particularités et détails de I'invention res-
sortirontde la description détaillée suivante dans laquelle
il est fait référence aux dessins ci-annexeés.

[0016] Dans ces dessins,

la figure 1 est une vue en perspective d’'un corps
d’échange suivant I'invention ;

la figure 2 est une vue de face du corps d’échange
de la figure 1 ;

la figure 3 est une vue en coupe le long de la ligne
II-11l du corps d’échange de la figure 1 ;

la figure 4 est une vue de face d’'une autre forme de
réalisation d’'un corps d’échange selon l'invention ;
lafigure 5 estune vue de dessus du corps d’échange
de la figure 4 ;

la figure 6 une vue de face d’une forme de réalisation
similaire a celle de la figure 4 ;

lafigure 7 estune vue de dessus du corps d’échange
de la figure 6;

la figure 8 une vue de face d’'une autre forme de
réalisation similaire a celle de la figure 4 ;

lafigure 9 estune vue de dessus du corps d’échange
de la figure 8;

la figure 10 est une d’un détail d’un corps d’échange
suivant I'invention ;

la figure 11 une vue de dessus d’une forme de réa-
lisation similaire a celle de la figure 4;

la figure 12 est une vue latérale du corps d’échange
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de la figure 11 ;

les figures 13 et 14 sont des vues en coupe le long
des lignes XllI-XIII et XIV-XIV du corps d’échange
de la figure 11 ;

la figure 15 est une vue a plus grande échelle, par-
tiellement éclatée, d’une section de deux feuilles at-
tachées, par exemple soudées, entre elles pour dé-
finir 'élément dans lequel s’écoule le deuxieme flui-
de FA;

lafigure 16 est une vue partielle plane des faces des
feuilles prenant appui I'une sur I'autre pour former
I'’élémentdontune section est représentée alafigure
15;

la figure 17 est une vue schématique de réalisation
d’un distributeur ou collecteur de fluide FA s’écoulant
dans les canaux formeés entre les deux feuilles for-
mant le corps d’échange,

la figure 18 est une vue schématique en perspective
et éclatée d’'un distributeur ou d’un collecteur de la
figure 17;

les figures 19A, 19B et 19C sont des vues schéma-
tigues en coupe de I'élément constitué de deux
feuilles attachées 'une a I'autre et représenté par un
simple trait, ledit élément étant enroulé sur lui-méme
pour former des spires adjacentes mais distantes
I'une de l'autre;

la figure 20 montre schématique en coupe une zone
radiale de I'élément enroulé sur lui-méme, ladite zo-
ne présentant une courbure adaptée pour reprendre
et contréler I'effet de la dilatation entre les feuilles,
et entre les spires ;

la figure 21 est une vue schématique en coupe d’un
échangeur suivant I'invention ;

les figures 22A, 22B, 22C, 22D et 22E sont des vues
en coupe de diverses formes de réalisation de deux
feuilles reliées I'une a I'autre par différents moyens,
et

les figures 23A a 23H sont des vues en coupe de
deux feuilles attachées 'une a I'autre.

[0017] Dans la description ci-jointe de formes de réa-
lisation données a titre d’exemple uniquement, les mé-
mes signes de référence désignent des éléments iden-
tiques ou ayant une méme fonction.

[0018] Lafigure 1 représente un corps d’échange ther-
mique 1 entre au moins un premier fluide FB et un deuxié-
me fluide FA. Le corps d’échange 1 est adapté pour étre
logé dans un conduit 2 (montré en traits interrompus)
dans lequel s’écoule le premier fluide FB, ledit corps
d’échange comprenant:

- unélément 3 situé au moins partiellement dans ledit
conduit 2, ledit élément 3 étant constitué de deux
feuilles 30,31 (voir figures 15 et 16) réalisées en une
matiére conductrice de la chaleur, lesdites feuilles
étant reliées I'une a l'autre au moins au voisinage
de leurs bords longitudinaux 30A,30B,31A,31B pour
définir entre elles un ou des canaux intérieurs 32
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pour ledit deuxieéme fluide FA, ledit élément 3 étant
enroulé pour former une structure (3) au moins par-
tiellement en spirale s’étendant dans ledit conduit 2
de maniére a définir dans le conduit entre les faces
extérieures de spires adjacentes un ou des canaux
36 pour le premier fluide FB, et

- au moins un, de préférence une série de distribu-
teurs 4 sensiblement radiaux pour amener ledit
deuxiéme fluide FA dans I'élément 3 au voisinage
d’un premier bord longitudinal (30A,31A) au niveau
des différentes spires, et au moins un, de préférence
une série de collecteurs 5 sensiblement radiaux pour
collecter ledit deuxiéme fluide FA apres son passage
dans ledit élément, chaque collecteur 5 étant adapté
pour collecter ledit deuxieme fluide au voisinage du
deuxiéme bord longitudinal (30B,31B) au niveau des
différentes spires.

[0019] La longueur de l'échangeur ou du corps
d’échange peut étre quelconque par rapport au diameétre
extérieur du corps d’échange. Dans une forme de réali-
sation avantageuse, le corps d’échange a une longueur
L inférieure au diamétre D du corps d’échange 1. Dans
le présent mémoire, on entend par diamétre du corps
d’échange son diameétre équivalent mesuré dans un plan
perpendiculaire a I'axe central de la spirale, a savoir le
rapport entre 4 fois la surface définie par la spire la plus
externe et le périmétre de la spire la plus externe. Le
rapport entre le diamétre de la spire la plus externe ou
éloignée de son axe et la longueur du corps d’échange
est avantageusement compris entre 0,3 et 30, de préfé-
rence entre 0,5 et 5.

[0020] La premiere feuille 30 et la deuxieme feuille 31
formant I'élément 3 (voir figure 16) sont déformées pour
former respectivement une premiére série de canaux 33
et une deuxiéme série de canaux 34 le long de leurs
faces devant étre tournées l'une vers l'autre. Le bord
extréme 33A des canaux 33 de la premiére série de la
face de la premiere feuille 30 tournée vers la deuxiéme
feuille 31 est en contact avec le bord extréme 34A d'un
ou de plusieurs canaux 34 de la deuxiéme série de la
deuxieme feuille 31 obligeant ledit deuxiéme fluide FA a
parcourir un trajet entre un ou des distributeurs 4 et un
ou des collecteurs, ce trajet étant formé a la fois par des
canaux de la premiére série et des canaux de la deuxie-
me série. (voir figure 15 - 16)

[0021] La profondeur P33, P34 des canaux 33,34 de
la premiére série et de la deuxiéme série est inférieure
a 10mm, avantageusement inférieure a 7mm, de préfé-
rence inférieure a 5mm, plus spécifiquement entre 1mm
et 4mm.

[0022] Lalargeur maximale Larg des canaux 33,34 de
la premiére série ou de la deuxiéme série est inférieure
a 30mm, avantageusement inférieure a 15mm, de pré-
férence inférieure a 10mm, par exemple de 3 a 7mm.
[0023] La distance radiale minimale drm ou distance
radiale séparant les faces tournées I'une vers I'autre des
fonds des canaux 33,34 de deux spires successives est
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comprise entre Tmm et 100mm, avantageusement entre
5mm et 70mm, de préférence entre 8mm et 50mm. Cette
distance minimale correspond sensiblement a la somme
des profondeurs P33,P34 des canaux.

[0024] Le trajet du deuxiéme fluide FA entre le distri-
buteur 4 et le collecteur 5 a avantageusement au moins
une composante sensiblement courbe suivant I'enroule-
ment d’'une spire sur au moins 30°, avantageusement
surau moins 45°. Ceci permet d’accroitre I'échange ther-
mique.

[0025] Le trajet du fluide FA entre le distributeur 4 et
le collecteur 5 a une composante axiale dont la longueur
correspond sensiblement a la longueur L axiale du corps
d’échange 1.

[0026] Les feuilles 30,31 formant I'élément en spirale
sont attachées (avantageusement soudées) sensible-
ment de maniére continue 'une a l'autre sensiblement
le long de leurs bords longitudinaux
30LG,30LD,31LG,31LD (le bord 30LG étant attaché ou
soudé aubord 31LG, tandis que le bord 30LD est attaché
ou soudé au bord 31LD); etde maniere discontinue (point
par point) entre lesdits bords longitudinaux
30LG,30LD,31LG,31LD. L’élément en spirale peut éga-
lement étre obtenu en pliant une feuille de maniere a ce
qu’une partie de la feuille recouvre l'autre partie de la
feuille. Dans ce cas, un bord longitudinal est réalisé par
la ligne de pliage.

[0027] De maniére avantageuse, les feuilles 30,31
sont attachées ou soudées l'une a l'autre en une série
de points entre lesdits bords longitudinaux
30LG,30LD,31LG,31LD. Ces points sont distants I'un de
l'autre et ne forment pas un cordon de soudure continu,
mais un réseau de points de soudure distincts. Dans le
présent mémoire, on entend par point de soudure ou
d’attache situé entre lesdits bords longitudinaux une zo-
ne de soudure ou une zone d’attache définissant une
surface de soudure ou une surface d’attache de moins
de 100mm?2, avantageusement de moins de 50mm?2, en
particulier de 1mm?2 ou moins. De tels points de soudure
ou d’attache sontavantageusementréalisés par soudure
laser.

[0028] Le nombre de points de soudure ou d’attache
est important. Ce nombre de points de soudure ou d’at-
tache des feuilles I'une a I'autre entre leurs bords longi-
tudinaux est avantageusement de plus de 100 par m2,
avantageusementde plus de 1000 par m2, de préférence
de plus de 5000 par m2. La densité de points de soudure
est répartie de fagon avantageuse de maniére sensible-
ment homogéne. Ainsi, si une zone de 1mZ2 de surface
s’étendant depuis un premier bord longitudinal des
feuilles jusqu’au deuxiéme bord longitudinal des feuilles
présente une densité de points de soudure ou d’attache
DPS, chaque sous zone carrée de 100cm? s’étendant
dans ladite zone de 1m?2 présente une densité de points
de soudure ou d’attache comprise entre 0,5 x DPS et 1,5
x DPS, en particulier comprise entre 0,75 x DPS et 1,25
x DPS.

[0029] Les figures 22A a 22E montrent différents
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moyens pour attacher entre elles les feuilles. A la figure
22A, les feuilles sont reliées entre elles par des points
de colle 100. Alafigure 22B, les feuilles sontreliées entre
elles par emboutissage en des zones 101. A la figure
22C, les feuilles 30,31 sont reliées entre elles par des
zones de brasure 102 par exemple alignées. A la figure
22D les feuilles 30,31 sont reliées entre elles par une
série de plots 103 présentant chacun un passage central
104. A la figure 22E les feuilles 30,31 sont reliées entre
elles par des points de soudure 105 et par des lignes de
soudures 106. Il est clair que les formes de réalisation
des feuillards ne sont que des exemples, et bien d’autres
profils et moyens d’attache sont possibles.

[0030] Dans la forme de réalisation de la figure 1, le
corps d’échange 3 comporte un canal central 35, qui si
il est ouvert, peut permettre le passage du premier fluide
FB et une série de passages 36 définis entre les spires
du corps d’échange 3. Le fluide FB traversant le passage
central assure une faible perte de charge pour le fluide
FB et se mélange avec le fluide FB quittant les passages
36. Le fluide FA s’écoule dans les canaux 33,34 formés
entre les deux feuilles 30,31, ce fluide étant amené par
les distributeurs radiaux 4 et étant collecté par les col-
lecteurs radiaux 5. Les distributeurs radiaux 4 sont dis-
tants I'un de l'autre et ont une section de passage (per-
pendiculaire au flux moyen de FA s’écoulant dans un
distributeur 4) qui diminue entre I'entrée du distributeur
et la derniére sortie du distributeur. Le distributeur pré-
sente une série d’ouvertures en forme de fentes formant
un passage pour le fluide FA avec I'espace intérieur
33,34 des spires défini entre les feuilles 30,31. Les fentes
et la section du distributeur sont sélectionnées pour as-
surer un débit de fluide FA par unité de volume de canaux
33,34 sensiblement constant. Ainsi, une quantité plus
importante de fluide FA estintroduite dans la spire la plus
éloignée de I'axe du corps en spirale 3. Le fluide FA est
amené aux différents distributeurs par une couronne ex-
térieure 40 amenant le fluide FA aux distributeurs. Cette
couronne 40 est avantageusement associée a une bride
pour attacher le conduit 2 a une autre conduite pour le
fluide FB. De maniére similaire, les collecteurs 5 sont
reliés a une couronne extérieure 50 pour collecter le flui-
de FA sortant des collecteurs 5. Cette couronne 50 est
également avantageusement associée a une bride.
[0031] Danslaformederéalisation,le corpsd’échange
est du type a contre courant, le fluide FB s’écoulant dans
une direction depuis une premiére extrémité (30B,31B)
du corps déchange vers la deuxieme extrémité
(30A,31A) du corps d’échange 3, tandis que le fluide FA
s’écoule depuis la deuxieme extrémité (30A,31A) du
corps d’échange vers la premiére extréemité (30B,31B),
mais dans les canaux 33,34 formés entre les feuilles
30,31.

[0032] Il est évident que I'on peut changer le sens du
déplacement du fluide FB, si on désire avoir un échan-
geur du type a flux paralléle ou un échangeur du type a
courant croisé.

[0033] Dans la forme de réalisation des figures 11 a
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14, le fluide FA est amené dans les canaux 33,34 formés
entre les feuilles 30,31 a la fois le long d’un premier bord
longitudinal des feuilles 30,31, et du deuxiéme bord lon-
gitudinal des feuilles 30,31. De méme, le fluide FA est
collecté de part et d’autre du corps d’échange 3. Les
distributeurs 4 sont par exemple reliés entre eux par une
conduite 60,61, tandis que le fluide FA sortant des col-
lecteurs est par exemple amené aux conduites 62,63.
[0034] Danslaformederéalisation dessinéealafigure
1, le canal central 35 peut éventuellement étre obturé a
la premiere extrémité, pour empécher le fluide FB d'y
passer.

[0035] Dans la forme de réalisation des figures 4 et 5,
le canal central 35 sert de moyen pour amener le fluide
FA aux distributeurs 4, le fluide sortant des canaux 33,34
formés entre les feuilles 30,31 est collecté dans les col-
lecteurs 5 pour étre évacué via une couronne extérieure
50. Le canal central 35 est formé par un tube 35A adapté
pour empécher le passage de fluide FB dans ledit canal
central 35. Le distributeur 4 a de préférence une section
de passage plus importante au voisinage du canal 35
qu’au voisinage de son extrémité éloignée du canal 35.
[0036] La forme de réalisation des figures 6 et 7 est
similaire a celle des figures 4 et 5, si ce n’est que le fluide
FA est amené par une couronne extérieure 40 (amenant
le fluide FA reliant les différents distributeurs 4 pour les
alimenter en fluide FA) et est collecté par les collecteurs
5 amenant le fluide FA dans le canal central 35.

[0037] Dans la forme de réalisation des figures 8 a 10,
les distributeurs 4 sont alimentés de maniére séparée,
chaque distributeur 4 présentant une ouverture 47, par
exemple située le long de laface s’étendant dans un plan
perpendiculaire a I'axe central du corps d’échange). Cet-
te alimentation séparée permet un contrdle de la quantité
de fluide FA amené a chacun des distributeurs 4. Les
collecteurs 5 sont également munis chacun d’une éva-
cuation 57. L’emplacement de I'ouverture 47 et de la sor-
tie 57 estavantageusementsitué sensiblement a mi-che-
min des différents orifices permettant le passage de flui-
de FA vers ou hors des canaux définis entre les feuilles
30,31.

[0038] Les distributeurs peuvent donc étre utilisés
dans des formes de réalisation pour étre alimentés au
voisinage du canal central et/ou au voisinage de la péri-
phérie et/ou par une admission située entre I'extrémité
adjacente du canal central canal central 35 et I'extréemité
périphérique, par exemple a une position médiane. Dans
des formes de réalisation possibles, les distributeurs sont
alimentés en plusieurs points ou zones distinctes.

De méme les collecteurs peuvent donc étre utilisés dans
des formes de réalisation pour collecter le fluide au voi-
sinage du canal central et/ou au voisinage de la périphé-
rie et/ou par une évacuation ou sortie située entre I'ex-
trémité adjacente du canal central 35 et I'extrémité péri-
phérique, par exemple a une position médiane. Dans des
formes de réalisation possibles, les collecteurs sont ali-
mentés en plusieurs points ou zones distinctes.

[0039] La figure 17 est une vue en coupe montrant un
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moyen avantageux pour mettre en communication les
canaux 33,34 définis entre les feuilles 30, 31 avec un
collecteur ou undistributeur 4,5. L’'assemblage sandwich
des feuilles 30,31 est enroulé pour former une spirale
avec un écartement E entre les spires définies par les
feuilles. Un plat 70 avec des ailes 70A,70B et une série
de fentes 71 s’étendant partiellement dans les ailes est
placé le long d’une extrémité 30A,31A de I'assemblage
enroulé en spirale de maniére a ce que chacune des
spires formées par les deux feuilles 30,31 soit partielle-
ment engagée dans une des fentes 71. Au moyen d’'un
cordon de soudure 75 ou d’unjoint on assure alors I'étan-
chéité entre les spires et le plat 70 et ses ailes 70A,70B.
On coupe (traits interrompus) alors I'extrémité de la partie
de la spire engagée dans la fente 71, entre les ailes
70A,70B, de maniére a créer une ouverture entre le vo-
lume défini a 'arriére du plat 70 et le volume intérieur
des spires. On associe ensuite le plat 70 a un capot 72
de maniére a former un canal apte a servir soit pour dis-
tribuer du fluide FA aux différentes spires, soit pour col-
lecter du fluide FA sortant des différentes spires. (voir
figure 18)

[0040] Les figures 19A a C sont des vues schémati-
ques en coupe de I'élément constitué de deux feuilles
30, 31 attachées I'une a I'autre et représenté par un sim-
ple trait, ledit élément étant enroulé sur lui-méme pour
former des spires adjacentes mais distantes I'une de
lautre. Alafigure 19A, I'élément est enroulé dans le sens
anti horlogique avec une section sensiblement circulaire,
tandis qu'aux figures 19B et 19C la section d’'une spire
est respectivement sensiblement carrée et triangulaire.
[0041] Sileffetdeladilatation peutétre repris au moins
partiellement par le choix du métal, cet effet peut égale-
ment étre repris par des zones radiales ZR de 'élément
1, par exemple toutes les spires de I'élément présentes
dans la zone radiale ZR ont une courbure adaptée pour
suivre une dilatation contrélée. En traits interrompus, on
a représenté la partie des spires de la zone ZR aprés
dilatation.

[0042] D’autres moyens sont naturellement possibles
pour reprendre des effets de dilatation.

[0043] Comme représenté aux figures, les distribu-
teurs 4 et les collecteurs 5 ont une section de passage
s’élargissant au plus on s’écarte de I'axe central du corps
d’échange, ceci pour controler le flux de fluide FA dans
le distributeur et le collecteur.

[0044] Les figures 23A a H montrent en coupe de ma-
niére schématique 'assemblage des feuilles 30,31 a en-
rouler pour former I'élément 1.

[0045] Alafigure 23A,les bords des feuilles 30,31 sont
superposés pour définir un écartement minimum le long
des bords extrémes 30LD, 30LG ; 31LD, 31LG.

A la figure 23B, les bords des feuilles 30,31 sont reliés
I'un a l'autre au moyen d’un profilé 400.

A la figure 23C, une feuille est pliée sur elle-méme pour
former la section 31 et la section 30, ainsi que les bords
longitudinaux. Dans cette forme de réalisation, les bords
30LG,31LG sont reliés entre eux par un pli de la feuille,
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tandis que les bords 30LD,31LD sont reliés entre eux par
des plats extrémes de la feuille se recouvrant et attachés
'un a l'autre par exemple au moyen d’'un cordon de sou-
dure ou un cordon de colle.

Alafigure 23D, 'ensemble a enrouler en spirale est cons-
titué d’'un ensemble creux 401 extrudé formant de la sorte
les bords 30LD,31LD et 30LG, 31LG reliés entre eux.
Cetensemble aprés étre embouti pour définir des canaux
entre les feuilles 30,31 est enroulé en spirale. Un tel en-
semble est par exemple réalisé en matiere plastique.
La figure 23E est une vue d’une coupe transversale d’'un
ensemble similaire a 'ensemble de la figure 23A, si ce
n’est que les feuilles 30,31 sont réalisées par deux sec-
tions reliées entre elles par un cordon de soudure 402.
Les canaux formés entre les deux feuilles représentées
aux figures 23 sont représentés schématiquement.
[0046] Les formes de réalisation des figures 23F, 23G
et 23H sont similaires a celles des formes de réalisation
des figures 23B, 23C et 23D, si ce n’est que les feuilles
30,31 sont composées chacune de deux parties distinc-
tes reliées entre elles par un cordon de soudure 402.
[0047] Le corpsd’échange représenté aux figures peut
étre placé dans une chambre C1 d’'un échangeur muni
de conduite 100 pour amener le fluide FB, une autre con-
duite 101 pour évacuer le fluide FB aprés son passage
par le corps d’échange, une conduite pour amener le
fluide FA vers les distributeurs 4 et une conduite pour
évacuer le fluide FA collecté par les collecteurs 5. Le
fluide FB est amené dans une préchambre C2 compor-
tant une paroi 103 adaptée pour distribuer le fluide dans
les passages formés entre les spires successives. Cette
paroi 103 est par exemple munie d’ailettes pour engen-
drer un certain mouvement oblique ou incliné au flux FB
dans les passages formés entre les spires. Ceci permet
alors d’accroitre le taux d’échange thermique.

[0048] Un tel échangeur 100 représenté a la figure 21
permet de transférer des calories ou frigories entre au
moins un premier fluide FB et un deuxieme fluide FA.
Dans cet échangeur, on améne le premier fluide FB dans
les canaux formés entre les faces de spirales adjacentes
de I'élément enroulé au moins partiellement en spirale,
tandis qu’on distribue le deuxiéme fluide via des distri-
buteurs radiaux 4 (alimentés en fluide par la couronne
40) dans les canaux intérieurs 33,34 de I’élément au voi-
sinage d'un premier bord longitudinal de I'élément, et
dans lequel on collecte le deuxieme fluide FA aprés son
passage dans des canaux intérieurs de I'élément 1 via
un ou des collecteurs radiaux.

[0049] Le cas échéantplusieurs corps d’échange peu-
vent étre associés dans un méme échangeur.

Revendications

1. Corps d’échange (1) adapté pour étre placé dans un
conduitou une chambre (2) pour guider 'écoulement
du premier fluide (FB) dans ou vers le corps d’échan-
ge (1) comprenant :
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- un élément (3) adapté pour étre situé au moins
partiellement dans ledit conduit (2), ledit élé-
ment (3) étant constitué de deux feuilles (30,31)
réalisées en une matiére conductrice de la cha-
leur, lesdites feuilles (30,31) étant reliées I'une
a l'autre au moins au voisinage de leurs bords
longitudinaux (30A,30B,31A,31B) pour définir
entre elles un ou des canaux intérieurs (32) pour
leditdeuxiéme fluide (FA), ledit élément (3) étant
enroulé pour former une structure au moins par-
tiellement en spirale s’étendant dans ledit con-
duit (2) de maniére a définir dans le conduit (2)
entre les faces de spirales adjacentes un ou des
canaux (36) pour le premier fluide (FB),

- au moins un, de préférence au moins deux
distributeurs (4) sensiblement radiaux pour
amener ledit deuxieme fluide (FA) dans I'élé-
ment (3) au voisinage d’'un premier bord longi-
tudinal (30A,31A) au niveau des différentes spi-
res, et au moins un, de préférence au moins
deux collecteurs (5) sensiblement radiaux pour
collecter ledit deuxieme fluide (FA) aprés son
passage dans ledit élément(3), ledit collecteur
(5) étant adapté pour collecter ledit deuxiéme
fluide (FA) au voisinage du deuxiéme bord

longitudinal (30B,31B) au niveau des différentes spi-
res, dans lequel la premiére feuille (30) et la deuxie-
me feuille (31) formant I'’élément (3) sont déformées
pour former respectivement une premiére série de
canaux (33) et une deuxiéme série de canaux (34),
le bord (33A) des canaux (33) de la premiére série
de la premiére feuille (30) tournée vers la deuxieme
feuille (31) contactantle bord (34A) de ou des canaux
(34) de la deuxiéme serie de la deuxieme feuille (31)
obligeant ledit deuxieme fluide (FA) a parcourir un
trajet entre le distributeur (4) et le collecteur (5), ledit
trajet étant formé a la fois par des canaux (33) de la
premiere série et des canaux (34) de la deuxiéme
série.

Corps d’échange suivant la revendication 1, carac-
térisé en ce que la profondeur des canaux (33,34)
de la premiére série et de la deuxiéme série est in-
férieure a 10mm, avantageusementinférieura 7mm,
de préférence inférieure a 5mm, plus spécifiquement
entre 1mm et 4mm.

Corps d’échange suivant la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce que la largeur maximale (Larg)
des canaux (33,34) de la premiére série ou de la
deuxiéme série est inférieure a 30mm, avantageu-
sement inférieure a 15mm, de préférence inférieure
a 10mm, par exemple comprise entre 1Tmm et 6mm.

Corps d’échange suivant I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
la distance radiale séparant les faces tournées I'une
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10.

1.

vers l'autre de deux spires successives est comprise
entre 1mm et 100mm, avantageusement entre 5mm
et 70mm, de préférence entre 10mm et 50mm.

Corps d’échange suivant 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le trajet entre le distributeur (4) et le collecteur (5) a
au moins une composante locale courbe suivant au
moins I'enroulement d’une spire, en particulier sur
une zone angulaire de 10°, avantageusement d’au
moins 15°, de préférence de 30° a 90°.

Corps d’échange suivant 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le trajet entre le distributeur (4) et le collecteur (5) a
une composante axiale dont la longueur correspond
sensiblement a la longueur axiale (L) du corps
d’échange (1).

Corps d’échange suivant 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
les feuilles (30,31) formant I'élément (3) en spirale
sont soudées l'une a l'autre sensiblement le long de
leurs bords longitudinaux (30LG,30LD,31LG,31LD)
et de maniére discontinue entre lesdits bords longi-
tudinaux (30LG,30LD,31LG,31LD).

Corps d’échange suivant 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
les feuilles (30,31) sont soudées ensemble ou atta-
chées I'une a l'autre en une série de zones et/ou
points (100,101,102103,105) entre lesdits bords lon-
gitudinaux (30LG,30LD,31LG,31LD) des feuilles
(30,31).

Corps d’échange suivant larevendication précéden-
te, caractérisé en ce que le nombre de zones et/ou
points d’attache (100,101,102,103,105), par exem-
ple de soudure (105), des feuilles (30,31) entre elles,
entre leurs bords longitudinaux (30LG,30LD,
31LG,31LD) est de plus de 100 par m2, avantageu-
sement plus de 1000 par m2, de préférence plus de
5000 par m2, lesdits points de soudure (105) étant
avantageusementrépartis de maniére sensiblement
homogéne.

Corps d’échange suivant 'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le corps d’échange (1) comporte un ou des moyens
(ZR) pour contréler la dilatation des portions de spi-
res s’étendant entre deux distributeurs successifs
(4) ou deux collecteurs successifs (5).

Corps d’échange suivant larevendication précéden-
te, caractérisé en ce que les moyens (ZR) pour
contréler la dilatation des portions de spires s’éten-
dant entre deux distributeurs (4) ou deux

collecteurs (5) sontalignés le long sensiblementd’un
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plan radial.

Corps d’échange suivant I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
les distributeurs (4) ou les collecteurs (5) ont une
section de passage s’élargissant au plus on s’écarte
de I'axe central du corps d’échange.

Corps d’échange suivant I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le ou un ou les ou les distributeurs (4) et/ou collec-
teurs (5) sont associés a au moins un moyen (103)
pour guider le premier fluide (FB) entrant dans l'es-
pace entre spirales.

Corps d’échange suivant I'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que
le corps d’échange (1) présente un canal central
axial (35) servant soit pour amener le deuxiéme flui-
de (FA) vers des distributeurs (4), soit pour recevoir
le deuxieéme fluide (FA) provenant de collecteurs (5),
soit pour connecter deux corps d’échange succes-
sifs (1), soit pour recevoir un autre corps d’échange

(1)

Echangeur comprenant au moins une chambre
(C1;2) dans laquelle est logé au moins un corps
d’échange (1) suivant 'une quelconque des reven-
dications précédentes, et au moins un distributeur
(4) ou un chambre pour distribuer le premier fluide
(FB) entre les spires de I'échangeur (1).

Echangeur suivant la revendication 15, caractérisé
en ce qu’il comporte un ou des conduits
(2,40,30,60,62,63,100,101,C2) pour amener et éva-
cuer ledit premier fluide (FB) et ledit deuxiéme fluide
(FA), ainsi qu’avantageusement une chambre (C1)
pour collecter le premier fluide (FB) aprés son pas-
sage au travers du corps d’échange (1).

Procédé pour transférer des calories ou frigories en-
tre au moins un premier fluide (FB) et un deuxieme
fluide (FA), au moyen d’'un échangeur suivant la re-
vendication 15 ou 16,

- dans lequel on ameéne le premier fluide dans
les canaux formés entre les faces de spires ad-
jacentes de I'élément (1) enroulé au moins par-
tiellement en spirale,

-danslequel on distribue le deuxiéme fluide (FA)
via un, mais avantageusement des distributeurs
radiaux (4) dans les canaux intérieurs (33,34)
de I'élément (3) au voisinage d’un premier bord
longitudinal de I'élément (3), et

- dans lequel on collecte le deuxieme fluide (FA)
apres son passage dans des canaux intérieurs
(33,34) deI'élément (3) via un ou des collecteurs
radiaux (5).
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Patentanspriiche

1.

Fullkérper (1), der in eine Leitung oder eine Kammer
(2) eingesetzt werden kann, um den Fluss eines ers-
ten Mediums (FB) in den Fullkérper (1) oder in des-
sen Richtung zu leiten und der folgende Bestandteile
aufweist:

- ein Element (3), das zumindest teilweise in die
genannte Leitung (2) eingesetzt werden kann,
wobei dieses bezeichnete Element (3) aus zwei
Platten aus einem warmeleitenden Material
(30,31) besteht und dessen so bezeichnete
Platten (30,31) miteinander verbunden sind
oder deren Langsseiten sich zumindest neben-
einander befinden (30A,30B,31A,31B), um zwi-
schen sich einen oder mehrere Innenkanéle
(32) fir den Durchfluss des bezeichneten zwei-
ten Mediums (FA) zu bilden, wobei das genann-
te Element (3) so aufgerollt ist, dass eine voll-
sténdige oder teilweise Spiralstruktur geschaf-
fen wird, welche sich in der bezeichneten Lei-
tung (2) so ausbreitet, dass in der Leitung (2)
zwischen den anliegenden Spiralwanden ein
oder mehrere Kanéle (36) fir das erste Medium
(FB) gebildet werden,

- mindestens ein, bevorzugt zwei unbedingt ra-
diale Verteiler (4), um das bezeichnete zweite
Medium (FA) in das Element (3) in der Nahe
einer ersten Langsseite (30A,31A) in Héhe der
verschiedenen Windungen zu fiihren und min-
destens eine, bevorzugt zwei Sammelwannen
(5), unbedingtradial, zur Ansammlung des zwei-
ten Mediums (FA) nach seinem Durchfluss in
das bezeichnete Element (3), wobei die be-
zeichnete Sammelwanne (5) so vorgesehen ist,
dass das bezeichnete zweite Medium (FA) ne-
ben dem zweiten Langsrand

(30B,31B) auf Hohe der verschiedenen Windungen
angesammelt werden kann und dabei die erste Plat-
te (30) und die zweite Platte (31), welche das Ele-
ment (3) bilden, so geformt sind, dass um jeweils ein
erster Kanalsatz (33) ein zweiter Kanalsatz (34) ge-
bildetwerden, wobeider Rand (33A) der Kanéle (33)
des ersten Satzes der ersten Platte (30), welche zur
zweiten Platte (31) gedreht wurde, so dass sie mit
dem Rand (34A) des Kanals oder der Kanale (34)
des zweiten Satzes der zweiten Platte (31) einen
Kontakt herstellt und das bezeichnete zweite Medi-
um (FA) zwingt, einen Verlauf zwischen dem Vertei-
ler (4) und der Sammelwanne (5) einzunehmen, wo-
bei dieser Verlauf zugleich von den Kanalen (33) des
ersten Satzes und der Kanale (34) des zweiten Sat-
zes gebildet wird.

Fullkérper nach Anspruch 1, wobei die Tiefe der Ka-
nale (33,34) des ersten Satzes und des zweiten Sat-



17 EP 2 825 833 B1 18

zes unter 10 mm liegt, besser noch unter 7 mm, be-
vorzugt aber weniger als 5 mm betragt, idealerweise
zwischen 1 mm und 4 mm.

Fullkérper nach Anspruch 1 oder 2, wobei die maxi-
male Breite (Larg) derKanale (33,34) des ersten Sat-
zes und des zweiten Satzes unter 30 mm liegt, bes-
ser noch unter 15 mm, bevorzugt aber weniger als
10 mm betragt, beispielsweise zwischen jeweils in-
klusive 1 mm und 6 mm.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriche, wobei der radiale Abstand der einander
zugewandten Oberflachen von zwei aufeinander fol-
genden Windungen zwischen 1 mm und 100 mm,
besser noch zwischen 5 mm und 70 mm, bevorzugt
jedoch zwischen 10 mm und 50 mm betragt.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriche, wobei der Verlauf zwischen dem Vertei-
ler (4) und der Sammelwanne (5) mindestens eine
Biegung entsprechend mindestens einer Wicklung
mit einem Winkelbereich von 10°, besser noch min-
destens 15°, bevorzugtjedoch zwischen 30° und 90°
aufweist.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriche, wobei der Verlauf zwischen dem Vertei-
ler (4) und der Sammelwanne (5) eine axiale Kom-
ponente aufweist, deren Lange

unbedingt der axialen Lange (L) des Fllkorpers (1)
entsprechen muss.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriiche, wobei die Platten (30,31), die das Spi-
ralenelement (3) bilden, unbedingt entlang ihrer
Langsrander (30LG,30LD,31LG,31LD) miteinan-
der, doch zwischen den Langsrandern
(30LG,30LD,31LG, 31LD) nicht durchgehend zu
verschweil3en sind.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriiche, wobei die Platten (30,31) miteinander
verschweil’t oder gleichméaRig in Bereichen oder
Punkten (100,101,102,103,105) zwischen den be-
zeichneten Langsrandern (30LG,30LD,31LG,31LD)
der Platten (30,31) miteinander verbunden werden.

Fullkérper nach dem vorstehend genannten An-
spruch, wobei die Anzahl der Bereiche und/oder Ver-
bindungspunkte (100,101,102,103,105), zum Bei-
spiel durch Schweifen (105), der Platten (30,31)
zwischenihnen, zwischen den Langsrandern (30LG,
30LD, 31LG, 31LD) mehr als 100 pro m2, besser
noch mehr als 1000 pro m2, bevorzugt jedoch mehr
als 5000 pro m2 betragt, wobei die bezeichneten
Schweillpunkte (105) vornehmlich homogen zu ver-
teilen sind.
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13.

14.

15.

16.

17.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriiche, wobei der Fullkérper (1) tGber ein oder
mehrere Mittel (ZR) verfugt, die Ausdehnung der
Windungsbereiche zwischen den nachfolgenden
Verteilern (4) oder den beiden nachfolgenden Sam-
melwannen (5) zu steuern.

Fullkérper nach dem vorstehend genannten An-
spruch, wobei die Mittel (ZR) zur Steuerung der Aus-
dehnung der Windungsbereiche sich zwischen den
beiden Verteilern (4) oder den beiden Sammelwan-
nen (5) auf einer radialen Ebene unbedingt langs
aneinander auszurichten sind.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriiche, wobei der Durchflussquerschnitt des
Verteilers (4) oder der Sammelwannen (5) gréRer
wird, je weiter man sich von der zentralen Achse des
Fullkérpers entfernt.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriiche, wobei der oder einer der Verteiler (4)
und/oder die Sammelwannen (5) mit mindestens ei-
nem Mittel (103) zur Fihrung des ersten Mediums
(FB), das in den Spiralenraum eintritt, angeschlos-
sen sind.

Fullkérper nach einem der vorstehend genannten
Anspriiche, wobei der Flllkérper (1) einen zentralen
axialen Kanal (35) entweder zur Fiihrung des zwei-
ten Mediums (FA) zum Verteiler (4) oder zur Aufnah-
me des von den Sammelwannen (5) kommenden
zweiten Mediums (FA) oder zum Anschluss zweier
aufeinanderfolgender Fullkérper (1) oder zur Auf-
nahme eines weiteren Flillkorpers (1) aufweist.

Warmetauscher mit mindestens einer Kammer
(C1,2), inder sich mindestens ein Fillkdrper (1) nach
einem der vorstehend genannten Anspriiche befin-
det und mindestens ein Verteiler (4) oder eine Kam-
mer zur Verteilung des ersten Mediums (FB) zwi-
schen den Windungen des Warmetauschers befin-
det (1).

Warmetauscher nach Anspruch 15, der eine oder
mehrere Leitungen (2,40,50,60,62,63,100,101,C2)
aufweist, um das bezeichnete erste Medium (FB)
sowie das bezeichnete zweite Medium (FA) zu- und
abzuflihren, und besser noch eine Kammer (C1) auf-
weist, um das erste Medium (FB) nach dem Durch-
fluss durch den Flllkérper (1) aufzufangen.

Prozedur zur Warmetbertragung zwischen mindes-
tens einem ersten Medium (FB) und einem zweiten
Medium (FA) mittels eines Warmetauschers nach
den Anspriichen 15 oder 16,

- in dem das erste Medium in die Kanale zwi-
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schen die Windungsoberflachen gefiihrt wird,
die am zumindest teilweise spiralférmig gewun-
denen Element (1) angrenzen,

- in dem das zweite Medium (FA) Uber einen,
besser noch Uber mehrere radiale Verteiler (4)
in die Innenkanéle (33,34) des Elements (3) ne-
ben einem ersten Langsrand des Elements (3)
verteilt werden, und

- in dem das zweite Medium (FA) nach seinem
Durchfluss durch die Innenkanale (33, 34) des
Elements (3) Uber einen oder mehrere radiale
Sammelwannen (5) aufgefangen wird.

Claims

Exchange body (1) suitable for placing in a pipe or
a chamber (2) to guide the flow of the first fluid (FB)
into or towards the exchange body (1) which in-
cludes:

- a component (3) suitable for being located at
least partially in the said pipe (2), the said com-
ponent (3) being made up of two sheets (30,31)
made of a heat conducting material, the said
sheets (30,31) being connected to each other
at least in the vicinity of their longitudinal edges
(30A,30B,31A,31B) to define between them one
or more internal channels (32) for the said sec-
ond fluid (FA), the said component (3) being
coiled to form a structure, at least partially spi-
ralled, extending into the said pipe (2) so as to
define in the pipe (2) between the surfaces of
the adjacent spirals one or more channels (36)
for the first fluid (FB),

- atleast one, preferably at least two essentially
radial distributors (4) to convey the said second
fluid (FA) into the component (3), in the vicinity
of afirstlongitudinal edge (30A, 31A) at the level
of the different coils, and at least one, preferably
two essentially radial collectors (5) to collect the
said second fluid (FA) after it passes into the
said component (3), the said collector (5) being
suitable for collecting the said second fluid (FA)
in the vicinity of the second longitudinal edge
(30B,31B) at the level of the different coils, in
which the first sheet (30) and the second sheet
(31), forming the component (3), are bent to form
respectively a first series of channels (33) and
asecond series of channels (34), the edge (33A)
of the channels (33) of the first series of the first
sheet (30) turned towards the second sheet (31)
contacting the edge (34A) of one or more chan-
nels (34) of the second series of the second
sheet (31), forcing the said second fluid (FA) to
take a path between the distributor (4) and the
collector (5), the said path being formed both by
the channels (33) of thefirst series and the chan-
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nels (34) of the second series.

Exchange body according to claim 1, characterised
by the fact that the depth of the channels (33, 34) of
the first series and the second series is less than 10
mm, preferably less than 7 mm, preferably less than
5 mm, more specifically between 1 mm and 4 mm.

Exchange body according to claim 1 or 2, charac-
terised by the fact that the maximum width (Larg)
of the channels (33,34) of the first series or the sec-
ond series is less than 30 mm, preferably less than
15 mm, preferably less than 10 mm, for example
between 1 mm and 6 mm.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the radial dis-
tance separating the surfaces - turned one towards
the other - of two successive coils is between 1 mm
and 100 mm, preferably between 5 mm and 70 mm,
preferably between 10 mm and 50 mm.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the route be-
tween the distributor (4) and the collector (5) has at
least one local curved component following at least
the winding of one coil, in particular over an angular
area of 10°, preferably at least 15°, preferably be-
tween 30° and 90°.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the route be-
tween the distributor (4) and the collector (5) has an
axial component whose length corresponds essen-
tially to the axial length (L) of the exchange body (1).

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the sheets
(30,31) forming the spiral component (3) are sol-
dered to each other essentially along their longitudi-
nal edges (30LG,30LD,31LG,31LD) and discontin-
uously between the said longitudinal edges
(30LG,30LD,31LG,31LD).

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the sheets
(30,31) are soldered together or attached to each
other in a series of areas and/or points
(100,101,102,103,105) between the said longitudi-
nal edges (30LG,30LD,31LG,31LD) of the sheets
(30,31).

Exchange body according to the previous claim,
characterised by the fact that the number of attach-
ment areas and/or points (100,101,102,103,105), for
example, soldered points (105), of the sheets (30,31)
between themselves, or between their longitudinal
edges (30LG, 30LD, 31LG, 31LD) is more than 100
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per m2, preferably more than 1000 per m2, prefer-
ably more than 5000 per m2, the said soldered points
(105) being distributed preferably in an essentially
homogeneous manner.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the exchange
body (1) comprises one or more means (ZR) to con-
trol the expansion of the portions of the coils extend-
ing between two successive distributors (4) or two
successive collectors (5).

Exchange body according to the previous claim,
characterised by the fact that the means (ZR) for
controlling the expansion of the portions of the coils
extending between two distributors (4) or two collec-
tors (5) are aligned essentially along a radial plane.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the distribu-
tors (4) or the collectors (5) have a cross section
expanding the greater the deviation from the central
axis of the exchange body.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that one or more
of the distributors (4) and/or collectors (5) are asso-
ciated with at least one means (103) of guiding the
first fluid (FB) entering the space between the coils.

Exchange body according to any of the preceding
claims, characterised by the fact that the exchange
body (1) has a central axial channel (35) used either
to convey the second fluid (FA) to the distributors (4)
or to receive the second fluid (FA) coming from the
collectors (5) or to connect two successive exchange
bodies (1) or to receive another exchange body (1).

Exchanger with at least one chamber (Cl, 2) which
contains at least one exchange body (1) according
to any of the preceding claims and at least one dis-
tributor (4) or a chamber to distribute the first fluid
(FB) between the exchanger coils (1).

Exchanger according to claim 15, characterised by
the fact that it includes one or more pipes
(2,40,50,60,62,63,100,101,C2) to convey and dis-
charge the said first fluid (FB) and the said second
fluid (FA), as well as preferably a chamber (C1) to
collect the first fluid (FB) after it has travelled through
the exchange body (1).

Procedure for transferring calories or frigories be-
tween at least a first fluid (FB) and a second fluid
(FA), using an exchanger, according to claim 15 or
16,

-inwhich the firstfluid is conveyed into the chan-
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nels formed between the surfaces of adjacent
coils of the component (1), wound at least par-
tially in a spiral,

- in which the second fluid (FA) is conveyed via
one, but preferably several radial distributors (4)
into the internal channels (33,34) of the compo-
nent (3) in the vicinity of a first longitudinal edge
of the component (3) and

- in which the second fluid (FA) is collected after
it flows into the internal channels (33,34) of the
component (3) via one or more of the radial col-
lectors (5).
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