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(54) Gebaudekomplex

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft einen Gebau-
dekomplex (10, 38, 40) umfassend eine vertikale Mau-
erscheibe (12), die auf zumindest einem, insbesondere

eine Vielzahl von Fundament-Quertrégern (14) ruht, wo-

bei jeder Quertréager (14) durch zumindest einem, insbe-

sondere zwei oder mehreren Punktfundamenten (16) im

Baugrund (46) verankert ist, wobei die vertikale Mauer-

scheibe (12) zumindest einen Versorgungsstrang (24)

und zumindest einen Abwasserstrang (22) aufweist und
zumindest einen, insbesondere eine Mehrzahl von Ge-
baudeaufnahmen (20) aufweist, in der einzelne Gebau-
deeinheiten (18) eingebaut, eingeschoben oder anders-
artig verankert werden kdnnen, wobei die Gebaudeein-
heiten (18) keine weiteren statisch abstiitzenden Verbin-
dungen mit dem Baugrund (46) aufweisen.

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 826 925 A2 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Gebaudekomplex
fir Wohn- und/oder Funktionsbauten wie Blrooder Fa-
brikationsgebaude, der sich durch einen mikroinvasiven
Landschaftseingriff auszeichnet.

STAND DER TECHNIK

[0002] Aus dem Stand der Technik ist eine Vielzahl
von Gebaudekomplexen bekannt, die sich durch einen
verschieden starken Eingriff in das Bauland bzw. die
Landschaft einzeichnen und verschieden hohe Anforde-
rungen an eine Umgestaltung des Baugrundes stellen.
[0003] Die lokalen klimatischen Verhaltnisse in Stad-
ten und stadtnahen Gebieten sind auf das Zusammen-
wirken nattrlicher und anthropogener Faktoren zurtick-
zuftihren. Zu den anthropogenen Faktoren zdhlen Art
und Dichte der Bebauung, das Warmespeichervermo-
gen der Baustoffe und der Versiegelungsgrad des Bo-
dens, durch die der Strahlungs- und Warmehaushalt be-
einflusst wird. Klimatologisch betrachtet bildet eine Stadt
eine Warmeinsel und die damit verbundene Versiege-
lung des Bodens fuihrt unter anderem zu Warme- und
Schadstoffemissionen. Windarme Wetterlagen verbun-
den mit einem hohen Anteil versiegelter Flachen fiihren
zu einer mangelnden Durchliftung und somit auch zu
einer verstarkten Warmebelastung bis hin zu austausch-
armen Wetterlagen mit hoher Luftbelastung. Bioklima-
tisch stellt das fiir die Einwohner der Stadt eine gesund-
heitliche Beeintrachtigung dar.

[0004] Durch die Uberwérmung und die zunehmende
Bebauung des Stadtgebiets werden die kleinrdumigen
Hangabwinde immer wichtiger. Die Hange fungieren so-
wohl als Kaltluftabflussbahnen mit thermisch ausglei-
chender Wirkung fiir den Hangfu® und den angrenzen-
den Talgrund, als auch als Ausgleichsraum, da der Anteil
an unversiegelten Freiflachen noch relativ grof ist. Fur
die Entlastung der klimatischen Situation im Stadtgebiet
sind die kiihleren und lufthygienisch haufig unbelasteten
Kaltluftstréme von den hoher gelegenen lose bebauten
Flachen notwendig.

[0005] Bei einer grofReren Bebauung mit mehreren
Baueinheiten soll trotz der Baumasse bei der Realisie-
rung mit den nattrlichen Gegebenheiten sensibel und
schonend umgegangen werden. Der Anteil der erneuer-
baren Energien zur Versorgung der Gebaude soll Uber
die gesetzlichen Vorgaben hinaus maximiert werden,
dies kann insbesondere bei einer Siidausrichtung des
Grundstiickes in Langsrichtung erreicht werden. Ebenso
sollen alternative Entsorgungskonzepte bei der Errich-
tung eines Gebaudekomplexes berticksichtbar sein.
[0006] Geologisch betrachtet kann ein kritischer Un-
tergrund beispielsweise wie abrutschgefahrdete Knol-
lenmergelschichten durch Eingriffe in den Baugrund in-
stabil werden und eine wirtschaftlich rentable Grin-
dungslésung muss wohliberdacht werden. Herkémmli-
che Fundamentierungslésungen stehen fiir aufwendige
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Baugrunduntersuchungen im Vorfeld der Planung und
einen kostenintensiven Aufwand zur Errichtung einer
stabilen Grindungsebene, da sie die abzutragenden
Lasten zumeist auf einen GroRteil der zur Verfligung ste-
henden Grundstiicksflache verteilen und sie dadurch
versiegeln. Der Grad der Flachenversiegelung beein-
flusst den Warmehaushalt eines Stadtgebietes.

[0007] Diese vorstehenden Probleme werden durch
einen Gebdudekomplex nach Anspruch 1 geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen sind in den Unteranspriichen auf-
gefuhrt.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0008] Erfindungsgemal wird ein Gebaudekomplex
umfassend eine vertikale Mauerscheibe, die auf zumin-
dest einem, insbesondere eine Vielzahl von Fundament-
Quertragern ruht, vorgeschlagen. Jeder Quertrager ruht
auf zumindest einem, insbesondere zwei oder mehreren
Punktfundamenten im Baugrund. Die vertikale Mauer-
scheibe weist zumindest einen Versorgungsstrang und
zumindest einen Abwasserstrang auf. Zumindest einen,
insbesondere eine Mehrzahl von Gebdudeaufnahmen
sind in der Mauerscheibe vorgesehen, in der einzelne
Gebaudeeinheiten eingebaut, eingeschoben oder an-
dersartig verankert werden kdnnen, wobei die Gebaude-
einheiten keine weitere statische Verbindung mit dem
Baugrund aufweisen.

[0009] Somit wird ein Gebdudekomplex vorgeschla-
gen, der Uber dem Baugrund gebaut ist. Durch einen
Einsatz einer minimal notwendigen Anzahl von Punkt-
fundamenten werden nur sehr eingeschrankte punktuel-
le Bodenerkundungs- und Erdaushubarbeiten benétigt,
was eine sehr hohe Kostenersparnis mit sich bringt. Der
Einsatz eines Rahmentragwerks wie z.B. ein Stahlrah-
men- oder Holztragwerk dient als lastverteilende Ebene
und sorgt fur die gleichméaRige Ableitung aller Lasten di-
rektin die Punktfundamente. Die vertikale Mauerscheibe
verbindet samtliche Module / Gebaudeeinheiten kraft-
schliissig und tbernimmt wesentliche statische und sta-
bilisierende Funktionen und dient auRerdem als zentra-
les Medium fiir alle Ver- und Entsorgungssysteme. Auch
hier wird somit auf einen Erdaushub verzichtet, was die
ErschlieBungskosten des Grundstlicks insbesondere
pro Gebaudeeinheit deutlich minimiert. Ebenso werden
die Gesamtkosten der Haustechnik deutlich vermindert.
Hierdurch wird eine minimalinvasive Gebdudestruktur
erreicht, die eine Minimierung von baubedingten Um-
weltfolgen unter Erhalt gestalterischer und architektoni-
scher Qualitadtsanspriiche erzielt. Die vorteilhaften Wir-
kungen des erfindungsgemafien Gebdudekomplexes
sind grundstilicks- und umgebungsunabhangig erreich-
bar sowohl in ebenen als auch steilen und schwierig zu
bebauenden Baugrtinden. Die Erfindung erreicht eine er-
hebliche Kosteneinsparung insbesondere flr Griindung
und Haustechnik bei gleichzeitiger Minimierung der not-
wendigen Eingriffe in die nattirliche Umgebung und weit-
gehenden Verzicht auf Erdarbeiten fir ErschlieRung,
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Fundament und Bodenversiegelung. Aufgrund des defi-
nierten Abstands zwischen Baugrund und Geb&udeun-
terseite wird ein Hochwasserschutz und Uberflutungs-
schutz gewahrleistet, so dass sich eine Bebauung von
Hochwassergefahrdeten Gebieten ermdéglicht, gleich-
sam wird eine Bauform wie die der Stadt Venedig mit
allen bekannten Vorteilen ermdglicht. Gerade in Bauge-
bieten in Meeresndhe mit Baugriinden nahe oder unter
dem Meeresspiegel, wie sie beispielsweise in den Nie-
derlanden und Danemark vorkommen, ermdglicht ein er-
findungsgemaRer Gebdudekomplex eine Bebauung und
Nutzung von Lebensraum, der mit konventionellen Bau-
techniken nur unter sehr hohem Aufwand erschlieRbar
ware. Des Weiteren ermdglicht das erfindungsgemafie
Bauprinzip eine Bebauung in sumpfigen oder wasseri-
berflutete Gebiete, sowie eine Bebauung oder Teilliber-
bauung von Seen, Flissen oder Meeresflachen, wobei
zumindest eine Teilmenge der Punktelemente im Was-
ser oder sumpfigen Untergrund stehen.

[0010] Der Versorgungsstrang kann insbesondere ei-
ne Strom, Wasser- und/oder Gasversorgung umfassen.
Es kann auch ein Rohrpostsystem integriert sein. Dabei
sind der oder die Versorgungsstrange innerhalb der Mau-
erscheibe integriert, z.B. in einem Kanal innerhalb der
Mauerscheibe verlegt oder mechanisch au3erhalb der
Mauerscheibe an der Mauerscheibe befestigt, z.B. mit-
tels eines angeschraubten Installationskanals. Eine Un-
terputzverlegung erhoht eine Abschirmung gegenuber
Umwelteinflissen und ermdglicht eine optisch anspre-
chende Installation, wahrend eine Verlegung auRerhalb
der Mauerscheibe nachtrégliche Verlegungen oder Re-
paraturen erleichtert.

[0011] Der Abwasserstrang kann Abwasser und/oder
Regenwasser in einer oderin getrennten Kanalen fiihren.
Vorteilhafterweise kann der Abwasserstrang im Bau-
grundnahenbereich der Mauerscheibe, insbesondere
unterhalb der Geb&dudeeinheiten innerhalb oder mecha-
nisch befestigt an der Mauerscheibe verlaufen. Eine Ab-
wasserabfihrung kann Abwasser und/oder Regenwas-
serin eine Kanalisation und oder Zisterne oder Pflanzen-
klaranlage abfiihren, wobeibei einem tiefgelegenen Ver-
lauf des Abwasserstrangs eine natirliche Fallhéhe von
Abwassern zum Ablauf genutzt werden und auf Hebe-
werke verzichtet werden kann.

[0012] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann je-
de Gebaudeeinheit ein anschlieR- und wieder l6sbares
Anschlusssystem zum Anschluss des Versorgungs-
strangs und/oder des Abwasserstrangs an ein internes
Versorgungs- und Abwassersystem der Gebaudeeinheit
umfassen. Somit wird eine einheitliche Auslegung der
Anschlussstellen der Gebdudeeinheit mit dem Versor-
gungsstrang/Abwasserstrang erreicht, so dass quasi
"genormte" Gebaudeeinheiten mit relativ geringem Auf-
wand an die Mauerscheibe angeschlossen werden kann.
Es ist hierdurch auch denkbar, eine sehr einfache Ver-
setzung der Gebaudeeinheit von einer zu einer anderen
Mauerscheibe durchzufiihren, so dass beispielsweise im
Falle eines Umzugs eine Gebaudeeinheit an einem Ort
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von der Mauerscheibe getrennt und ohne hohem Auf-
wand aufgrund des einheitlichen Anschlusssystems an
einer Mauerscheibe eines anderen Ortes angebracht
werdenkann. Der Vorfertigungsgrad wird dadurch erhéht
und die Herstellkosten gesenkt.

[0013] Die Gebdudeeinheiten kénnen grundsatzlich
beliebig an die Mauerscheibe angeschlossen werden. In
einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die Mauer-
scheibe Ausnehmungen als Gebdudeaufnahmen auf-
weisen, durch die zumindest teilweise eine Gebaudeein-
heit durchgesteckt und befestigt werden kann. Alternativ
oder auch zusatzlich kdnnen an der Mauerscheibe Be-
festigungselemente, insbesondere Hangeelemente oder
Verschraubungselemente als Gebaudeaufnahmen an-
geordnet werden, an denen eine Gebdudeeinheit befes-
tigt werden kann. Durch ein Einschieben der Gebaude-
einheit in die Mauerscheibe oder ein Anbringen mittels
Hange- oder Verschraubungselemente, beispielsweise
Verschraubungsverbindungen und Einhd&ngesysteme
kann eine relativ einfache, einheitliche und schnell durch-
fuhrbare Anbringung und Entfernung einer Gebdudeein-
heit von einer Mauerscheibe erreicht werden. Hierdurch
werden Kosten und Zeit beim Aufbau bzw. Abbau des
Gebaudekomplexes gespart.

[0014] Die Punktfundamente kénnen regelmaRig als
betongegossene und stahlarmierte Bauteile hergestellt
werden. Bezlglich eines hohen Vorfertigungsgrades, ei-
ner einfachen Montage auch bei schwieriger Geléndela-
ge oder schwieriger Erreichbarkeit mit Baustellenfahr-
zeugen bietet es sich vorteilhaft an, dass zumindest ein-
zelne Punktfundamente aus einer Mehrzahl von vorge-
fertigten und bevorzugt handisch handhabbaren Teilele-
menten zusammengesetzt werden. Die Teilelemente
kdénnen z.B. einzelne Betonteile sein, deren Gewicht bei-
spielsweise geringer 300kg, bevorzugt geringer als
150kg zur handischen Verarbeitung nicht Gberschreiten
sollten und die so geformt sind, dass sie zu groRen Fun-
damentkomplexen zusammengebaut und beispielswei-
se mittels I6sbaren Verbindungsmitteln wie Schraubver-
bindungen, Hackenverbindungen etc. zusammenge-
setzt werden kénnen. Hierdurch kann das Baumaterial
fur Punktfundamente vorgefertigt werden und auch mit
Menschenkraft an schwierig zu erreichenden Baugrund
verbracht werden. Durch eine modulare Bauweise der
Punktfundamente kénnen diese je nach Bedarf dimen-
sioniert werden.

[0015] Ineiner vorteilhaften Ausfiihrungsform umfasst
ein Punktfundament einen isolierten Betonfundament-
kérper im Erdreich und eine aus der Bodenflache her-
ausragende Vertikalsaule, deren Lange zum Ausgleich
von Bodenunebenheiten hdhenveranderbar ist. Die H6-
henveranderlichkeit kann beispielsweise durch ein
Schraubgewinde oder eine Teleskopgestange erreicht
werden, wobei am oberen Ende der Stiitzsaule zumin-
dest ein Fundament-Quertrager befestigt werden kann.
Durch die vertikale Stlitzsaule, die einen runden oder
quadratischen Querschnitt aufweisen kann, werden die
Quertrager, die in der Regel auf zumindest zwei Punkt-
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fundamenten ruhen, in eine waagrechte Position ausge-
richtet. Auch kann erreicht werden, dass alle Quertrager
des Gebdudekomplexes auf einer waagrechten Ebene
liegen, so dass ein unebener Baugrund ausgeglichen
werden kann.

[0016] Die Mauerscheibe kann beispielsweise aus
Stahl, bevorzugt Stahltrdgern, aus gemauerten und ggf.
verstarktem oder armierten Steinwerk, aus Bauholz, be-
vorzugt Holzrahmen oder aus einer gegossenen Beton-
stahlwand hergestellt werden, wobei auch eine Kombi-
nation verschiedener Materialien denkbar ist. Die Mau-
erscheibe bildet das statische Tragwerk des Gebaude-
komplexes aus und muss ausreichend mechanisch di-
mensioniert werden, um allen anfallenden Lasten ge-
recht zu werden. Vorteilhafterweise kann die Mauer-
scheibe zumindest abschnittsweise einen Stahltrager-
oder Holzrahmen als Rahmentragwerk umfassen, der
mechanische Lastkrafte der Gebdudeeinheiten auf-
nimmt und hierdurch die Gebaudekrafte, insbesondere
horizontal wirkende Krafte aufnehmen kann. Ein Stahl-
trager-Rahmen und ein Holzrahmen weist eine hohe
Zugfestigkeit und Verwindungsfestigkeit auf, wobei ein
Bruch des Rahmens praktisch ausgeschlossen werden
kann. Hierdurch kann eine Gewichts- und Materialer-
sparnis der Mauerscheibe erreicht werden, wobei die
Tragfahigkeit des Gebdudekomplexes deutlich erhdht
werden kann.

[0017] Die Mauerscheibe ruht auf den Quertragern
und kann beliebig mit diesen verbunden werden. Es hat
sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn die Mauerschei-
be mittels Klammerelementen und/oder Verspannele-
menten mit den Quertragern befestigt wird. Somit kann
die Mauerscheibe in seitlicher Richtung am Quertrager
eingeklemmt werden, so dass Querkrafte Uber die Klam-
mer- und Verspannelement Gber die Quertrager auf die
Punktfundamente abgeleitet werden. Die Verspannele-
mente kdnnen Spanngewinde sein, aber auch ein schrag
verlaufendes Stltzgestéange.

[0018] ZurErhéhungder Querkraftbelastungsfahigkeit
der Mauerscheibe kann vorteilhafterweise zumindest ein
weiteres Punktfundament mittels eines Seils, insbeson-
dere eines Stahlseils oder einer Stange, insbesondere
einer Stahlstange mit einem Oberbereich der Mauer-
scheibe verbunden sein. Weiterhin kann vorteilhafterwei-
se am oberen Abschluss der Mauerscheibe ein vertikaler
Trager oder eine Stange emporragen, an dem das Seil
bzw. die Stange verankert ist, so dass sich eine schrag
verlaufende Abstiitzung zwischen Punktfundament und
Mauerscheibe ergibt, die die Querstabilisierung erhéht.
Eine Erhéhung des Ansetzpunktes der Stange bzw. des
Seils verbessert die Hebelwirkung zur Querstabilisie-
rung. Das Punktfundament kann ein Ubliches, mit einem
Quertrager belastetes Punktfundament sein, oder ein
weit von der Mauerscheibe entferntes, isoliertes Punkt-
fundament. Der Neigungswinkel der Stange bzw. des
Seils kann 45° oder weniger gegenliber dem Baugrund
sein, so dass die Querkraftableitung effektiv die Mauer-
scheibe entlasten kann.
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[0019] Zur weiteren Erhéhung der Querkraftstabilisie-
rung kann auf zumindest einem Quertréager ein Rahmen-
tragwerk im Wesentlichen rechtwinklig zur Langsaus-
richtung der Mauerscheibe aufgebaut sein, wobei am
Rahmentragwerk zumindest eine Gebdudeeinheit zur
Erhéhung der Querstabilitat befestigt sein kann. Ein Rah-
mentragwerk auf dem Quertréger und somit im Wesent-
lichen rechtwinklig zur Mauerscheibe erhéht zum einen
die Querstabilitdt und kann zur verbesserten Befestigung
einer Gebaudeeinheit dienen. Somit werden Querkrafte
der Gebaudeeinheit direkt ilber das Rahmentragwerk auf
den Quertrager abgeleitet, so dass das statische System
der Gebaudeeinheit und der Mauerscheibe entlastet
wird. Somit erhéht sich die maximale Tragfahigkeit des
Gebaudekomplexes und es kénnen grolRere Gebdude-
einheiten im Bereich der Quertrager mit der Mauerschei-
be verbunden werden. Das Rahmentragwerk kann zu-
mindest teilweise vorgefertigt sein, so dass Rahmentrag-
werksteile an der Baustelle relativ einfach und kosten-
guinstig zu groRflachigen Stlicken der Mauerscheibe
oder eines Querrahmentragwerks zusammengesetzt
werden kénnen.

[0020] Der vorgeschlagene Komplex "schwebt" auf
wenigen Fussen Uber dem gewachsenen Grund. Da-
durch kénnen die Lasten eines einzelnen Gebaudes
auch mittels eines Rahmentragwerks in nur zwei
mafRgeschneiderte Punktfundamente aus Stahlbeton
eingeleitet werden. Die Kosten und der Zeitaufwand zur
Errichtung der Griindungsebene reduzieren sich so er-
heblich und der Eingriff in die gewachsene Umgebung
ist verhaltnismaRig gering. Der Aushub kann auch mit
leichterem Gerat vorgenommen werden. Die Baugrund-
untersuchungen konzentrieren sich auf wenige Grin-
dungspunkte und die Dimensionierung der Fundament-
korper basiert auf den punktgenauen Anforderungen, die
an jedes einzelne Fundament gestellt werden.

[0021] Bezuglich eines Rickbaus oder Wiederauf-
baus kénnen samtliche Bestandteile der Gebaude (Fun-
dament, Tragwerk, Mauerscheibe, Gebaudehille) mit
sehr hohem Vorfertigungsgrad auf der Baustelle ange-
liefert werden. Somit sind alle Teile entsprechend leicht
zurtickzubauen bzw. an anderem Ort wieder aufbaubar.
Das Grundstiick wird so nahezu zerstérungsfrei hinter-
lassen, da keine Versorgungsleitungen und schlechtes-
ten Falls einige tiefim Erdboden befindliche, kleinere Be-
tonblécke verbleiben.

[0022] Sowohl der optionale temporare Charakter als
auch die Zerstdérungsfreiheit lassen Flachen nutzbar er-
scheinen, die bisher flur bauliche Zwecke nicht ausge-
wiesen sind oder als ungeeignet betrachtet werden.
[0023] EinBaugrundstiick kann tiber die gesamte Lan-
ge eine relativ gleichbleibende Gelandeneigung aufwei-
sen. Der Hang ist vorteilhafterweise nach Siden bzw.
Siidwesten ausgerichtet.

[0024] In Anbetracht der nachgewiesenen Ausbildung
"stadtischer Warmeinseln" und des prognostizierten Kili-
mawandels durch den Treibhauseffekt mit seinen Aus-
wirkungen auf menschliche Siedlungen, ist es vorteilhaft,
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meteorologische Rahmenbedingungen in die Planung
miteinzubeziehen. Eine qualifizierte Stadt- und Land-
schaftsplanung beinhaltet MalRnahmen, die die Warme-
belastung der Bevolkerung in Stadten und den Warmein-
seleffekt verringern kénnen. Um die klimatische Aus-
gleichsleistung der Hanglage nicht zu dezimieren, ver-
zichtet der vorgeschlagene Gebaudekomplex auf die
Versiegelung von Flachen. Die gesamte bauliche Anlage
schwebt auf wenigen Fissen iber dem gewachsenen
Grund. Erméglicht wird das durch ein spezielles, dem
Ort angepasstes freistehendes Griindungsverfahren mit
einer Baugrundberiihrung an nur wenigen, punktuellen
Stellen. Luftstrdmungen kénnen so frei zirkulieren und
der typische griine Charakter einer Randhdhe bleibt be-
wahrt. Zur Verbesserung der klimatischen Situation
kénnten zuséatzlich auch die Dachflachen begriint wer-
den. Allerdings bendtigen Pflanzen Wasser, so dass sich
dadurch auch die Regenmenge zur Versorgung der bau-
lichen Anlage verringern wiirde.

[0025] Es ist beabsichtigt, die Fassaden der Gebaude
mit Holz als einem natlirlichen Baustoff zu beplanken.
[0026] Sprichtmanvon einem sensiblen und schonen-
den Umgang mit der Natur, dann muss als oberstes Be-
urteilungskriterium das der Flachenversiegelung heran-
gezogen werden. Vor allen Dingen kommen Hanglagen
einer besonderen Bedeutung zu, da sie als Luftstro-
mungsbahnen mit thermisch ausgleichender Funktion
der Warmeentlastung eines Stadtgebietes dienen. Auch
in Hinblick auf prognostizierte, globale Wetterentwicklun-
gen in Zusammenhang mit dem Treibhauseffekt kann
dieser Gesichtspunkt nicht hoch genug bewertet werden.
Der Gebdudekomplex schlagt die Einleitung aller bauli-
chen Lasten in nur einige wenige Fundamentpunkte vor.
Die gesamte bauliche Anlage wird Uber dem gewachse-
nen Grund errichtet, so dass ein guter Luftaustausch
auch weiterhin gewahrleistet bleibt.

[0027] Bei einer nur geringen Baubreite eines Grund-
stlickes kann bei einer gleichzeitig groRen Lange der ge-
ometrische Spielraum verhaltnismafRigbegrenzt sein. So
entwickelt sich gemalk dem vorgeschlagenen Gebaude-
komplex das gesamte Bauvolumen entlang einer "Mau-
erscheibe" parallel zur Langsachse des Grundstiicks.
Sie bildet die "Wirbelsdule" der Konstruktion und dient
neben ihrer statischen Bedeutung als zentrale Installati-
onsebene flir Rohre und Leitungen aller Art.

[0028] In der Regel verlauft die Mauerscheibe gerad-
linig. Allerdings kann diese vorteilhafterweise im Langs-
verlauf abgewinkelt, gebogen oder kreisférmig verlaufen
und/oder die Mauerscheibe kann in sich geschlossen
sein. Es ist somit denkbar, die Mauerscheibe und damit
die Achse des Gebaudekomplexes abknickend, kreis-
oder bogenférmig auszubilden, um den Strang des Ge-
baudekomplexes an einen Landschafts- oder Hangver-
laufs anzupassen, bzw. einer Baugrundbeschrankung
Rechnung zu tragen und ein Baugrundsttick optimal aus-
zunutzen. Ein geschlossener Verlauf der Mauerscheibe,
sodass diese keinen Anfang und Ende aufweist, da diese
beispielsweise ringférmig geschlossen ist, hat den Vor-
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teil, dass eine intrinsische Querstabilisierung der Mau-
erscheibe erreicht ist.

[0029] Darilber hinaus bernimmt die Mauerscheibe
auch gestalterische Funktion und bildet zu beiden Seiten
die Kulisse, vor deren Hintergrund sich unterschiedliche
Architekturszenarien entwickeln kénnen.

[0030] Die Konstruktion der gesamten Anlage basiert
auf modularen Konstruktionsprinzipien, beginnend bei
den Fundamenten bis zur Dachbegriinung. Einzelne
Raummodule, d.h. Gebaudeeinheiten kénnen in Bezug
aufihre GréfRe und die Gestaltung der Fassaden variabel
individuellen Vorstellungen angepasst werden.

[0031] Ein Gebaudekomplex kann nach Art, Anzahl
und GrofRRe der einzelnen Raume bzw. Gebaudeeinhei-
ten individuell definiert werden, wobei die AuRenabmes-
sungen der Gebaude beliebig dimensioniert werden kon-
nen. Unter Berlicksichtigung von erforderlichen Grenz-
abstanden kann ein Baugrundstiick optimiert ausgenutzt
werden.

[0032] In Bezug auf bauphysikalische Anforderungen
kann der Gebaudekomplex einer aktuellen Normenland-
schaft angepasst werden und ist auf einen dauerhaften
Betrieb ausgelegt. Die modulare Bauweise beinhaltet
auch die Moglichkeit, die Anlage ganz oder in Teilen wie-
der zuriickzubauen bzw. einzelne Gebaudeeinheiten
auszutauschen.

[0033] Ineiner vorteilhaften Ausfihrungsform des Ge-
baudekomplexes kann in oder an der Mauerscheibe eine
Regenwassersammelleitung angeordnet sein, die Re-
genwasser von horizontalen Flachen wie Dachflachen
des Gebaudekomplexes in eine zentral angeordnete Zis-
terne, insbesondere an einer tiefgelegenen Stelle oder
an einem tiefgelegenen Ende der Mauerscheibe abfiih-
ren kann. Um die aufgefangene Regenwassermenge zu
erhoéhen, kénnen horizontalen Flachen dem Auffangen
von Regenwasser dienen. Uber eine zentrale Regen-
wassersammelleitung, die vorteilhafterweise ebenfalls in
der Mauerscheibe integriert sein kann, kann das gesam-
te anfallende Wasser in eine Zisterne im unteren Grund-
stlicksbereich eingeleitet werden. Dort kann das Regen-
wasser gefiltert und anschlieend an den héchsten Punkt
der Anlage gepumptwerden. Nach dem Schwerkraftprin-
zip kann es von dort Giber ein im Inneren der Mauerschei-
be verlaufendes Rohrleitungsnetz direkt auf die einzel-
nen Entnahmestellen verteilt. Die Regenwassersammel-
leitung kann auch auflerhalb an der Mauerscheibe be-
festigt werden, um somit auswechsel- und im Falle von
Undichtigkeiten reparierbar zu sein. Auch kénnen hier-
durch flexibel neue Zu- und Abflussanschliisse an die
Sammelleitung angebracht werden.

[0034] Die Versorgung eines Gebaudekomplexes mit
erneuerbaren Energien kann durch die Mauerscheibe
problemlos gewahrleistet werden. Es kdnnen groRzlgi-
ge Flachen fir die Aufstellung von Solarpaneelen bereit-
gehalten werden, sowohl an der Mauerscheibe als auch
an den Gebaudekomplexen. Im unteren Grundstiicksbe-
reich kdnnen Flachen fiir die Unterbringung der haus-
technischen Installationen vorgehalten werden. Es kann



9 EP 2 826 925 A2 10

ein Blockheizkraftwerk zur zentralen Warme- und Warm-
wasserversorgung vorgesehen werden.

[0035] Uberall, wo im Gebiudekomplex kein Kanalan-
schluss besteht oder Abwasser vermieden werden soll,
kénnen biologische Komposttoiletten eine umweltge-
rechte und 6konomische Sanitarldsung als Alternative
zu herkdmmlichen WCs sein. Damit wird nicht nur wert-
volles Wasser eingespart, sondern die Fakalien dienen
- in frischer oder kompostierter Form - zur Verbesserung
des Bodens.

[0036] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form des Gebaudekomplexes kann der Abwasserstrang
ausgelegt sein, Abwasser tiber eine Abwasserabfiihrung
in eine zentral angeordnete Pflanzenklaranlage oder in
eine Kanalisation, insbesondere an einer tiefgelegenen
Stelle oder einem tiefgelegenen Ende der Mauerscheibe
abzuflihren. Pflanzenklaranlagen basieren auf einemna-
turgegebenen Prinzip, ndmlich dem Selbstreinigungs-
vermégen bestimmter natiirlicher Okosysteme wie z. B.
Bach- und Flusslaufe. Das Abwasser des Gebaudekom-
plexes kann einem mit ausgewahlten Sumpfpflanzen be-
pflanzten Bodenkdrper zugefiihrt werden. Bei der Pas-
sage durch oder Uber diesen werden die Schmutzstoffe
eliminiert. Durch den Einbau einer Komposttoilette, die
ohne Wasser funktioniert, ist das Abwasser nicht mit
menschlichen Stoffwechselprodukten belastet. Die
Pflanzenklaranlage nimmt das Grauwasser (= Abwasser
aus Handwaschbecken, Geschirrspuler und Dusche) auf
und reinigt es soweit, dass es einer zweiten Nutzung zu-
gefuhrt werden kann. Aufgrund der Bepflanzung mit
Schilf flgt sie sich harmonisch in das Landschaftsbild
ein, ohne als Fremdkoérper zu wirken.

[0037] Entlang einer Grundstlicksgrenze kann ein Zu-
gangsbereich fir Parkzwecke vorgesehen sein. Eben-
falls kann auch eine Parkierung direkt an oder unter der
Gebaudeeinheit vorgesehen sein kann.

[0038] Die AuRenabmessungen einzelner Raummo-
dule kdénnen variieren. Die Terrassen schweben Uber
dem gewachsenen Grund. Horizontale Oberflachen des
Gebaudekomplexes kdnnen zum Auffangen von Regen-
wasser dienen, so dass Dach- und groRzigige Terras-
senflachen eine Regenwassersammelflache ergeben.
[0039] Wie bereits oben dargestellt ist die Gestaltung
der Punktfundamente wesentlich fur einen mikroinvasi-
ven Eingriff in den Baugrund. In der Regel wird hierbei
in einen rdumlich begrenzten Aushub eine Stahlarmie-
rung in einer Schalung eingebracht und die Schalung mit
Betonmasse ausgegossen. Derartige Stahlbeton-Punkt-
fundamente kdnnen nicht oder nur mit hohem Aufwand
abgebaut und riickstandsfrei entferntwerden. Somit eine
weitere Aufgabe der Erfindung darin gesehen werden,
Punktfundamente vorzuschlagen, die nicht nur im Rah-
men des erfindungsgemalen Wohnkomplexes einge-
setzt werden konnen, und die zum einen einfach und
glnstig errichtet und rlckstandsfrei wieder abgebaut
werden kdnnen.

[0040] In einem nebengeordneten Aspekt in der Aus-
legung und konstruktiven Gestaltung von mikroinvasiven
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Gebéauden und Konstruktionen werden vollstandig riick-
standsfrei abbaubaren und einfach und glnstig vorfer-
tigbar herstellbaren Punktfundamentkonstruktionen vor-
geschlagen. Hierzu wird ein Punktfundament vorgestellt,
dass einen Verbund von einzelnen Teilelementen um-
fasst, die miteinander mittels Verbindungselementen
druckbelastbar und zugbelastbar verbindbar sind. Hier-
durch kénnen einzelne Teilelemente und Verbindungs-
elemente vorgefertigt und an der Baustelle zu Punktfun-
damenten zusammengesetzt werden. Dies ermdglicht
einen hohen Vorfertigungsgrad und eine schnelle, kos-
tenguinstige und einfache Montage an der Baustelle.
[0041] Bevorzugt sind die Teilelemente der Punktfun-
damente als Quaderblécke, bevorzugt als Beton- oder
Steinbldcke ausgeformt, die ein Gewicht von 300kg oder
weniger, insbesondere von 150kg oder weniger aufwei-
sen. Derartige Teilelemente lassen sich relativ einfach
transportieren und auch in unwegsamen Baugrund not-
falls handisch transportieren und zusammensetzen. Die
Teilelemente konnen eine rechteckige, quadratische
oder auch (Teil-) abgerundete AulRenkontur aufweisen.
[0042] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform der
Punktfundamente weisen die Oberflache der Teilele-
mente Ausnehmungen oder Eingriffe zum gegenseitigen
Eingriff auf. Hierdurch kdnnen die Teilelemente verzahnt
werden, so dass eine Relativverschiebung zueinander
durch Formschluss verhindert ist. So ist ein legoartiges
Ineinandergreifen von Ausnehmungen und Hervorhe-
bungen denkbar, oder komplementar ausgeformte Ober-
flachen, Ecken oder Kanten der Teilelemente, so dass
eine Seitendruck- und Vertikaldruckfahigkeit verbessert
wird.

[0043] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form der Punktfundamente kénnen die Verbindungsele-
mente als Klammern, Bander oder Verbindungsstangen
ausgefiihrt sein. Somit kdnnen die Teilelemente mitein-
ander verklammert, durch umlaufende Bander miteinan-
der verbunden bzw. verschniirt oder mittels Verbin-
dungsstangen, die durch Verbindungskanale der Teile-
lemente gefiihrt sind, miteinander verbunden werden.
[0044] In einer verbesserten Ausfiihrung der Verbin-
dungselemente der Punktfundamente als Verbindungs-
stangen sind die Verbindungsstangen als Gewindestan-
gen ausgefihrt, die zumindest an ihren axialen Enden
einen Gewindeabschnitt aufweisen, auf die ein Verpres-
selement, beispielsweise eine Mutter mit Beilagscheibe,
Rastelemente oder ahnliches aufgeschraubt bzw. auf-
geschoben werden. Hierdurch kénnen verschiedene
Verbindungslangen erreicht werden, und ein einstellba-
rer Verpressdruck zwischen den Ebenen der Teilelemen-
te eingestellt werden.

[0045] Esistweiterhin denkbar, dass die Verbindungs-
elemente nichtnur Teilelemente verschiedener vertikaler
Ebenen des Punktfundamentes miteinander verbindet
bzw. verpresst, sondern auch in horizontaler Ebene be-
nachbarte Teilelemente miteinander verbindet bzw. ver-
presst.

[0046] In einer weiterhin verbesserten Ausfiihrung der
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vorgenannten Punktfundamente sind eine Mehrzahl von
Verbindungskanalen, insbesondere ein oder mehrere
Satze von Verbindungskanélen in den Teilelementen
vorgesehen, um verschiedenartige Teilelemente mitein-
ander verbinden zu kénnen. So kann eine Art von Teil-
elementen als Sockelelemente ausgeformt sein, die im
unteren Bereich eines Aushubs angeordnet sind und mit-
einander verbunden werden kénnen. Hieran kénnen sich
Ubergangselemente anschlieRen, die eine Verbindungs-
moglichkeit mit den Sockelelementen mittels eines Sat-
zes von Verbindungskanalen und eine Verbindungsmég-
lichkeit mit Sdulenelementen mittels eines weiteren Satz
von Verbindungskanélen umfassen. Die zugehdrigen
Saulenelemente weist eben diesen weiteren Satz von
Verbindungskanalen auf, um miteinander zum Aufbau
einer aus dem Baugrund herausragenden Saule verbun-
den zu werden, und die mit den Ubergangselementen
verbunden sind. Das Ubergangselement wirkt somit als
Adapterelement zwischen Verbindungselementen der
Sockelelemente und der Sdulenelemente. Es ist denk-
bar, das die Verbindungselemente der Sockelelemente
gleich ausgeformt sind, wie die Verbindungselemente
der Saulenelemente, um die Anzahl der benétigten Ele-
mentarten gering zu halten. Allerdings kénnen die Ver-
bindungselemente der Sockelelemente und die Verbin-
dungselemente der Saulenelemente auch konstruktiv
verschieden sein.

[0047] Sind Verbindungselemente in den Teilelemen-
te vorgesehen, so kann es vorteilhaft sein, dass am ober-
flachenseitigen Ende der Verbindungselemente ein Ver-
senktopf in Form einer Vertiefung vorgesehen ist, in der
Verpresselemente wie Gewindeschrauben, Rastmittel
versenkt werden kénnen. Somit ragen keine Verpresse-
lemente Uber die Oberflache der Teilelemente, so dass
mehrere Teilelemente Ubereinander gestapelt werden
kénnen, wobei die Teilelemente gegeneinander ver-
presstbzw. verschraubt sind, ohne dass die eingesetzten
Verpresselemente stéren. Hierdurch kann ein oberfla-
chenbenachbarte Verbindung der Teilelemente erreicht
werden und eine kompaktes Punktfundament geschaf-
fen werden.

[0048] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Punkt-
fundamente sind die Teilelemente stufen- oder pyrami-
denartig miteinander verbunden. Hierdurch wird eine
Druckverteilung verbessert und die Seitendruckbelast-
barkeit erhéht. Werden als Verbindungselemente Ver-
bindungsstangen eingesetzt, so bietet es sich an, in den
auReren Bereichen der Punktfundamente relativ kurze
Verbindungsstangen einzusetzen, die z.B. zwei Uberei-
nander gestapelte Teilelemente verbinden kénnen. In ei-
nem inneren, zentrumsnahen Bereich des Punktfunda-
ments kdnnen relativ lange Verbindungsstangen einge-
setzt werden, die drei oder mehrere ibereinander gesta-
pelte Teilelemente einheitlich verbinden. Es ist denkbar,
dass eine oder mehrere zentral angeordnete Verbin-
dungsstangen die Gesamthdhe des Punktfundaments
mit angeschlossener Fundamentsaule aufweisen.
[0049] In einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann
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das Punktfundament eine einstlickige Bodenplatte um-
fassen, die beispielsweise eine Stahl- oder Betonplatte
sein kann, und die die unterste Ebene des Punktfunda-
ments bildet. Diese ermdglicht eine flachig gleichmaRige
Druckverteilung und verhindert ein einseitiges Absacken
des Punktfundaments.

ZEICHNUNGEN

[0050] Weitere Vorteile ergeben sich aus der vorlie-
genden Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind
Ausfihrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die
Zeichnung, die Beschreibung und die Anspriiche enthal-
ten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann
wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln be-
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zu-
sammenfassen.

[0051] Es zeigen:

Fig. 1 in einer perspektivischen schematischen An-
sicht ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines er-
findungsgemafRen Gebaudekomplexes;

Fig. 2 in einer perspektivischen schematischen An-
sicht ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines
Gebaudekomplexes zur Bironutzung;

verschiedene HOhenebenen-Schnittdarstel-
lungen des zweiten Ausflihrungsbeispiels;

Fig. 3

Fig. 4 verschiedene Querschnittsdarstellungen des

zweiten Ausflihrungsbeispiels;
Fig. 5 in einer perspektivischen schematischen An-
sicht ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines
Mehrfamilienwohnkomplexes;
Fig. 6 eine Hohenebenen-Schnittdarstellungen des
dritten Ausflihrungsbeispiels;
Fig. 7 verschiedene Langs- und Querschnittsdar-
stellungen des dritten Ausfiihrungsbeispiels;
Fig. 8 schematische Schnittdarstellungen des Auf-
baus eines Ausfiihrungsbeispiels eines erfin-
dungsgemaflien Gebaudekomplexes;
Fig. 9 schematische  Schnittdarstellungen  des
Ruckbaus eines Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafRen Gebaudekomplexes;
Fig. 10  schematische Darstellung des Aufbaus eines
Punktfundamentes aus Teilelementen fur ei-
nen erfindungsgemaRen Gebaudekomplex;
Fig. 11 schematische Darstellung des Abbaus eines
Punktfundamentes aus Teilelementen fur ei-
nen erfindungsgemaRen Gebaudekomplex;
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Fig. 12 schematische Dreitafeldarstellungen ver-
schiedener Teilelemente zum Aufbau eines
Punktfundamentes nach Fig. 10 oder 11.

[0052] In den Figuren sind gleichartige Elemente mit

gleichartigen Bezugszeichen beziffert.

[0053] In der Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel
eines erfindungsgemaflen Gebdudekomplexes 10 dar-
gestellt. Der Gebdudekomplex 10 umfasst eine Mehrzahl
von Fundament-Quertrédgern 14 als Rahmentragwerk,
der an seinen beiden Endpunkten mittels Punktfundam-
ten 16 im Baugrund verankert ist. Eine Mauerscheibe 12
verlauft rechtwinklig zu den Quertragern 14 und ist mit
diesen zur Aufnahme von Quer- und Langskréften kraft-
schlissig verbunden. Im Inneren der Mauerscheibe 12
verlaufen in einem unteren Bereich eine Abwasserfiih-
rung 28 und im oberen Bereich ein Versorgungsstrang
24, der Warm- und Kaltwasserleitungen, Stromleitung
und eine Gasleitung umfassen kann. In der Mauerschei-
be 12 kénnen Ausnehmungen als Gebaudeaufnahmen
20 vorgesehen sein, oder an der Mauerscheibe 12 koén-
nen Befestigungselemente zum Befestigen/Einhdngen
von Gebdudeeinheiten bzw. Modulen 18 angeordnet
sein. An den Aufnahme- bzw. Befestigungsstellen 20
sind ausgehend vom Versorgungsstrang 24 eine Versor-
gungszufihrung 26 sowie ausgehend vom Abwas-
serstrang 22 eine Abwasserabfiihrung 28 vorgesehen,
an denen die Gebdudeeinheiten 18 angeschlossen wer-
den kénnen. Es bietet sich an, sowohl GrofRe als auch
Anschlussstellen der Gebaudeeinheiten 18 zu verein-
heitlichen, so dass diese ausgetauscht und z.B. im Falle
eines Umzugs zu einer anderen Basiskonstruktion eines
Gebaudekomplexes 10, die aus Mauerscheibe 12, Quer-
trager 14 und Fundamenten 16 besteht, tberfihrt wer-
den kann.

[0054] Die weiterenFiguren2bis 9 zeigen weitere Aus-
fuhrungsformen und Detaildarstellungen von Ausflh-
rungsbeispielen eines erfindungsgemafien Gebaude-
komplexes 38, 40, wobei einzelne bauliche Merkmale
beliebig kombinierbar und zu weiteren Gebaudekomple-
xen zusammensetzbar sind.

[0055] In den Figuren 2, 3 und 4 ist ein zweites Aus-
fuhrungsbeispiel 38 eines Blirogebdudekomplexes dar-
gestellt, der eine abkickende Mauerscheibe 12 umfasst.
Das Gebaude umfasst mehrere Gebaudeeinheiten 18-1,
18-2,18-3, und 18-4, die verschiedene Nutzungszwecke
haben kénnen, und die miteinander funktional durch
Ubergange wie Treppen, Freiflure oder Balkone mitein-
ander verbunden sind.

[0056] In den Figs. 2a und 2b sind perspektivisch An-
sichten von Front- und Rickansicht des Gebdudekom-
plexes 38 dargestellt. Der Gebaudekomplex 38 umfasst
eine erste, kubusartige Gebaudeeinheit 18-1, die durch
eine Ausnehmung der tragenden Mauerscheibe 12
durchgesteckt ist. Auf derselben Seite der Mauerscheibe
schlielt sich eine Geb&udeeinheit 18-2 an, die einen Bal-
kon 42 zur Verbindung der Gebdudeeinheiten 18-1, 18-2
und 18-4 umfasst, auf der anderen Seite der Mauerschei-
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be schliel3t sich die Pyramidenform 18-3 an. Die 8-eckig-
ke Polygon-Gebaudeeinheit 18-4 ist an einem ca. 45°
abgewinkelten Abschnitt der Mauerscheibe 12 angeord-
net, und ebenfalls teilweise durch eine Mauerscheibe 12
durchgesteckt. Die Massenverteilung der Gebaudeein-
heiten 18-1 bis 18-4 sind bezogen auf einer Massen-
schwerpunktsebene, die im Wesentlichen dem Verlauf
der Mauerscheibe 12 folgt, gleichverteilt. Die Massen-
verteilung kann Uber eine Integration der Gebaudemas-
sen links und rechts der Massenschwerpunktsebene be-
stimmt werden. Somit wird sichergestellt, dass sich eine
statisch ausgeglichene Massenverteilung entlang der
Mauerscheibe ergibt. Die Gebaudeeinheit 18-1 weist als
Haupteingangseinheit eine Freitreppe 44 zum Baugrund
auf, die eine statische Funktion als weiteres Abstiitzfun-
dament ausuiben kann.

[0057] Inden Figs. 3a, 3bund 3csind Horizontalschnit-
te durch den Gebaudekomplex 38 gezeigt. Hierbei zeigt
Fig. 3a einen Schnitt in Héhe des Dachs des Gebdude-
komplexes 38, Fig. 3b einen Schnitt ca. in der Mitte der
Wohnrdume und Fig. 3c im Freibereich zwischen Ge-
baudeunterkante und Bodenflache. Die Mauerscheibe
12 knickt am Abwinkelungsort 56 um ca. 45° ab, wobei
Gebdudeeinheit 18-4 im abgewinkelten Bereich der
Mauerscheibe 12 angeordnetist. In Fig. 3b ist ein Raum-
aufteilungsplan erkennbar, worin Tiir- und Offnungen
dargestellt sind, wobei erkennbar sind, dass alle Gebau-
deeinheiten 18 miteinander verbunden sind. In Fig. 3c
sind Quertrager 14 und Punktfundamente 16 des Ge-
baudekomplexes 38 gezeigt. Die Mauerscheibe 12 ruht
direkt auf einer Kette von Punktfundamenten 16, wobei
eine parallele Kette Punktfundamente tber Quertrager
14 zur Erhéhung der Seitenstabilisierung und zur Abstiit-
zung des Gebaudekomplexes 18-3 vorgesehen sind.
[0058] In den Figs. 4a, 4b und 4c sind Vertikalschnitt-
darstellungen A-A, B-B und C-C dargestellt, wobei die
Schnittebenen in den Figs. 3a bis 3b eingezeichnet sind.
Wahrend Fig. 4a den Querschnitt A-A und Fig. 4b den
Querschnitt B-B darstellen, zeigt Fig. 4c den Langs-
schnitt C-C. Deutlich erkennbar sind die Punktfundamen-
te 16, die aus einzelnen, vorgefertigten und kraftschlis-
sig miteinander verbundenen Teilelementen 30 beste-
hen. Aus den Punktfundamenten 16 ragen langsveran-
derliche Vertikalstltzsaulen 32 auf, die teleskopierbar
ausgelegt sind, und die eine Héhenanpassung und Ni-
vellierung der Mauerscheibe 12 gegenliber einem
schrag abfallenden Verlauf des Baugrundes 46 ermdg-
lichen.

[0059] Die Fig. 5 zeigt in zwei perspektivischen An-
sichten 5a und 5b jeweils einen seitlichen Blick auf die
beiden Seiten der Mauerscheibe 12 eines Wohngebau-
dekomplexes 40. Der Wohngebaudekomplex 40 weist
eine langerstreckte, auf Quertrédgern ruhende Mauer-
scheibe 12 mit einer Vielzahl daran befestigten, teilweise
eingeschobenen Wohngebaudeeinheiten 18 auf. Einzel-
ne Wohngebaudeeinheiten 18 kdnnen in Containerbau-
weise ausgeformt und wieder herauslésbar in die Mau-
erscheibe 12 als tragendes statisches Element einge-
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schoben und an einen Versorgungs- und Abwas-
serstrang 22, 24 der Mauerscheibe 12 angeschlossen
werden.

[0060] Die Fig. 6 zeigt eine Horizontalschnittansicht
durch den Wohngebaudekomplex 40, wobei deutlich die
Mauerscheibe 12 als zentrales Tragwerkselement dem
Verlauf der Massenschwerpunktsebene folgt. Eine Viel-
zahl von Gebaudeeinheiten 18 sind in der Mauerscheibe
eingeschoben, wobei einzelne Einheiten 18 auch quer
eingeschoben sein kénnen.

[0061] In den Figs. 7a und 7b sind Langsschnittdar-
stellungen des Gebaudekomplexes 40, deren Verlaufin
der Fig. 6 eingezeichnet sind, dargestellt. Die Fig. 7a
zeigt einen Schnitt aulerhalb der Mauerscheibe 12 und
Fig. 7b einen Schnitt durch die geradlinige Mauerscheibe
12. Die Mauerscheibe 12 umfasst ein Rahmentragwerk
36, das aus einem Verbund von Stahltrager-Rahmen 34
zusammengesetzt ist.

[0062] Die Stahltradger-Rahmen 34 kdénnen vorgefer-
tigt sein und erlauben die Aufnahme hoher Biege- und
Zugkréfte zur Querstabilisierung des Gebaudekomple-
xes 40. Die Mauerscheibe 12 kann eine Betonwand sein,
in der das Rahmentragwerk 36 eingegossen ist, kann
allerdings auch ein Steinmauerwerk sein, das das Rah-
mentragwerk auskleidet. Es ist auch eine Verblendung
des Rahmentragwerks z.B. mit Metall- oder Bauplatten
denkbar, so dass sich eine hohe Flexibilitat der Materi-
alwahl ergibt und baudkologische Gesichtspunkte be-
ricksichtigt werden kénnen.

[0063] Die Punktfundamente 16 ermdglichen durch
verschieden hohe Vertikalsdulen 32 eine Nivellierung der
Mauerscheibe 12 gegeniber einem abfallenden Bau-
grund 46. Wie die Teilschnitte C-C der Fig. 7c, D-D der
Fig.7d, E-E derFig. 7e und F-F der Fig. 7fzeigen, kénnen
der Abschluss der Vertikalsaulen 32 Fundament-Quer-
trager 14 bilden. Die Fundament-Quertrager 14 ermdg-
lichen den Aufbau eines Querrahmentragwerks 66 als
Stahltrager-Rahmen 64. Das Querrahmentragwerk 66
umfasst Querrahmen-Vertikaltrager 68 und Querrah-
men-Horizontaltrager 70, die auf dem Quertrager 14 fu-
Ren und eine Erhéhung der Quer- bzw. Seitenstabilitat
der Mauerscheibe 12 erméglichen. Ein oder mehrere ho-
rizontal verlaufende Mauerscheiben-Langstrager 50 set-
zen unter dem Quertrager 14 auf und kénnen in verschie-
denen Héhen verlaufen, um dem Gelandeprofil zu folgen.
Weitere horizontal verlaufende Langstréger 54 des Rah-
mentragwerks 36 ermdglichen eine erweiterte Héhe der
Mauerscheibe 12. Das Langsrahmentragwerk 36 weist
in der Mauerscheibe 12 Vertikaltrager 52 auf. An dem
Langsrahmentragwerk 36 und zusatzlich am Querrah-
mentragwerk 66 lassen sich Gebaudeeinheiten 18 be-
festigen bzw. darin integrieren, insbesondere Gebaude-
einheiten 18 mit groRen Ausdehnungen und hohem Ge-
wicht.

[0064] Die Mauerscheibe 12 weist im oberen Bereich
einen Versorgungsstrang 24, der Frischwasser, Strom-
und Gasleitungen umfassen kann. Im Unterbereich der
Mauerscheibe 12 ist ein Abwasserstrang 22 zum Ablei-
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ten von Abwassern aus den Geb&audeeinheiten 18 vor-
gesehen. Versorgungs- und Abwasserstrang 22, 24 kén-
nen durch vorkonfektionierte und einheitliche Anschluss-
systeme an die Gebaudeeinheiten 18 angeschlossen
werden, wodurch eine einfache Installation oder Dein-
stallation der Gebaudeeinheiten 18 an der Mauerscheibe
12 ermdglicht wird.

[0065] In den Figs. 8 und 9 sind schrittweise ein Auf-
und Abbauverfahren eines Ausflihrungsbeispiels 10 ei-
nes erfindungsgemaflen Gebdudekomplexes darge-
stellt. Fig. 8 zeigt Aufbauschritte und Fig. 9 zeigt Abbau-
schritte. Beim Aufbau eines Gebdudekomplexes 10 nach
Fig. 8 werden zunachst im Baugrund 46 Aushibe 48 fir
Punktfundamente 16 vorgenommen. Aufgrund der ge-
ringen GrofRRe der Punktfundamente 16 kénnen diese
Aushiibe 48 mit leichtem Baugerat oder ggf. handisch
vorgenommen werden.

[0066] Hiernach werden Betonteilelemente 30 in den
Aushiiben 48 zu Punktfundamenten 16 zusammenge-
setzt.

[0067] Inden Punktfundamenten 16 wird eine Vertikal-
saule 32 mit einem Anschlusspunkt fir Quertrager 14
eingesetzt. Alternativ kénnen die Punktfundamente 16
einstlckig abgegossen und der Quertréager 14 mit ein-
gegossen werden.

[0068] Im n&chsten Schritt werden auf die Vertikalsau-
len 32 Quertrager 14 gesetzt, die als Basis und Quersta-
bilisierung der zu errichtenden Mauerscheibe 12 dienen.
Zwischen den Quertragern 14 werden Mauerscheiben-
Langstrager 50 als Sockel und auch hoéhergelagerte
Querverstrebungen 54 der Mauerscheibe 12 gesetzt, die
beispielsweise in einer oder mehreren Hohenebenen pa-
rallel und horizontal verlaufen kénnen, die allerdings
auch in Stufen verlaufen kdnnen, um ein Héhenprofil des
Baugrunds 46 zu verfolgen oder Aussparungen unter-
halb des Gebdudekomplexes 10 auszubilden, beispiels-
weise flr KFZ-Stellplatze, Durchfahrtbereiche oder ahn-
liches.

[0069] Nach Montage des Langstragers 50 werden
Vertikaltrager 52 und in den nachfolgenden Schritten
weitere Ebenen von Horizontaltragern 54 zum Aufbau
des Rahmentragwerks 36 miteinander verbunden. Die
Verbindung kann als Schweilverbindung, Schraubver-
bindung etc. I6sbar oder unlésbar zur Ausbildung eines
Stahltradger-Rahmens 36 ausgefiihrt sein. Einzelne Rah-
men 36 kdnnen vorgefertigt sein und auf der Baustelle
auf dem Quertragern 14 zusammengesetzt werden. Die
Trager 14,50, 52, 54 bestehen bevorzugt aus Stahl, kén-
nen jedoch auch aus Holz oder anderen geeigneten Ma-
terialien bestehen und kénnen bevorzugt ein T-Profil,
Doppel-T oder Rechteckprofil aufweisen. Nach Fertig-
stellung des Rahmentragwerks 36 kann dieses ausge-
kleidet oder verfillt werden. Es ist denkbar, dass das
Rahmentragwerk 36 in einer Betonschale vergossen
wird, wobei Befestigungsmittel zur Befestigung von Ge-
baudeeinheiten 18 am Rahmentragwerk 36 vorgesehen
sind. Alternativ oder streckenweise kann das Rahmen-
tragwerk 36 ausgemauertwerden, oder lediglich mit Bau-
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platten verkleidet werden. Im Rahmentragwerk 36 kén-
nen Versorgungs- und Abwasserstrange 22, 24 sowie
elektrische Verkabelung, Warmwasserleitungen etc.
vorgesehen und an definierten Anschlusspunkten zur In-
stallation von Gebaudeeinheiten 18 installiert werden.
[0070] Es ist denkbar und vorteilhaft, die Quertrager
14 und Mauerscheiben-Langstrager 50 aus Stahl und die
zum Aufbau des Rahmentragwerks 36 bendtigten Hori-
zontal- und Vertikaltrager 52, 54 der Mauerscheibe und
ggf. 68, 70 des Querrahmentragwerks 66 aus Holzbau-
teilen herzustellen. Dies verringert das Gebaudegewicht,
erhoht die Elastizitat und verringert die Baukosten der
Rahmentragwerke 36, 66.

[0071] In der Fig. 9 ist ein rickwartiges Abbauverfah-
ren, dass die Schritte des Aufbauverfahrens nach Fig. 8
in umgekehrter Reihenfolge folgt, dargestellt. Hierdurch
kann riickstandsfrei und ohne erheblichen Eingriffin den
Baugrund 46 ein schneller und kostenguinstiger Auf- und
Abbau eines Wohnkomplexes 10 durchgefiihrt werden.
[0072] In den Figs. 10 und 11 sind ein Auf- und ein
Abbauverfahren eines Punktfundaments 16 mit Teilele-
menten 30 dargestellt. Zunachst wird, wie im Teilbild 1
dargestellt, ein rdumlich begrenzter Aushub 48 in einen
Baugrund 46 eingegraben. Der Aushub weist ein gerin-
ges Volumen von kleiner als 10 Tonnen, insbesondere
weniger als 5 Tonnen, bevorzugt weniger als 2 Tonnen
auf, so dass der Abraum flachenmassig verteilbar oder
mit geringem Aufwand herstell- und abflihrbar ist. Hier-
nach wird ein relativ diinnes Bodenelement 88 als ein-
stlickige Betonplatte eingebracht, das den Boden des
Aushubs 48 bedeckt. In vielen Fallen kann auf das Bo-
denelement 88 verzichtet werden. Nach Teilbild 2 wird
eine erste Ebene von quaderférmigen Betonelementen
als Sockelelemente 82 eingebracht. Jedes Sockelele-
ment 82 weist eine Mehrzahl von Verbindungskanalen
76 auf, durch die Verbindungselemente 72 als Gewinde-
Verbindungsstangen 74 eingesteckt sind. Die Gewinde-
Verbindungsstangen 74 sind axial endseitig mittels Ver-
presselemente 80 als Gewindemuttern in einem Ver-
senktopf 78 des Verbindungskanals 76 gegen Zugbelas-
tung gesichert. Jeweils dulRere Verbindungsstangen 74
weisen die Lange zum Verbinden von zwei aufeinander-
gestapelten Sockelelemente 82 auf. Innere Verbin-
dungsstangen 74 weisen eine Lange zum Verbinden von
drei aufeinander gestapelten Sockelelementen 82 bzw.
zwei gestapelte Sockelelemente 82 und einem Uber-
gangselement 84 auf. Hierdurch wird ein pyramidenarti-
ger Vertikalaufbau des Punktfundaments 16 erreicht.
[0073] Im weiteren Aufbauschritt nach Teilbild 3 wird
eine zweite Reihe von Sockelelementen 74 auf die Ver-
bindungsstangen 74 aufgeschoben und auf die erste Rei-
he von Sockelelemente 74 aufgesetzt. Hiernach wird
nach Teilbild 4 ein Ubergangselement 84 auf die inneren,
langeren Verbindungsstangen 74 aufgeschoben und,
das eine dritte Elementebene des Punktfundaments 16
definiert. Die duReren Verbindungsstangen 74 werden
Verschraubt, um die erste und zweite Ebene der Sockel-
elemente 82 miteinander zu verpressen. Das Ubergang-
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selement 84 bildet eine Ankoppelung bzw. ein Adapter
zwischen den Verbindungselemente 72 der Sockelele-
mente 82 und den Verbindungselementen 72 der Sau-
lenelementen 86. Die Verbindungselemente 72 bilden
Verbindungsstangen 76, wobei die Verbindungsstangen
76 durch Verbindungskanéle 76, d.h. Durchbohrungen
in den quaderférmigen Betonformteilen der Sockel-,
Ubergangs- und Saulenelementen 82, 84 und 86 gefiihrt
sind. Diese sind an den axialen Enden mittels als Gewin-
demuttern ausgebildeten Verpresselementen 80 ver-
schraubt, um die Teilelementebenen des Punktfunda-
ments 16 miteinander zu verpressen. Die Verbindungs-
kanale 76 der Saulenelemente 86 sind zentrisch konzen-
triert, wahrend die Verbindungskanale 76 der Sockele-
lemente 82 entfernt vom Zentrum des Punktfundamen-
tes 16 angeordnet sind.

[0074] In den letzten beiden Darstellungen 5 und 6 ist
das Aufbringen einer ersten und zweiten Ebene von S&u-
lenelementen 86 auf die Sdulenverbindungsstangen 74
dargestellt. Das oberste Saulenelement 86 ist gegenutiber
den unteren Teilelementen nicht verpresst bzw. ver-
schraubt, dalediglich Druck- und keine Zugelemente auf-
genommen werden missen. Somit filhren und fixieren
die Verbindungsstangen 74 die Sdulenelemente 86 ge-
gen Langsverrutschen. Es ist allerdings denkbar, die
Saulenelemente 86 zur Aufnahme von Zugkraften ge-
geneinander zu verpressen.

[0075] Inder Fig. 11 ist entsprechend der Darstellung
der Fig. 10 ein Rickbau eines Punktfundamentes 16 aus
Einzelelementen 40 dargestellt. Die Beschreibung der
einzelnen Teilbilder entspricht in umgekehrter Reihen-
folge der Beschreibung der Fig. 10, wodurch ein einfa-
cher und vollstandiger Riickbau des Punktfundamentes
16 ermdoglicht wird, so dass keinerlei Baureste im Bau-
grund 46 verbleiben.

[0076] Inden Figs. 12a, 12b und 12c sind in Dreitafel-
ansichten der Aufbau der Sockelelemente 82, Adapter-
elemente 84 und Saulenelemente 86 dargestellit.
[0077] In Fig. 12a ist ein Sockelelement 82 in Drauf-
sicht, Seiten- und Frontansicht dargestellt. Die Sockele-
lemente 82 sind quaderférmig mit quadratischer Boden-
flache ausgestaltet, und weisen vier Verbindungskanale
76 als Durchgangsbohrungen in quadratischer Anord-
nung auf. Die Verbindungskanale 76 enden beidseitig in
Versenktépfen 78 als Vertiefungen, die Verpresselemen-
te 80, z.B. Gewindemuttern oder Rastklammern aufneh-
men und versenken konnen, so dass Ober- und Unter-
seite der Sockelelemente 82 plan bleiben und flachen-
benachbarte Sockelelemente 82 aufeinander geschich-
tet werden kénnen.

[0078] In der Fig. 12b ist in gleicher Weise ein Uber-
gangselement 84 dargestellt, dass zwei zusammenge-
hérige Satze von Verbindungskanélen 74 aufweist, die
ebenfalls quadratisch und konzentrisch zueinander an-
geordnet sind. Der erste, radial duRere Satz von Verbin-
dungskanélen 74 ist entsprechend den Verbindungska-
nalen 74 des Sockelelements 82 angeordnet und der
zweite, radial innere Satz von Verbindungskanalen 74
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ist entsprechend den Verbindungskanalen 74 des Sau-
lenelements 86 in Fig. 12c angeordnet. Der erste Satz
von Verbindungskanalen 74 weist auf der Oberseite des
Ubergangselements 84 Versenkungstdpfe 78 auf. Auf
der gegeniiberliegenden Unterseite des Ubergangsele-
ments 84 sind Versenkungstopfe 78 fur den zweiten Satz
Verbindungskanale 76 angeordnet, so dass das Uber-
gangselement 84 quasi als Adapterelement zur gegen-
satzlich gerichteten Anordnung der Sockel-Verbin-
dungselemente 72 und der Sdulen-Verbindungselemen-
te 72 dient.

[0079] InFig. 12cistschlieRlich ein Sdulenelement 86
dargestellt, das aus dem Aushub 48 herausragt und auf
dem ein Gebdudeteil aufsetzt und das im grundsatzli-
chen Aufbau dem Sockelelement 82 der Fig. 12a gleicht.
In diesem Ausfuhrungsbeispiel sind keine Versenktdpfe
78 vorgesehen, diese kénnen allerdings vorteilhaft vor-
gesehen sein, um ein gegenseitiges Verpressen der
Saulenelemente zu ermdglichen und insbesondere um
eine Zugbelastbarkeit der Fundamentsaule zu verbes-
sern. Die Saulenelemente 86 kénnen Grundflachen von
50cm x 50cm oder weniger aufweisen, wahrend die So-
ckelelemente 82 Abmessungen zwischen 300cm x300
cm, 150cm x 150cm und 80cm x 80 cm aufweisen kon-
nen.

Bezugszeichenliste
[0080]

10  Gebaudekomplex

12  Mauerscheibe

14 Fundament-Quertrager
16  Punktfundament

18  Gebaudeeinheit

20 Gebaudeaufnahme

22  Abwasserstrang

24  Versorgungsstrang

26  Versorgungszufiihrung

28  Abwasserabfiihrung

30 Fundament-Teilelementen

32  Vertikalsdule

34  Stahltrager-Rahmen

36 Rahmentragwerk

38 Birogebdudekomplex

40  Mehrfamilienwohnkomplex
42  Balkon

44  Treppe

46  Baugrund

48 Fundamentaushebung

50 Mauerscheibe-Langstrager
52  Langsrahmen-Vertikaltrager
54  Langsrahmen-Horizontaltrager
56  Abwinkelung der Mauerscheibe
64  Stahltrager-Rahmen

66  Querrahmentragwerk

68  Querrahmen-Vertikaltréager
70  Querrahmen-Horizontaltréager

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

20

72  Verbindungselement
74  Verbindungsstange
76  Verbindungskanal
78  Versenktopf

80  Verpresselement

82  Sockelelement

84  Ubergangselement
86  Saulenelement

88 Bodenelement
Patentanspriiche

1. Gebaudekomplex (10, 38, 40) umfassend eine ver-

tikale Mauerscheibe (12), die auf zumindest einem,
insbesondere eine Vielzahl von Fundament-Quer-
tragern (14) ruht, dadurch gekennzeichnet, dass
jeder Quertrager (14) durch zumindest ein, insbe-
sondere zwei oder mehrere Punktfundamente (16)
im Baugrund (46) verankert ist, wobei die vertikale
Mauerscheibe (12) zumindest einen Versorgungs-
strang (24) und zumindest einen Abwasserstrang
(22) aufweist und zumindest einen, insbesondere ei-
ne Mehrzahl von Gebaudeaufnahmen (20) aufweist,
in der einzelne Gebaudeeinheiten (18) eingebaut,
eingeschoben oder andersartig verankert werden
kénnen, wobeidie Gebaudeeinheiten (18) keine wei-
teren statisch abstiitzenden Verbindungen mit dem
Baugrund (46) aufweisen.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mauerscheibe
(12) im Langsverlauf abgewinkelt, gebogen oder
kreisférmig verlauft und/oder die Mauerscheibe (12)
in sich geschlossen ist.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abwasserstrang (22) im Baugrundna-
henbereich der Mauerscheibe (12), insbesondere
unterhalb der Gebaudeeinheiten (18) innerhalb oder
aullerhalb und mechanisch befestigt an der Mauer-
scheibe (12) verlauft.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Versorgungsstrang (24) zumindest ei-
ne Stromversorgungsleitung, eine Gasversorgungs-
leitung und/oder eine Frischwasserversorgungslei-
tung umfasst und der Versorgungsstrang (24) inner-
halb der Mauerscheibe (12) oder auferhalb und me-
chanisch befestigt an der Mauerscheibe (12) ver-
14uft.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass jede Gebaudeeinheit (18) ein verbindbar
und wieder I8sbares Anschlusssystem zum An-
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schluss des Versorgungsstrangs (12) und/oder des
Abwasserstrangs (22) an ein internes Versorgungs-
und Abwassersystem der Gebaudeeinheit (20) um-
fasst.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mauerscheibe (12) Ausnehmungen
als Gebdudeaufnahmen (20) aufweist, durch die zu-
mindest teilweise eine Gebdudeeinheit (18) durch-
gesteckt und befestigt ist.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass an der Mauerscheibe (12) Befestigungs-
elemente, insbesondere Hangeelemente oder Ver-
schraubungselemente als Gebaudeaufnahmen (20)
vorgesehen sind, an denen eine Gebaudeeinheit
(18) befestigt ist.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest einzelne Punktfundamente
(16) aus einer Mehrzahl von vorgefertigten und be-
vorzugt handisch handhabbaren Teilelementen (30)
zusammengesetzt ist.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest einzelne Punktfundamente
(16) eine Vertikalsdule (32) umfassen, deren Lénge
héhenveranderbar zum Ausgleich von Bodenune-
benheiten ist, und an deren oberen Ende zumindest
ein Fundament-Quertrager (14) befestigt ist.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mauerscheibe (12) zumindest ab-
schnittsweise einen Stahltradger- und/oder Holz-
Rahmen (34) als Rahmentragwerk (36) umfasst, der
mechanische Lastkrafte der Gebaudeeinheiten (18)
aufnimmt.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mauerscheibe (12) mittels Klammer-
elementen und/oder Verspannelementen mit den
Quertragern (14) befestigt ist.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein weiteres Punktfundament
(16) mittels eines Seils oder einer Stange mit einem
Oberbereich der Mauerscheibe (12), bevorzugt mit
einem vertikal von der Mauerscheibe (12) emporra-
genden Trager oder Stange zur Erhéhung der Quer-
stabilisierung verbunden ist.
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Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass in oder an der Mauerscheibe (12) eine
Regenwassersammelleitung angeordnetist, die Re-
genwasser von horizontalen Flachen des Gebdude-
komplexes (10, 38, 40) in eine zentral angeordnete
Zisterne, insbesondere an einer tiefgelegenen Stelle
oder an einem tiefgelegenen Ende der Mauerschei-
be (12) abfiihren kann.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass der Abwasserstrang (22) ausgelegt ist,
Abwasser Uber eine Abwasserabfilihrung (28) ineine
zentral angeordnete Pflanzenklaranlage oder in die
Kanalisation, insbesondere an einer tiefgelegenen
Stelle oder einem tiefgelegenen Ende der Mauer-
scheibe (12) abzufiihren.

Gebaudekomplex (10, 38, 40) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass auf zumindest einem Quertréger (14) ein
Rahmentragwerk (36) im wesentlichen rechtwinklig
zur Langsausrichtung der Mauerscheibe (12) aufge-
baut ist, wobei am Rahmentragwerk (36) zumindest
eine Gebaudeeinheit zur Erhéhung der Querstabili-
tat befestigt ist.
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