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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltgerat mit einem
mechanischen Bewegkontakt und einem mechanischen
Festkontakt. Ein derartiges Schaltgerat kann insbeson-
dere ein Leistungsschalter oder ein Fehlerstromschutz-
schalter sein. Als Beispiel fiir einen Leistungsschalter sei
ein Leitungsschutzschalter genannt. Im eingeschalteten
Zustand des Schaltgerates beriihrt eine Kontaktstelle
des Bewegkontakt eine Kontaktstelle des Festkontakts.
Beim Ausschalten des Schaltgerates wird die Kontakt-
stelle des Bewegkontakts von der Kontaktstelle des Fest-
kontakts getrennt, dabei kann ein Lichtbogen (Schalt-
lichtbogen) zwischen der Kontaktstelle des Bewegkon-
takts und der Kontaktstelle des Festkontakts geziindet
werden. Um den Kontaktabbrand durch den Lichtbogen
moglichst gering zu halten, wird eine kurze Verweilzeit
des Lichtbogens an den Kontaktstellen angestrebt.
[0002] AusderEP 1542254 A2istein Leistungsschal-
ter mit einem bewegbaren Kontaktarm bekannt, an dem
ein erster Kontakt angeordnet ist. Der erste Kontakt ist
zum Schlielen eines Stromkreises mit einem starr an-
geordneten zweiten Kontakt durch Verschwenken des
bewegbaren Kontaktarms in Kontakt bringbar. Der erste
Kontakt und der zweite Kontakt sind in einem Gehause
aus ferromagnetischem Material angeordnet.

[0003] Ausder US 5319 167 A ist ein Schaltgerat be-
kannt, bei dem ein bewegbarer Kontakt und ein starrer
Kontakt in einem Gehduse aus magnetischem Material
angeordnet sind.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Schaltgerat und ein Verfahren anzugeben, bei denen der
Lichtbogen schnell von den Kontaktstellen wegbewegt
wird.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl geldst
durch ein Schaltgerat und durch ein Verfahren nach den
unabhangigen Patentanspriichen. Vorteilhafte Ausge-
staltungen des Schaltgerates und des Verfahrens sind
in den abhangigen Patentanspriichen angegeben.
[0006] Offenbart wird ein Schaltgerat, insbesondere
ein Leistungsschalter oder ein Fehlerstromschutzschal-
ter, mit einem Bewegkontakt und einem Festkontakt, wo-
bei im eingeschalteten Zustand des Schaltgeréats eine
Kontaktstelle des Bewegkontakts eine Kontaktstelle des
Festkontakts bertihrt, wobei die Kontaktstelle des Be-
wegkontakts und die Kontaktstelle des Festkontakts von
einem Gehause umgeben sind, und wobei das Gehause
aus einem ferromagnetischen Material besteht, insbe-
sondere aus Stahl. Hierbei ist vorteilhaft, dass die Kon-
taktstelle des Bewegkontakts und die Kontaktstelle des
Festkontakts von dem Gehause aus ferromagnetischem
Material umgeben sind. Das Gehause umgibt also so-
wohl die Kontaktstelle des Bewegkontakts als auch die
Kontaktstelle des Festkontakts. Durch das Geh&use wird
das die Kontaktstelle des Bewegkontakts und die Kon-
taktstelle des Festkontakts umgebende Magnetfeld (wel-
ches aufgrund des durch den Festkontakt und den Be-
wegkontakt flieRenden elektrischen Stroms entsteht)
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verstarkt. Dadurch liegtim Bereich der Kontaktstellen ein
verstarktes Magnetfeld vor, wodurch der zwischen den
Kontaktstellen brennende Lichtbogen von den Kontakt-
stellen schnell wegbewegt wird. Mitanderen Worten wird
durch das Gehause das Magnetfeld im Bereich des Be-
wegkontakts und des Festkontakts verstarkt, genauer
gesagt das Magnetfeld im Bereich der Kontaktstellen.
[0007] Das Schaltgerat kann so ausgestaltet sein,
dass das Gehause ein magnetischer Kreis fir das Mag-
netfeld ist, welches aufgrund des durch den Festkontakt
und den Bewegkontakt flieBenden elektrischen Stroms
entsteht. Dieser aus ferromagnetischem Material gebil-
dete magnetische Kreis konzentriert die Magnetfeldlinien
und verstarkt daher das Magnetfeld.

[0008] Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet
sein, dass das Gehause im Inneren eines Schaltgerate-
gehéauses (Schaltergehauses) angeordnet ist. Durch die
Integration des Gehduses in das Innere des Schaltgera-
tegehauses braucht das Schaltgerategehause nicht ver-
andertzu werden, so dass das AuRere des Schaltgerates
unverandert ist. Insbesondere kann das Geh&use von
aulerhalb des Schaltgeradtegehauses unsichtbar sein.
[0009] Das Schaltgerat kann dabei so aufgebaut sein,
dass das Schaltgerategehause aus einem lIsolierstoff,
insbesondere aus einem Kunststoff, besteht. Dieses
Schaltgerategehause schafft einen Schutz vor dem Be-
rihren spannungsfiihrender Teile des Schaltgerats.
[0010] Bei dem Schaltgerat kann das Gehause eine
erste Offnung aufweisen.

[0011] Weiterhin kann das Schaltgerat so ausgestaltet
sein, dass ein erster elektrischer Leiter durch die erste
Offnung hindurchtritt.

[0012] Beidem Schaltgerat kann der erste elektrische
Leiter elektrisch mit dem Festkontakt verbunden sein.
[0013] Bei den vorstehend beschriebenen Varianten
des Schaltgerates ermdglicht die erste Offnung ein Zu-
fihren des zu schaltenden Stroms zu dem Festkontakt
mittels des ersten elektrischen Leiters.

[0014] Weiterhin kann das Schaltgerat so ausgestaltet
sein, dass das Geh&ause eine zweite (")ffnung aufweist.
[0015] Dabei kann die zweite Offnung gegeniiberlie-
gend zu der ersten Offnung angeordnet sein.

[0016] Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet
sein, dass ein zweiter elektrischer Leiter durch die zweite
Offnung hindurchtritt.

[0017] Bei dem Schaltgerat kann der zweite elektri-
sche Leiter elektrisch mit dem Festkontakt verbunden
sein.

[0018] Weiterhin kann das Schaltgerat so ausgestaltet
sein, dass der zweite elektrische Leiter den Festkontakt
elektrisch mit einer Lichtbogenldscheinrichtung, insbe-
sondere einer Lichtbogenléschkammer, verbindet.
[0019] Bei den =zuletzt genannten Varianten des
Schaltgerates erméglicht die zweite Offnung ein Wegbe-
wegen des Lichtbogens von den Kontaktstellen. Dabei
wird der Lichtbogen aus dem Gehduse heraus bewegt.
Insbesondere kann der Lichtbogen mittels des zweiten
elektrischen Leiters zu der Lichtbogenléscheinrichtung
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bewegt werden.

[0020] Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet
sein, dass das Geh&ause an der zweiten (")ffnung einen
schrdgen Abschnitt (eine schrage Gehausekante) auf-
weist, der im Wesentlichen rechtwinklig zu dem zweiten
elektrischen Leiter angeordnet ist. Durch den schragen
Abschnitt wird erreicht, dass ein grol3er Teil des zweiten
elektrischen Leiters im Bereich des verstarkten Magnet-
felds angeordnet ist. Dadurch wird der Lichtbogen be-
sonders gut von den Kontaktstellen wegbewegt.

[0021] Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet
sein, dass das Gehduse ein zweiteiliges Gehause ist.
Das zweiteilig ausgebildete Gehause lasst sich beson-
ders einfach in dem Schaltgerat montieren.

[0022] Dabei kann das Schaltgerat so ausbildet sein,
dass das Gehause eine Gehauseschale und einen De-
ckel aufweist. Insbesondere kann die Gehduseschale ei-
nen U-férmigen Querschnitt aufweisen. Der Deckel ver-
schlie3t die Gehauseschale, wodurch das Gehduse um
die Kontaktstelle des Bewegkontakts und um die Kon-
taktstelle des Festkontakts herum umlaufend geschlos-
sen ist. Damit bildet das Gehause einen wirksamen ma-
gnetischen Kreis fir das Magnetfeld.

[0023] Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet
sein, dass das Gehause sowohl von dem Festkontakt
als auch von dem Bewegkontakt beabstandet ist. Da-
durch ist das Gehause sowohl von dem Festkontakt als
auch von dem Bewegkontakt elektrisch isoliert.

[0024] Das Schaltgeratkann so ausgebildet sein, dass
der Abstand zwischen dem Geh&duse und dem Festkon-
takt zwischen 0,5 mm und 5 mm, insbesondere zwischen
1,5 mm und 2,5 mm, betragt. Es hat sich gezeigt, dass
schon ein Abstand zwischen 1,5 mm und 2,5 mm einen
guten Kompromiss darstellt zwischen der elektrischen
Isolation des Gehauses von den Kontakten einerseits
und der Verstarkung des Magnetfeldes andererseits.
[0025] Das Schaltgerat kann auch so ausgestaltet
sein, dass der Bewegkontakt ein Drehkontakt ist.
[0026] Offenbart wird weiterhin ein Verfahren zum Be-
wegen eines Lichtbogens bei einem Schaltgerat, insbe-
sondere bei einem Leistungsschalter oder einem Feh-
lerstromschutzschalter, mit einem Bewegkontakt und ei-
nem Festkontakt, wobei im eingeschalteten Zustand des
Schaltgerats eine Kontaktstelle des Bewegkontakts eine
Kontaktstelle des Festkontakts berlihrt, wobei bei dem
Verfahren

- mittels eines durch den Bewegkontakt und den Fest-
kontakt flieRenden elektrischen Stroms ein Magnet-
feld erzeugt wird,

- dieses Magnetfeld durch ein Gehause verstarkt wird,
wobei das Gehaduse die Kontaktstelle des Beweg-
kontakts und die Kontaktstelle des Festkontakts um-
gibt und wobei das Gehause aus einem ferromag-
netischen Material, insbesondere aus Stahl, besteht,
und

- durch das verstarkte Magnetfeld ein Lichtbogen, der
zwischen der Kontaktstelle des Bewegkontakts und
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der Kontaktstelle des Festkontakts geziindet worden
ist, von der Kontaktstelle des Bewegkontakts und
der Kontaktstelle des Festkontakts weg bewegt wird.

[0027] Dieses Verfahren kann so ausgestaltet sein,
dass das Magnetfeld durch das als ein magnetischer
Kreis wirkende Gehduse verstarkt wird.

[0028] Das Verfahren kann auch so ausgestaltet sein,
dass das Gehduse im Inneren eines Schaltgerategehau-
ses (Schaltergehduses) angeordnet ist.

[0029] Das Verfahren kann auch so ausgestaltet sein,
dass durch das verstarkte Magnetfeld zusatzlich eine
Kraft auf den Bewegkontakt ausgelibt wird derart, dass
die Kontaktstelle des Bewegkontakts von der Kontakt-
stelle des Festkontakts weg bewegt wird. Dadurch wird
der elektrische Kontakt schneller gedffnet (schnelleres
dynamisches Kontaktoffnen).

[0030] Die genannten Varianten des Verfahrens wei-
sen gleichartige Vorteile auf, wie sie oben flr das Schalt-
gerat angegeben sind.

[0031] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausflihrungsbeispiels naher erlautert. Dazu ist in

Figur 1 in einer schematischen Darstellung ein Aus-
fuhrungsbeispiel eines Schaltgerates mit ei-
nem gedffneten Gehause in Seitenansicht, in

Figur 2  die Seitenansicht der Figur 1, wobei das Ge-
hause mit einem Deckel verschlossen ist, in

Figur 3  ein vergroRerter Ausschnitt aus Figur 1, in

Figur4 das Schaltgerat der Figur 2 in einer Ansicht
von oben, in

Figur 5 einvergréRerter Ausschnitt aus der Figur 4, in

Figur 6 in einer dreidimensionalen Darstellung die
Gehauseschale des Gehauses und in

Figur 7 in einer dreidimensionalen Darstellung der
Deckel des Gehauses

dargestellt.

[0032] InFigur1istineinerschematischen Darstellung

ein Ausfuhrungsbeispiel eines Schaltgerats 1 in Form
eines Leitungsschutzschalters dargestellt. Dabei sind
nur ausgewahlte Teile des Leitungsschutzschalters dar-
gestellt, einige Teile des Leitungsschutzschalters wur-
den der besseren Ubersichtlichkeit wegen weggelassen.
[0033] Der Leitungsschutzschalter 1 weist einen Fest-
kontakt 3 auf, welcher ein festkontaktseitiges Kontakt-
stiick 5 tragt. Ein Bewegkontakt 8 des Schalters 1 tragt
ein bewegkontaktseitiges Kontaktstiick 10. Dargestellt
ist der gedffnete Zustand des Leitungsschutzschalters 1
(ausgeschalteter Zustand), bei dem das Kontaktstiick 10
des Bewegkontakts 8 von dem Kontaktstlick 5 des Fest-
kontakts 3 getrennt ist. Im geschlossenen Zustand (ein-
geschalteten Zustand) des Schalters 1 berlhrt das Kon-
taktstiick 10 das Kontaktstuick 5. Das Kontaktsttick 5 und
das Kontaktstiick 10 bilden also jeweils eine Kontaktstel-
le, an der der Bewegkontakt den Festkontakt bertihrt; der
elektrische Strom flie3t durch diese Kontaktstellen hin-
durch. (Das Kontaktstiick 5 bildet die Kontaktstelle des
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Festkontakts 3; das Kontaktstlick 10 bildet die Kontakt-
stelle des Bewegkontakts 8) .

[0034] DerBewegkontakt 8 istum einen Drehpunkt 13
drehbar gelagert, es handelt sich bei dem Bewegkontakt
8 um einen Drehkontakt. Eine Ausnehmung 16 des Be-
wegkontakts 8 ist mit einem nicht dargestellten Schalt-
schloss des Schalters 1 mechanisch verbunden. Da-
durch wird ein manuelles Betatigen des Bewegkontakts
mittels eines (nicht dargestellten) Betatigungshebels er-
moglicht. Derartige Schaltschlsser sind aus dem Stand
der Technik bekannt.

[0035] Der Festkontakt 3 ist mittels eines ersten elek-
trischen Leiters 20 mit einem ersten Ende einer Windung
einer Spule 22 elektrisch verbunden. Ein zweites Ende
der Windung der Spule 22 ist mit einem elektrischen An-
schluss 25 des Leitungsschutzschalters elektrisch ver-
bunden. Die Spule 22 ist Teil eines magnetischen Aus-
I6sers, welcher bei einem Uberstrom mittels eines (nicht
dargestellten) StoRels den Bewegkontakt 8 entgegenge-
setzt dem Uhrzeigersinn bewegt und damit den elektri-
schen Kontakt zwischen Bewegkontakt und Festkontakt
offnet.

[0036] Weiterhin ist der Festkontakt 3 mittels eines
zweiten elektrischen Leiters 28 mit einer Léscheinrich-
tung 30 elektrisch verbunden. Der zweite elektrische Lei-
ter 28 ist als ein Leitblech 28 ausgebildet, welches ein
Ende des Lichtbogens von dem Kontaktstiick 5 zu der
Léscheinrichtung 30 leiten kann. Ein zweiter Anschluss
der Loscheinrichtung 30 ist als eine Leitschiene 32 aus-
gebildet. Diese Leitschiene 32 bildet einen Knick 35 in
der Nahe des Kontaktstiicks 10 des Bewegkontakts 8
und verlduft danach weiter zu einem Bimetalltrager 38.
[0037] Der Bimetalltrager 38 tragt ein erstes Ende ei-
nes Bimetall-Streifens 40. Das andere Ende des Bime-
tall-Streifens 40 steht in elektrischem Kontakt mit einem
Ende einer Litze 42. Diese Litze 42 ist elektrisch mit dem
Bewegkontakt 8 verbunden. Der Bimetalltrager 38 ist mit-
tels einer weiteren Litze 45 mit einem zweiten Anschluss
48 des Leitungsschutzschalters elektrisch verbunden.
Der Bimetallstreifen wirkt in bekannter Weise als ein
Ubertemperatur-Schutz und unterbricht bei Auftreten
von zu hohen Temperaturen den Stromfluss.

[0038] Die genannten Teile des Leitungsschutzschal-
ters sind in einem Schaltergehduse 52 (Schaltgeratege-
hause 52) angeordnet. Dieses Schaltergehause 52 ist
lediglich schematisch mittels einer Strichlinie dargestellt.
Das Schaltergehause 52 besteht aus einem Isolierstoff,
beispielsweise aus einem Kunststoff, und dient in be-
kannter Weise dem Schutz vor der Beriihrung span-
nungsfihrender Teile.

[0039] Im eingeschalteten Zustand des Leitungs-
schutzschalters 1 fliet der elektrische Strom von dem
ersten Anschluss 25 iber die Spule 22, den ersten elek-
trischen Leiter 20, den Festkontakt 3, das Kontaktstiick
5, das Kontaktstiick 10, den Bewegkontakt 8, die Litze
42, den Bimetallstreifen 40 und die Litze 45 zu dem zwei-
ten Anschluss 48.

[0040] Das Kontaktstlick 5 des Festkontakts 3 und das
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Kontaktstiick 10 des Bewegkontakts 8 sind von einem
Gehause 55 (Kontaktgehause 55 bzw. Kontaktstiickge-
hause 55) umgeben. Von diesem Gehause 55 ist in der
Figur 1 lediglich eine Gehduseschale 55a dargestellt. Der
die Gehauseschale 55a verschlielende Deckel 55b (vgl.
Fig. 4) wurde weggelassen. Dadurch sind die beiden
Kontaktstiicke 5 und 10 sichtbar.

[0041] Das Gehduse 55 besteht aus einem ferromag-
netischen Material. Im Ausfiihrungsbeispiel besteht das
Gehause aus Stahl, es stellt also eine Stahlumhausung
um die Kontaktstellen 5 und 10 dar. Das Gehduse 55 ist
im Inneren des Schaltergehduses 52 angeordnet.
[0042] Das Geh&use 55 weist eine erste Offnung 60
auf, durch diese erste (")ffnung 60 verlauft der erste elek-
trische Leiter 20 sowie der Bewegkontakt 8 ins Innere/in
den Innenraum des Gehduses 55. Weiterhin weist das
Gehéuse 55 eine zweite Offnung 62 auf. Diese zweite
Offnung 62 liegt der ersten Offnung 60 gegeniiber. Durch
die zweite Offnung 62 hindurch verlduft der zweite elek-
trische Leiter 28 ins Innere des Gehduses 55. AuRerdem
erlaubt die zweite Offnung 62 das Herauswandern (Be-
wegen bzw. Herausbewegen) des Lichtbogens von den
Kontaktstiicken 5 und 10 Gber das Leitblech 28 bzw. die
Leitschiene 32 zu der Léscheinrichtung 30. Mit anderen
Worten gesagt, tritt durch

die erste Offnung 60 der erste elektrische Leiter 20 hin-
durch. Durch die zweite Offnung 62 tritt der zweite elek-
trische Leiter 28 hindurch.

[0043] Das Gehduse 55 weist einen schragen Ab-
schnitt 58 auf (schrage Gehdusekante 58). Dieser schra-
ge Abschnitt 58 verlauft im Wesentlichen rechtwinklig zu
dem zweiten elektrischen Leiter 28. Dadurch wird er-
reicht, dass ein grofRer Teil des zweiten Leiters 28 im
Bereich des verstarkten Magnetfelds angeordnet ist.
[0044] Das Gehause 55 ist sowohl von dem Festkon-
takt 3 als auch von dem Bewegkontakt 8 beabstandet.
Der Abstand zwischen dem Geh&use und dem Festkon-
takt betragtim Allgemeinen zwischen 0,5 mm und 5 mm.
Als besonders vorteilhaft hat sich ein Abstand zwischen
1,5 mmund 2,5 mm herausgestellt. Bei einem derartigen
Abstand besteht einerseits schon eine gute elektrische
Isolation zwischen dem Gehause 55 und den Kontakten
3, 8. Andererseits wird das Magnetfeld schon ausrei-
chend verstarkt.

[0045] Das Gehause 55 umgibt den Festkontakt 3 und
den Bewegkontakt 8 unmittelbar. Der Zwischenraum
zwischen dem Gehause 55 und dem Festkontakt 3 und
der Zwischenraum zwischen dem Gehause 55 und dem
Bewegkontakt 8 sind mit einem Gas geflllt, insbesonde-
re mit Luft. Der Bewegkontakt 8 und der Festkontakt 3
sind also zum Beispiel luftisolierte Kontakte. Das Gehau-
se 55 umgibt die Kontaktstelle 5 des Festkontakts 3 und
die Kontaktstelle 10 des Bewegkontakts 8 hiilsenférmig.
Das Gehéuse 55 kann auch als eine Umhausung be-
zeichnetwerden. Es handelt sich um ein (fir die Kontakte
3, 8) gemeinsames Gehause 55, welches als ein kasten-
férmiges Gehause bzw. als ein Metallkasten ausgestaltet
ist.
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[0046] Wenn der durch den Leitungsschutzschalter
flieBende Strom den Nennstrom Ulbersteigt (beispiels-
weise bei Auftreten eines Kurzschlusses), dann wird das
aufgrund dieses Stromes im Kontaktbereich entstehen-
de Magnetfeld so groB3, dass es den Bewegkontakt ent-
gegen dem Uhrzeigersinn dreht. Damit 6ffnet das Mag-
netfeld den elektrischen Kontakt zwischen den kontakt-
stlicken 5 und 10. Man spricht von einer dynamischen
Kontakt6ffnung; die dabei auftretende Kraft wird auch als
Kontaktaufreisskraft bezeichnet. Bei der Offnung des
Kontakts, d.h. beim elektrischen Trennen des Kontakt-
stiicks 10 von dem Kontaktstlick 5 entsteht zwischen die-
sen beiden Kontaktstiicken ein elektrischer Lichtbogen
(Schaltlichtbogen), aufgrund dieses Schaltlichtbogens
flieRt des elektrische Strom weiter. Danach fuhrt dieser
Strom (der auch durch die Spule 22 flieRt) dazu, dass
mittels des oben genannten St6Rels der Bewegkontakt
weiter von dem Festkontakt 3 weggedreht wird.

[0047] Das Gehause 55 verstarkt das Magnetfeld im
Bereich des Festkontakts 3 und des Bewegkontakts 8.
Durch das verstarkte Magnetfeld wird der Lichtbogen
schnell von den Kontaktstiicken 5 und 10 wegbewegt
und wandert zu der Loscheinrichtung 30. Dabei bewegt
sich das eine Ende dieses Lichtbogens von dem Kon-
taktstlck 5 Uber das Leitblech 28 zu dem einen Ende der
Léscheinrichtung 30. Das andere Ende des Lichtbogens
bewegt sich von dem Kontaktstiick 10 zum Knick 35 der
Leitschiene 32 und bewegt sich danach zu dem anderen
Ende der Léscheinrichtung 30. (Man sagt auch, das an-
dere Ende des Lichtbogens kommutiert von dem Kon-
taktstiick 10 in den Knick 35 der Leitschiene 32.) In der
Léscheinrichtung 30 wird der Lichtbogen in als solches
bekannter Weise geldscht. Die Léscheinrichtung 30 ist
im Ausfiihrungsbeispiel als eine so genannte Ldschkam-
mer (auch Deionkammer oder Deionisationskammer ge-
nannt) ausgestaltet. Diese Léschkammer weist mehrere
elektrisch voneinander isolierte Metallplattchen auf. Der
Lichtbogen wird zwischen den Metallplattchen in einzel-
ne Lichtbdgen aufgeteilt. Aufgrund der dabei stattfinden-
den Spannungsaufteilung erléschen diese Lichtbégen
schnell. AuBerdem wird durch die gute thermische Leit-
fahigkeit der Metallplattchen dem Lichtbogen Warme
entzogen, was das Erldschen beschleunigt.

[0048] In Figur 2 ist der Leitungsschutzschalter der Fi-
gur 1 dargestellt, wobei die Gehduseschale 55a mit dem
Gehausedeckel 55b verschlossen ist. Daher zeigt die Fi-
gur 2 das vollstdndige Gehéause 55, so dass die Kontakt-
stlicke 5 und 10, ein Teil des Bewegkontakts 8 und der
Festkontakt 3 im Inneren des Gehaduses 55 angeordnet
und damit nicht sichtbar sind. Die Gehduseschale 55a
und der Gehausedeckel 55b sind einzeln in den Figuren
6 und 7 dargestellit.

[0049] In Figur 3 ist ein Ausschnitt aus der Figur 1 ver-
groRert dargestellt. Dabei ist mit einer gestrichelten Linie
der elektrische Strom 300 dargestellt, der tiber den ers-
ten elektrischen Leiter 20 und den Festkontakt 3 zu dem
Kontaktstlick 5 flieBt. Zwischen dem Kontaktstiick 5 und
dem Kontaktstiick 10 brennt ein Schaltlichtbogen 302.
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Solange dieser Lichtbogen 302 brennt, flie3t der elektri-
sche Strom 300 vom Kontaktstliick 5 zu dem Kontakt-
stiick 10 und weiter tUber den Bewegkontakt 8 zu der
Litze 42. Wie in Figur 3 gut zu erkennen ist, hat der flie-
Rende Strom 300 einen U-férmigen Stromverlauf. Es
liegt eine enge, parallele Stromfiihrung zwischen dem
Festkontakt 3 und dem Bewegkontakt 8 vor, wobei der
Strom 300 im Festkontakt 3 und im Bewegkontakt 8 in
entgegengesetzter Richtung fliel3t. Dadurch entsteht ein
Magnetfeld, welches durch Feldlinien 303 veranschau-
lichtist. Die Feldlinien 303 verlaufen im Raum zwischen
dem Bewegkontakt 8 und dem Festkontakt 3 in einer
Richtung und werden auf der gegenuberliegenden Seite
des Festkontakts 3 bzw. des Bewegkontakts 8 durch das
Gehduse 55 in entgegengesetzter Richtung geschlos-
sen. Das Gehaduse 55 stellt also einen magnetischen
Kreis fir das Magnetfeld dar und sorgt aufgrund seiner
ferromagnetischen Eigenschaften dafiir, dass das Mag-
netfeld im Bereich der Kontaktstiicke 5 und 10 verstarkt
wird. Durch den U-férmigen Stromverlauf ergeben sich
Magnetkrafte, welche sich abstoflen. Dadurch wird der
Bewegkontakt 8 von dem Festkontakt 3 weggestoRRen.
[0050] Die Verstarkung des Magnetfelds beruht auf
der als solches bekannten Eigenschaft, dass ferromag-
netisches Material eine hohe relative Permeabilitat pr
aufweist. Dadurch wird bei gleichbleibender magneti-
scher Feldstarke H die magnetischen Flussdichte B ge-
maf der Beziehung B = pr pno H verstéarkt (o = absolute
Permeabilitat = konstant).

[0051] Das verstarkte Magnetfeld B hat zur Folge, dass
der Bewegkontakt 8 entgegen dem Uhrzeigersinn um
den Drehpunkt 13 gedreht wird, wodurch sich das Kon-
taktstiick 10 schnell von dem Kontaktstlick 5 wegbewegt.
Durch das magnetfeldverstéarkende Gehause 55 wird al-
so der elektrische Kontakt schneller gedffnet als er ohne
das Gehause 55 gedffnet werden wirde. Dies ist ein we-
sentlicher vorteilhafter Effekt des Gehauses 55. Weiter-
hin bewegt das verstarkte Magnetfeld den Lichtbogen
302 schnell in Richtung der Léscheinrichtung 30 (in der
Darstellung der Figur 3 also nach unten) und damit von
den Kontaktstiicken 5 und 10 weg. Dadurch wird die Ver-
weilzeit des Lichtbogens 302 an den Kontaktstiicken 5
und 10 verringert und damit der Abbrand der Kontaktsti-
cke reduziert. Dadurch kénnen bei gleicher Schaltleis-
tung entweder kleinere Kontaktstiicke verwendet werden
(Materialeinsparung, Kosteneinsparung) oder bei einer
gleichbleibenden GroéfRe der Kontaktstiicke kann die
Schaltleistung erhéht werden. Durch das verstarkte Ma-
gnetfeld wird also der Lichtbogen schnell von den Kon-
taktstellen wegbewegt bzw. weggetrieben und kann
dann schnell in die Léscheinrichtung 30 kommutieren.
[0052] In Figur 4 ist die Anordnung der Figur 1 in einer
Ansichtvon obendargestellt. Esistgutzu erkennen, dass
man durch die erste Offnung 60 von oben in das Innere
des Gehauses 55 hineinsehen kann.

[0053] In Figur 5 ist ein vergréBerter Ausschnitt aus
Figur 4 dargestellt. In der Ansicht von oben ist gut zu
erkennen, dass die Magnetfeldlinien 303 (vgl. Fig. 3) in
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sich geschlossen sind, wobei der geschlossene magne-
tische Kreis an drei Seiten durch das Gehause 55 reali-
siertist. Weiterhin istgut zu erkennen, dass das Gehause
55 die Gehduseschale 55a und den Gehausedeckel 55b
aufweist.

[0054] InFigur6undin Figur7 sind die Gehduseschale
55a und der Gehausedeckel 55b jeweils einzeln darge-
stellt. In den Figuren 5 bis 7 ist auch gut zu erkennen,
dass das Gehause 55 ein zweiteiliges Gehause ist, wel-
ches aus der Gehaduseschale 55a und dem Gehausede-
ckel 55b besteht bzw. diese aufweist.

[0055] Es wurde dargestellt, dass durch das Gehause
das entstehende Magnetfeld im Kontaktbereich verstarkt
wird. Durch das verstarkte Magnetfeld wird der Schalt-
lichtbogen bis zu seiner Kommutierung vom Bewegkon-
takt auf die Leitschiene schneller von den Kontaktstellen
5 und 10 wegbewegt, als es ohne die Verstarkung des
Magnetfelds der Fall wére. Es wird also das Magnetfeld,
welches an den Kontaktstellen vorhanden ist, gezielt ver-
starkt, um den Lichtbogen von den Kontaktstellen weg-
zutreiben. Das verstarkte Magnetfeld Gibt auBerdem eine
groRere Kraft auf den Bewegkontakt 8 aus, was zu einem
schnellerem dynamischen Kontaktéffnen fihrt.

[0056] Eswurde ein Schaltgeratund ein Verfahren be-
schrieben, bei denen das die Kontaktstellen umgebende
Magnetfeld mittels eines Gehauses verstarkt wird. Da-
durch wird der Schaltlichtbogen schneller von den Kon-
taktstellen wegbewegt und es wird eine schnellere dy-
namische Kontaktéffnung erreicht.

Patentanspriiche

1. Schaltgerat (1) mit einem Bewegkontakt (8) und ei-
nem Festkontakt (3), wobei im eingeschalteten Zu-
stand eine Kontaktstelle (10) des Bewegkontakts (8)
eine Kontaktstelle (5) des Festkontakts (3) ber(hrt,
wobei

- die Kontaktstelle (10) des Bewegkontakts (8)
und die Kontaktstelle (5) des Festkontakts (3)
von einem Gehause (55) umgeben sind, wobei
das Gehaduse (55) aus einem ferrormagneti-
schen Materialbesteht, wobei

- das Gehéuse (55) eine erste Offnung (60) auf-
weist, wobei

- ein erster elektrischer Leiter (20) durch die ers-
te Offnung (60) hindurchtritt, wobei

- der erste elektrische Leiter (20) elektrisch mit
dem Festkontakt (3) verbunden ist, wobei

- das Gehause (55) eine zweite Offnung (62)
aufweist, wobei

- die zweite Offnung (62) gegeniiberliegend zu
der ersten 6ffnung (60) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

- ein zweiter elektrischer Leiter (28) durch die
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zweite Offnung (62) hindurchtritt, wobei

- der zweite elektrische Leiter (28) elektrisch mit
dem Festkontakt (3) verbunden ist, wobei

- der zweite elektrische Leiter (28) den Festkon-
takt (3) elektrisch mit einer Lichtbogenléschein-
richtung (30) verbindet, und wobei

- das Gehéuse (55) an der zweiten Offnung (62)
einen schragen Abschnitt (58) aufweist, der im
Wesentlichen rechtwinklig zu dem zweiten elek-
trischen Leiter (28) angeordnet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause (55) ein magnetischer Kreis fir
das Magnetfeld ist, das aufgrund des durch den
Festkontakt (3) und den Bewegkontakt (8) flie-
Renden elektrischen Stroms (300) entsteht.

Schaltgerat nach Anspruch 1 oder 2,
Dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause (55) im Inneren eines Schaltge-
rategehduses (52) angeordnet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 3,
Dadurch gekennzeichnet, dass

- das Schaltgerategehause (52) aus einem Iso-
lierstoff, besteht.

Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, Dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause (55) ein zweiteiliges Gehause ist.

Schaltgerat nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeiehnet, dass

- das Gehause (55) eine Gehauseschale (55a)
und einen Deckel (55b) aufweist.

Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause (55) sowohlvon dem Festkontakt
(3) als auch von dem Bewegkontakt (8) beab-
standet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 7,
Dadurch gekennzeichet, dass

- der Abstand zwischen dem Gehéuse (55) und
dem Festkontakt (3) zwischen 0,5 mmund 5 mm
betragt.

Schaltgerat nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass
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- der Abstand zwischen dem Gehéuse (55) und
dem Festkontakt (3) zwischen 1,5 mm und 2,5
mm betragt.

10. Schaltgerat nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass

- der Bewegkontakt (8) ein Drehkontakt ist.

11. Verfahren zum Bewegen eines Lichtbogens (302)
bei einem Schaltgerat (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 10, wobei bei dem Verfahren

- mittels eines durch den Bewegkontakt (8) und
den Festkontakt (3) flieRenden elektrischen
Stroms (300) ein Magnetfeld erzeugt wird,

- dieses Magnetfeld durch ein Gehduse (55) ver-
starkt wird, wobei das Gehause (55) die Kon-
taktstelle (10) des Bewegkontakts (8) und die
Kontaktstelle (5) des Festkontakts (3) umgibt
und wobei das Gehause (55) aus einem ferro-
magnetischen Material besteht,

- durch das verstarkte Magnetfeld ein Lichtbo-
gen (302), der zwischen der Kontaktstelle (10)
des Bewegkontakts (8) und der Kontaktstelle (5)
des Festkontakts (3) gezilindet worden ist, von
der Kontaktstelle (10) des Bewegkontakts (8)
und der Kontaktstelle (5) des Festkontakts (3)
weg bewegt wird, und

- durch das verstarkte Magnetfeld zusatzlich ei-
ne Kraft auf den Bewegkontakt (8) ausgelibt
wird derart, dass die Kontaktstelle (10) des Be-
wegkontakts (8) von der Kontaktstelle (5) des
Festkontakts (3) weg bewegt wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Magnetfeld durch das als ein magnetischer
Kreis wirkende Gehause (55) verstarkt wird.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Gehause (55) im Inneren eines Schaltge-
rategehduses (52) angeordnet ist.

Claims

1. Switching device (1) comprising a moving contact
(8) and a fixed contact (3), wherein, in the switched-
on state, a contact point (10) of the moving contact
(8) makes contact with a contact point (5) of the fixed
contact (3), wherein

- the contact point (10) of the moving contact (8)
and the contact point (5) of the fixed contact (3)
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are surrounded by a housing (55), wherein the
housing (55) is composed of a ferromagnetic
material, wherein

- the housing (55) has a first opening (60),
wherein

- afirst electrical conductor (20) passes through
the first opening (60), wherein

- the first electrical conductor (20) is electrically
connected to the fixed contact (3), wherein

- the housing (55) has a second opening (62),
wherein

- the second opening (62) is arranged opposite
the first opening (60),

characterized in that

- a second electrical conductor (28) passes
through the second opening (62), wherein

- the second electrical conductor (28) is electri-
cally connected to the fixed contact (3), wherein
- the second electrical conductor (28) electrically
connects the fixed contact (3) to an arc quench-
ing device (30), and wherein

- the housing (55) has an oblique section (58)
atthe second opening (62), the said oblique sec-
tion being arranged substantially at aright angle
to the second electrical conductor (28).

Switching device according to Claim 1,
characterized in that

- the housing (55) is a magnetic circuit for the
magnetic field which is produced on account of
the electric current (300) flowing through the
fixed contact (3) and the moving contact (8).

Switching device according to Claim 1 or 2,
characterized in that

- the housing (55) is arranged in the interior of
a switching device housing (52).

Switching device according to Claim 3,
characterized in that

- the switching device housing (52) is composed
of an insulating material.

Switching device according to one of the preceding
claims,
characterized in that

- the housing (55) is a two-part housing.

Switching device according to Claim 5,
characterized in that

- the housing (55) has a housing shell (55a) and
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a cover (55b).

Switching device according to one of the preceding
claims,
characterized in that

- the housing (55) is at a distance both from the
fixed contact (3) and also from the moving con-
tact (8).

Switching device according to Claim 7,
characterized in that

- the distance between the housing (55) and the
fixed contact (3) is between 0.5 mm and 5 mm.

Switching device according to Claim 8,
characterized in that

- the distance between the housing (55) and the
fixed contact (3) is between 1.5 mmand 2.5 mm.

Switching device according to one of the preceding
claims,
characterized in that

- the moving contact (8) is a rotary contact.

Method for moving an arc (302) in a switching device
(1) according to one of Claims 1 to 10, wherein, in
the method,

- a magnetic field is generated by means of an
electric current (300) flowing through the moving
contact (8) and the fixed contact (3),

- this magnetic field is intensified by a housing
(55), wherein the housing (55) surrounds the
contact point (10) of the moving contact (8) and
the contact point (5) of the fixed contact (3), and
wherein the housing (55) is composed of a fer-
romagnetic material,

- an arc (302) which has been struck between
the contact point (10) of the moving contact (8)
and the contact point (5) of the fixed contact (3)
is moved away from the contact point (10) of the
moving contact (8) and the contact point (5) of
the fixed contact (3) by the intensified magnetic
field, and

- aforce is exerted on the moving contact (8) by
the intensified magnetic field in such a way that
the contact point (10) of the moving contact (8)
is moved away from the contact point (5) of the
fixed contact (3).

Method according to Claim 11,
characterized in that

- the magnetic field is intensified by the housing

15

20

25

30

35

40

45

50

55

(55) which acts as a magnetic circuit.

13. Method according to Claim 11 or 12,

characterized in that

- the housing (55) is arranged in the interior of
a switching device housing (52).

Revendications

Appareil de commutation (1) avec un contact mobile
(8) et un contact fixe (3), ou a I'état de marche un
point de contact (10) du contact mobile (8) touche
un point de contact (5) du contact fixe (3), ou

- le point de contact (10) du contact mobile (8)
et le point de contact (5) du contact fixe (3) sont
entourés par un boitier (55), ou le boitier (55)
est constitué d’'un matériau ferromagnétique, ou
- le boitier (55) présente une premiére ouverture
(60), ou

- un premier conducteur électrique (20) passe a
travers la premiere ouverture (60), ou

- le premier conducteur électrique (20) est rac-
cordé électriquement au contact fixe (3), ou

- le boitier (55) présente une deuxiéme ouver-
ture (62), ou

- la deuxiéme ouverture (62) est disposée al’op-
posé de la premiere ouverture (60),

caractérisé en ce que

- un deuxieme conducteur électrique (28) passe
a travers la deuxiéme ouverture (62), ou

- le deuxieme contact électrique (28) est raccor-
dé électriquement au contact fixe (3), ou

- le deuxiéme contact électrique (28) raccorde
le contact fixe (3) électriquement avec un dis-
positif de suppression d’arc électrique (30), etou
- le bottier (55) présente au niveau de la deuxié-
me ouverture (62) une section en biseau (58)
qui est disposée pour I'essentiel a angle droit
par rapport au deuxiéme conducteur électrique
(28).

Appareil de commutation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que

- le boitier (55) est un circuit magnétique pour
le champ magnétique qui est généré en raison
du courant électrique (300) qui circule a travers
le contact fixe (3) et le contact mobile (8).

Appareil de commutation selon la revendication 1 ou
2,
caractérisé en ce que
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- le boitier (55) est disposé a l'intérieur d’'un boi-
tier d’appareil de commutation (52).

Appareil de commutation selon la revendication 3,
caractérisé en ce que

- le boitier d’appareil de commutation (52) est
composé d’une matiére isolante.

Appareil de commutation selon 'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- le boitier (55) est un boitier en deux parties.

Appareil de commutation selon la revendication 5,
caractérisé en ce que

- le boitier (55) présente une coque de boitier
(55a) et un couvercle (55b).

Appareil de commutation selon 'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- le boitier (55) est a distance non seulement du
contact fixe (3) mais aussi du contact mobile (8).

Appareil de commutation selon la revendication 7,
caractérisé en ce que

- la distance entre le boitier (55) et le contact
fixe (3) représente entre 0,5 mm et 5 mm.

Appareil de commutation selon la revendication 8,
caractérisé en ce que

- la distance entre le boitier (55) et le contact
fixe (3) représente entre 1,5 mm et 2,5 mm.

Appareil de commutation selon 'une des revendica-
tions précédentes,
caractérisé en ce que

- le contact mobile (8) est un contact rotatif.

Procédé destiné au déplacement d’un arc électrique
(302) dans un appareil de commutation (1) selon
I'une des revendications 1 a 10, procédé dans lequel

- un champ magnétique est généré au moyen
d’un courant électrique (300) qui circule a tra-
vers le contact mobile (8) et le contact fixe (3),
- ce champ magnétique est renforcé par le biais
d’un boitier (55), ou le boitier (55) entoure le
point de contact (10) du contact mobile (8) et le
point de contact (5) du contact fixe (3) et ou le
boitier (55) est composé d’un matériau ferroma-
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12.

13.

gnétique,

- un arc électrique (302), qui a été amorcé entre
le point de contact (10) du contact mobile (8) et
le point de contact (5) du contact fixe (3), est
éloigné du point de contact (10) du contact mo-
bile (8) et du point de contact (5) du contact fixe
(3) par le biais du champ magnétique renforcé,
et

- en outre une force est exercée sur le contact
mobile (8) par le biais du champ magnétique
renforcé, de telle sorte que le point de contact
(10) du contact mobile (8) est éloigné du point
de contact (5) du contact (3).

Procédé selon la revendication 11,
caractérisé en ce que

- le champ magnétique est renforcé par le biais
du bottier (55) agissant en tant que circuit ma-
gnétique.

Procédé selon la revendication 11 ou 12,
caractérisé en ce que

- le boitier (55) est disposé a I'intérieur d’'un boi-
tier d’appareil de commutation (52).
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