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zu dessen Foérderung

(67)  Die Erfindung umfasst ein Verfahren sowie eine
Vorrichtung zur Férderung eines flachen Bandmaterials
(24), das mittels Foérdereinrichtungen (20, 28, 30) von
einem Endlosvorrat (22) abgerollt und einer bezuglich
der Férdereinrichtung (20, 28, 30) beweglichen Applika-
tionseinrichtung (16) zur Herstellung von Umreifungsge-
binden durch Aufbringung des Bandmaterials (24) auf
Artikelgruppen, Gebinde (12) oder Packguter zur Verfii-
gung gestellt wird. Das Bandmaterial (24) wirdim Bereich
der Foérdereinrichtung (20, 28, 30) durch eine Speicher-

Vorschub- und Speichervorrichtung fiir ein endlos geférdertes Bandmaterial und Verfahren

einrichtung (32) gefiihrt, in der ein loser Abschnitt des
Bandmaterials (24) eine Bandschlaufe (38) ausbildet, die
durch eine gerichtete Luftstrémung (46) und/oder eine
Unterdruckquelle (36) weitgehend kontaktfrei in definier-
ter Richtung gehalten und/oder stabilisiert wird. Die Luft-
strdbmung (46) bzw. die Unterdruckquelle (36) wird in Ab-
hangigkeit vom Bandvorschub (48) und/oder der Abroll-
geschwindigkeit (50) vom Endlosvorrat (22) und/oder der
Bewegungsgeschwindigkeit und/oder -richtung der Ap-
plikationseinrichtung (16) moduliert.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
zur Forderung eines flachen Bandmaterials, das mittels
Fordereinrichtungen von einem Endlosvorrat abgerollt
und einer beweglichen Applikationseinrichtung zur Her-
stellung von Umreifungsgebinden zugefiihrt wird. Wei-
terhin betrifft die Erfindung eine Vorschub- und Speicher-
vorrichtung fiir ein endlos gefoérdertes, flaches Bandma-
terial.

[0002] Fir die Verarbeitung, Zusammenstellung,
Gruppierung und Verpackung von Artikeln wie bspw. Ge-
trankebehaltern gibt es unterschiedliche Verpackungs-
arten, bspw. die Zusammenfassung der Artikel bzw. Be-
halter zu tragbaren, relativ handlichen Gebindeeinheiten.
Auch sind verschiedene Méglichkeiten bekannt, einzelne
Artikel zu gréReren Gebinden zusammenzufassen. So
werden bspw. Getrankebehalter meist mittels Schrumpf-
folien zu Gebinden von vier, sechs oder mehr Behéltern
zusammengefasst und verpackt. Die Herstellung von
Gebinden ist meist unumgénglich, da sie die haufigste
Variante von Verkaufseinheiten fir Getrankebehalter
oder Flaschen aus PET-Kunststoff darstellen. Die Ge-
binde werden fir den Transport teilweise nochmals zu-
sammengefasst und/oder in Lagen zusammengestellt
und palettiert.

[0003] Um den erhdhten Material-, Maschinen- und
Energieaufwand beim Einsatz von Schrumpffolien zu
vermeiden, werden immer haufiger sog. Umreifungsge-
binde hergestellt. Hierbei werden die Behalter zu einzel-
nen Gebinden zusammengefasst und mittels sog. Um-
reifungsbander fest miteinander verbunden. In kontinu-
ierlich oder taktweise arbeitenden Umreifungsmaschi-
nen werden Behalter, Artikel oder Flaschen zu Formati-
onen gruppiert und dann mit Hilfe von Umreifungsaggre-
gaten - sog. Applikationskdpfen - mit einem Band oder
mit mehreren Bandern umreift. Typische Formationen
kénnen bspw. 1 x 2-Anordnungen (zwei Behalter in Rei-
he), 2 x 2-Anordnungen (vier Behalter im Quadrat oder
in Rautenformation), 3 x 2-, 4 x 3- oder grundsatzlich
auch variable n x m-Anordnungen sein.

[0004] Ausder DE 10 2009 040 700 A1 ist ein Verfah-
ren zur Herstellung von Gebinden aus mindestens zwei
miteinander verbundenen Artikeln bekannt, die mit einer
horizontal um die AuRenseiten der Artikel gespannten
Umreifung zusammengehalten werden, die wahrend ei-
nes ununterbrochenen Forderprozesses um die Artikel
gelegt und anschlieRend fixiert wird. Wahrend der Auf-
bringung der Umreifung werden die Artikel nicht ange-
halten, da die Umreifung in einem kontinuierlichen Pro-
zess wahrend der ununterbrochenen Férderung der Ar-
tikel um diese aufgebracht wird. Dabei wird die Umrei-
fung durch wenigstens ein um die AuRenseiten der Arti-
kel gespanntes und anschlieRend unter Vorspannung an
seinen Enden verbundenes Band gebildet.

[0005] Die fiir die Umreifung der Artikel, Gebinde oder
Packguter eingesetzten Applikationskdpfe werden nor-
malerweise in Maschinenrahmen gefiihrt und bewegen
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sich nacheinander Uber die Gebinde, um die Umreifun-
gen anzubringen. Da hierbei die Umreifungsbander per-
manent nachgefiihrt werden missen, kdnnen bei hohen
Verfahrgeschwindigkeiten der Applikationskdpfe Proble-
me hinsichtlich der Bandnachfiihrung entstehen, die un-
ter unglinstigen Umstanden zu Maschinenstérungen
fihren kénnen. Aus diesem Grund wird das endlos zu-
gefiihrte Umreifungsband vor seiner Weiterleitung zum
schnell beweglichen Applikationskopf normalerweise
durch einen Bandspeicher geleitet, der einerseits flr eine
schnelle bedarfsweise Nachférderung des Umreifungs-
bandes sorgen kann, andererseits jedoch bei riicklau-
fenden Bewegungen des Applikationskopfes fiir eine
Ruckférderung bzw. fiir einen Wiedereinzug des Bandes
sorgen kann, wodurch ein zu gro3er Durchhang des frei
fliegenden Bandabschnittes zwischen der Bandférder-
einheit und dem Applikationskopf vermieden werden
kann. Das vorrangige Ziel besteht hierbeiin der Aufrecht-
erhaltung eines weitgehend konstanten Durchhanges,
da weder eine zu straffe Bandspannung noch ein zu gro-
Rer Durchhang sinnvoll ist, da beide Effekte zu Stérun-
gen im Umreifungsvorgang fiihren kénnen.

[0006] Zum Umreifen von mindestens zwei Artikeln
oder Behéltern mit einem Umreifungsband aus Kunst-
stoff wird das Umreifungsband normalerweise von einer
Vorratsrolle abgezogen und einem nachgeordneten
Bandantrieb zugefiihrt, der das Band in einen Speicher
bzw. einen sog. Speicherschacht férdert. Mit einem dem
Speicher nachgeschalteten reversierbaren Antrieb wird
das Umreifungsband zu einer Umreifungseinheit - dem
sog. Applikationskopf - geférdert bzw. die iberschissige
Menge Umreifungsband an der Umreifungseinheit zu-
rick in den Speicher geférdert. Je nach Anordnung des
Speichers kann es bspw. sinnvoll sein, im Speicher eine
Schlaufe zu bilden und diese durch eingeblasene Druck-
luft nach oben zu blasen, wobei gleichzeitig eine erfor-
derliche Mindestlange des Bandes durch geeignete Ein-
richtungen bzw. Sensoren zu gewahrleisten ist.

[0007] Die EP 0 006 179 A1 offenbart eine Vorschub-
vorrichtung fiir eine Etikettentragerbahn, die von einer
Vorratsrolle abgezogen, von einem intermittierenden An-
trieb schrittweise durch eine Abgabestation fir die Eti-
ketten gezogen und auf einer Aufnahmewelle aufgewi-
ckelt wird. Zumindest zwischen der Vorratsrolle und der
Abgabestation ist ein auf eine Speicherschlaufe der Tra-
gerbahn wirkender Saugkasten angeordnet. Ein in Vor-
schubrichtung vor dem Saugkasten angeordneter An-
trieb férdert die Tragerbahn von der Vorratsrolle in den
Saugkasten. Ein weiterer Saugkasten, der auf eine
Schleife der riicklaufenden Tragerbahn wirkt, kann zwi-
schendemintermittierenden Antrieb und einer gesondert
angetriebenen, die Tragerbahn aus der Schleife abzie-
henden Aufnahmewelle vorgesehen sein. Fir die beiden
Saugkasten kann ein gemeinsames Sauggebldse vor-
gesehen sein.

[0008] Weiterhin offenbart die DE 40 02 194 A1 eine
Vorrichtung zum Verbinden von Tragerbandern, auf de-
nen Etiketten l6sbar haften. Ein schlaufenartiger Ab-
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schnitt der Tragerbahn, der als Zwischenspeicher vari-
abler Lange dient, ist mit Geblaseluft beaufschlagt, die
von einem Sauggebldse und einem Druckgeblase er-
zeugt wird.

[0009] Durch das Einblasen der Druckluft bewegt sich
die Schlaufe relativ unkontrolliert im Speicherschacht,
was die sensorische Erfassung des Bandes und die Si-
cherstellung der Mindestlange erschwert. AuRerdem
fuhrt der Geblasebetrieb zu Larmemissionen und ist mit
hohen Betriebskosten verbunden.

[0010] Demgegeniber wird es als das vorrangige Ziel
der vorliegenden Erfindung gesehen, eine verbesserte
Vorrichtung und ein entsprechendes Verfahren zur Spei-
cherung und Férderung von Bandmaterial zur Verfiigung
zu stellen, bei dem unter allen Betriebszustanden eine
zuverldssige, stérungs- und beschadigungsfreie Band-
fuhrung gewahrleistet und aufrechterhalten werden
kann.

[0011] Dieses Ziel wird mit den Gegenstéanden der un-
abhangigen Anspriiche im Wesentlichen dadurch er-
reicht, dass eine in der Speichereinrichtung befindliche
Bandschlaufe durch Modulierung eines auf die Band-
schlaufe wirkenden Luftstromes oder Unterdrucks
gleichmaRig belastet und verformt wird, so dass jegliche
Knicke und Beschadigungen der Bandschlaufe vermie-
den werden kdnnen, auch wenn diese langere Zeit still-
steht, bspw. weil der Bandtransport kurz unterbrochen
ist. So schlagt die Erfindung zur Erreichung des genann-
ten Ziels ein Verfahren zur Férderung eines flachen
Bandmaterials vor, das mittels Férdereinrichtungen von
einem Endlosvorrat abgerollt und einer bezuglich der
Fordereinrichtung beweglichen Applikationseinrichtung
zur Herstellung von Umreifungsgebinden durch Aufbrin-
gung des Bandmaterials auf Artikelgruppen, Gebinde
oder Packguter zur Verfligung gestellt wird. Die Applika-
tionseinrichtung kann insbesondere ein sog. Applikati-
onskopf sein, der der Umreifung von Artikelgruppen, Ge-
binden oder Packgiitern dient, die wahlweise wahrend
der Umreifung auf einer festen Unterlage stehen oder
auch kontinuierlich mittels einer Horizontalférdereinrich-
tung bewegt werden kénnen. Diese Applikationskdpfe
sind normalerweise zumindest entlang der Forderrich-
tung der zu umreifenden Artikelgruppen, Gebinde oder
Packguter beweglich, kdnnen also zum Zwecke der Um-
reifungsherstellung oszillierend bewegt werden. Gleich-
zeitig wird ihnen kontinuierlich das fir die Umreifung ver-
wendete flache Bandmaterial von einem Endlosvorrat
zur Verfigung gestellt. Da das Band zwischen dem
schnell oszillierenden Applikationskopf und dem Band-
vorrat bzw. der Férdereinrichtung fir das Endlosband
weder zu weit durchhd@ngen noch zu straff gespannt sein
darf, ist es erforderlich, das Band entweder schnell nach-
zuférdern oder auch oftmals um eine definierte Léange
zurlickzuziehen. Wenn sich der Applikationskopf der
Bandfordereinrichtung nahert, muss das Band in aller
Regel zuriickgezogen werden, da oftmals die zur Her-
stellung der Umreifung notwendige Bandférderung ge-
ringer ist als der Betrag der Naherungsbewegung des
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Applikationskopfes zur Fordereinrichtung. Aus diesem
Grund ist es sinnvoll, das Bandmaterial im Bereich der
Fordereinrichtung durch eine Speichereinrichtung zu
flhren, in der ein loser Abschnitt des Bandmaterials eine
Bandschlaufe ausreichender Lange ausbildet. Um diese
Bandschlaufe moglichst beschadigungsfrei handhaben
zu kénnen, hat es sich als praktikabel erwiesen, die kon-
kav gekrimmte Innenseite der bspw. um 180 Grad zwi-
schen zwei beabstandeten Umlenkrollen geflihrten
Bandschlaufe mit einer gerichteten Luftstrémung anzu-
blasen, so dass eine freifliegende Bandschlaufe gebildet
ist, die weitgehend kontaktfrei in definierter Richtung ge-
halten und/oder stabilisiert wird. Solche ann&hernd kon-
stanten Luftstrémungen bringen allerdings bei einem vo-
ribergehenden Stillstand der Bandférderung die Gefahr
mit sich, das Band in seinem Umkehrpunkt und/oder an
den Kontaktstellen mit den Umlenkrollen dauerhaft zu
verformen oder zu knicken, was als unerwiinschter Qua-
litdtsmangel empfunden werdenkann. Zudem hat es sich
gezeigt, dass sich die Bandschlaufe durch das Einblasen
der Druckluft oftmals unkontrolliert im Schacht des
Speicherbereichs bewegt. Auch wird die Gerduschent-
wicklung als teilweise stérend empfunden, die durch die
Blasdise erzeugt wird. AuRerdem kann oftmals durch
dieses unkontrollierte Bewegen des Bandes eine sichere
sensorische Erfassung der Bandschlaufe nicht gewahr-
leistet werden. SchlieBlich entstehen durch die Erzeu-
gung der Druckluft relativ hohe Betriebskosten.

[0012] Aus diesem Grund schlagt das erfindungsge-
mafe Verfahren vor, die Bandschlaufe im Speicherbe-
reich zwar weiterhin durch eine gerichtete Luftstrémung
und/oder eine Unterdruckquelle weitgehend kontaktfrei
in definierter Richtung zu halten und/oder zu stabilisie-
ren. Zudem ist erfindungsgeman vorgesehen, die Luft-
strdbmung bzw. die Unterdruckquelle in Abh&ngigkeit vom
Bandvorschub und/oder der Abrollgeschwindigkeit vom
Endlosvorrat und/oder der Bewegungsgeschwindigkeit
und/oder -richtung der Applikationseinrichtung in einer
Weise zu modulieren, dass keine unnétige Luftstrémung
und kein unnétig hoher Unterdruck erzeugt wird. Dabei
sieht das Verfahren bevorzugt die Erzeugung eines
gleichmaRigen, nach oben, schrag nach oben oder zur
Seite gerichteten Luftstromes anstelle einer Blasstro-
mung vor, wodurch das Band zu einer gleichmaRigen
Schlaufe geformt werden kann. Die Erzeugung des Luft-
stromes erfolgt vorzugsweise durch einen Vakuumer-
zeuger bzw. eine Unterdruckquelle, der/die zweckmaRi-
gerweise im oberen Bereich der Speichereinrichtung an-
gebracht sein kann. Durch das Ausformen einer gleich-
mafigen Bandschlaufe kann deren Kontur und Verlauf
mit Sensoren sicher erkannt werden. Da bei einem Still-
stand der Umreifungseinheit generell die Gefahr besteht,
dass durch die Luftstromung bzw. durch den im oberen
Speicherbereich erzeugten Unterdruck zu starke Kréfte
auf das Kunststoffband wirken, wodurch Knicke oder ei-
ne bleibende Verformung entstehen kann. Um dies zu
verhindern, kann bei einem Stillstand des Umreifungs-
bandesim oberen Speicherbereich bspw. eineim Betrieb
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verschlossene Offnung gedffnet werden. Uber einen sol-
chen Bypass kann verhindert werden, dass im Speicher
ein zu grof3er Unterdruck aufgebaut wird.

[0013] Eine Variante des erfindungsgemafen Verfah-
rens sieht vor, dass die Intensitat und/oder die Stro-
mungsgeschwindigkeit der Luftstrdmung und/oder der
von der Unterdruckquelle erzeugte Unterdruck in Abhan-
gigkeitvom Bandvorschub und/oder der Abrollgeschwin-
digkeit vom Endlosvorrat und/oder der Bewegungsge-
schwindigkeit und/oder -richtung der Applikationsein-
richtung gesteuert und/oder geregelt wird. So kann vor-
gesehen sein, dass zumindest bei einem Stillstand des
Bandvorschubs oder einer reduzierten Abrollgeschwin-
digkeit zumindest ein Teil der Luftstrdmung ber ein By-
passventil abgeleitet wird. Bei Verwendung einer Unter-
druckquelle kann zumindest bei einem Stillstand des
Bandvorschubs oder einer reduzierten Abrollgeschwin-
digkeit der auf die Bandschlaufe wirkende Unterdruck
Uber ein Bypassventil zumindest teilweise reduziert wer-
den. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Luftstro-
mung und/oder der auf die Bandschlaufe wirkende Un-
terdruck in Abhangigkeit von den Sensorwerten fir die
Abrollgeschwindigkeit des Bandes und/oder dessen For-
derrichtung und/oder die Gestalt, Ladnge und/oder Krim-
mung der ausgeformten Bandschlaufe moduliert wird,
wodurch die mechanische Belastung auf das Band re-
duziert und damit unerwiinschte Verformungen oder Kni-
cke verhindert werden kénnen. Zudem kénnen der En-
ergieverbrauch und die Gerauschemissionen reduziert
werden, besonders bei einer Modulierung des Unter-
drucks oder der Luftstrdmung, die nicht alleine auf einer
Steuerung eines Bypassventils basiert, sonder auch auf
einer Variation der Antriebsleistung fir den Strdmungs-
oder Unterdruckerzeuger.

[0014] Auch wenn im vorliegenden Zusammenhang
die Verwendung einer Unterdruckquelle anstelle eines
Strémungserzeugers zur Bildung einer gerichteten Luft-
strdmung aus energetischen Griinden sowie aus Griin-
den der Gerauschreduzierung bevorzugt wird, bezieht
sich die Erfindung gleichermafien auch auf alle Arten von
Strémungserzeugern wie Ventilatoren o. dgl., dasich die-
se bei Modulierung ihrer Antriebsleistungin Abhangigkeit
von den erfassten Sensor- oder Betriebsdaten der Um-
reifungsvorrichtung bzw. des Applikationskopfes und der
diesen mit Endlosband versorgenden Férdereinrichtung
ebenfalls sehr vorteilhaft betreiben lassen, so dass die
erfindungsgemaRen Vorteile auch hier zum Tragen kom-
men, wenn auch ggf. in geringerem Ausmalf als bei Ein-
satz einer gerduscharm zu betreibenden Unterdruck-
quelle.

[0015] Generell gilt, dass sich beim Einsatz eines Un-
terdruckerzeugers gegenilber einer Strémungsquelle
oder der Verwendung von Druckluft die Betriebskosten
reduzieren lassen. Durch einen gleichmaRigen Luftstrom
wird eine gleichmaRige Bandschlaufe gebildet. Durch
den steuerbaren Bypass wird eine Beschadigung des
Bandes bei Stillstand der Umreifungseinheit zuverlassig
verhindert.
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[0016] Die vorliegende Erfindung schlagt zur Errei-
chung der oben genannten Ziele weiterhin eine Vor-
schub- und Speichervorrichtung fir ein endlos geférder-
tes, flaches Bandmaterial, insbesondere fiir ein Umrei-
fungsband zur Herstellung von Umreifungsgebinden o.
dgl. vor. Die erfindungsgemafRe Vorschub- und Spei-
chervorrichtung umfasst eine Férdereinrichtungen zum
Abrollen des Bandmaterials von einem Endlosvorrat
bzw. einem Magazin und zur Bereitstellung des Band-
material an einer bezuglich der Fordereinrichtung be-
weglichen Applikationseinrichtung zur Herstellung von
Umreifungsgebinden durch Aufbringung des Bandmate-
rials auf Artikelgruppen, Gebinde oder Packguter. Die
Applikationseinrichtung kann insbesondere durch einen
beweglichen Applikationskopf gebildet sein, wie er be-
reits weiter oben naher erlautert ist. Die Vorrichtung um-
fasst dariiber hinaus eine der Foérdereinrichtung zuge-
ordnete Speichereinrichtung fiir das Bandmaterial, in der
einloser Abschnitt des Bandmaterials eine Bandschlaufe
ausbildet. Diese Speichereinrichtung weist entweder ei-
nen Strémungskanal fir eine gerichtete Luftstrémung
und/oder eine Unterdruckquelle zur Erzeugung eines auf
die Bandschlaufe wirkenden Saugdrucks auf, so dass
dadurch die Bandschlaufe weitgehend kontaktfrei in de-
finierter Richtung gehalten und/oder stabilisierbar ist.
SchlieBlich umfasst die Vorrichtung geeignete Einrich-
tungen zur Modulierung der Luftstrémung bzw. des Un-
terdrucks in Abhangigkeit von Sensorwerten, die zumin-
dest Informationen uber einen Bandvorschub und/oder
eine Abrollgeschwindigkeit vom Endlosvorrat und/oder
der Bewegungsgeschwindigkeit und/oder -richtung der
Applikationseinrichtung liefern. Der gleichmaRig nach
oben gerichtete Luftstrom bzw. Unterdruck sorgt daftr,
dass das im Speicherbereich freifliegende Band zu einer
gleichmaRigen Bandschlaufe geformt wird. Die Erzeu-
gung des Luftstromes erfolgt vorzugsweise durch einen
Vakuum- oder Unterdruckerzeuger, der bspw. in einem
oberen Bereich des Speichers angebracht sein kann.
Durch das Ausformen einer gleichmaRigen Bandschlau-
fe kann das Band durch die im Speicher vorzugsweise
angebrachten Sensoren zuverldssig erkannt werden, so
dass der bisher bei einem Stillstand der Umreifungsein-
heit bestehen Gefahr von Knickungen oder bleibenden
Verformungen des Bandes zuverlassig begegnet wer-
den kann.

[0017] Bei einer Variante der Vorrichtung kann bspw.
die Intensitdt und/oder die Strdmungsgeschwindigkeit
der Luftstrdmung in Abhangigkeit vom Bandvorschub
und/oder der Abrollgeschwindigkeit vom Endlosvorrat
und/oder der Bewegungsgeschwindigkeit und/oder
-richtung der Applikationseinrichtung gesteuert und/oder
geregelt werden. So kann der Speichereinrichtung bspw.
ein Bypassventil zur Ableitung zumindest eines Teils der
Luftstrdbmung bzw. zur zumindest teilweisen Reduzie-
rung des Unterdrucks bei einem festgestellten Stillstand
des Bandvorschubs oder einer reduzierten Abrollge-
schwindigkeit zugeordnet sein. Der Bypass kann bspw.
dadurch wirken, dass bei einem Stillstand des Applikati-
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onskopfes und damit der Bandférderung im oberen Be-
reich des Speichers eine im Betrieb verschlossene Off-
nung gedffnet wird. Uber diesen Bypass kann verhindert
werden, dass im Speicher ein zu groRer Unterdruck auf-
gebaut wird, wodurch gleichzeitig Knickstellen oder blei-
bende Verformungen des Bandes im Speicherbereich
verhindert werden kdnnen.

[0018] Wahlweise kann der Speichereinrichtung zu-
mindest ein Sensor zur Erfassung der Abrollgeschwin-
digkeit des Bandes und/oder dessen Fdérderrichtung
und/oder einer Gestalt, Lange und/oder Krimmung der
ausgeformten Bandschlaufe zugeordnet sein. Auch koén-
nen Einrichtungen zur Modulierung der Luftstrémung
und/oder des auf die Bandschlaufe wirkenden Unter-
drucks vorgesehen sein, die in Abhangigkeit von den
Sensorwerten fur die Abrollgeschwindigkeit des Bandes
und/oder dessen Forderrichtung und/oder die Gestalt,
Lange und/oder Krimmung der ausgeformten Band-
schlaufe eine sinnvolle Modulierung der Luftstrémung
bzw. des Unterdrucks vornehmen.

[0019] Wieerwahnt, kanndie auf die Bandschlaufe wir-
kende Luftstrdmung wahlweise durch eine Saugstro-
mung und/oder durch eine Blasstrdmung erzeugt wer-
den. Durch den Einsatz eines Vakuum- oder Unterdru-
ckerzeugers kénnen gegeniliber der Verwendung von
Druckluft bzw. einer Blasstromung tendenziell die Be-
triebskosten reduziert werden. Durch den gleichmaRigen
Luftstrom wird auch eine gleichméaRige Bandschlaufe
ausgebildet. Durch den Bypass wird eine Beschadigung
des Bandes bei Stillstand der Umreifungseinheit verhin-
dert.

[0020] Im Folgenden sollen Ausflihrungsbeispiele die
Erfindung und ihre Vorteile anhand der beigefuigten Fi-
guren naher erldutern. Die GréRenverhaltnisse der ein-
zelnen Elemente zueinander in den Figuren entsprechen
nicht immer den realen GréRenverhaltnissen, da einige
Formen vereinfacht und andere Formen zur besseren
Veranschaulichung vergré3ert im Verhaltnis zu anderen
Elementen dargestellt sind.

Fig. 1 zeigt eine Ausfiihrungsvariante einer Umrei-
fungsstation in einer schematischen Seitenansicht.

Fig. 2 zeigt in einer schematischen Darstellung die
wichtigsten Komponenten der Umreifungsstation.

Fig. 3 zeigt eine schematische Detailansicht einer
Speichereinrichtung zur Ausbildung einer Band-
schlaufe.

[0021] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden identische Bezugszeichen verwendet.
Ferner werden der Ubersicht halber nur Bezugszeichen
in den einzelnen Figuren dargestellt, die fiir die Beschrei-
bung der jeweiligen Figur erforderlich sind. Die darge-
stellten Ausfiihrungsformen stellen lediglich Beispiele
dar, wie die erfindungsgeméafie Vorrichtung oder das er-
findungsgemafRe Verfahren ausgestaltet sein kénnen
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und stellen keine abschlieRende Begrenzung dar.
[0022] Die schematische Seitenansicht der Fig. 1 ver-
deutlicht ein Ausfiihrungsbeispiel einer Umreifungsstati-
on 10, die der Umreifung von Gruppierungen, Gebinden
12, Packgitern o. dgl. mit wenigstens einer anndhernd
horizontal und/oder vertikal und/oderdiagonalum die Au-
Renseite der Gebinde 12, Packguter oder Artikelgruppen
gelegten und/oder gespannten offenen oder einen ge-
schlossenen Ring bildenden Umreifung (nicht darge-
stellt), die unter Ausbildung eines festen Verbundes ge-
spannt wird. Die Umreifungsstation 10 ist normalerweise
Teileiner Verpackungsmaschine, die eine Transportstre-
cke mit einer ein- oder mehrspurig ausgebildeten Hori-
zontalférdereinrichtung 14 zur Befdérderung der zu um-
reifenden Gebinde 12 aufweisen kann. Die Umreifungs-
station 10 umfasst einen Applikationskopf 16 oder meh-
rere Applikationskdpfe 16, wie in Fig. 1 gezeigt, die den
zu umreifenden Gebinden 12 jeweils von oben separat
zugefihrt werden und sich zumindest fir einen Umrei-
fungs- und Bandspannungszyklus parallel und anna-
hernd synchron mit den zu umreifenden Gebinden 12 in
Forderrichtung 18 bewegen. Normalerweise sind zur Er-
reichung einer ausreichenden Foérder- und Verarbei-
tungsgeschwindigkeit mehrere solcher Applikationsk&p-
fe 16 in einer Umreifungsstation 10 angeordnet; die Ap-
plikationskdpfe 16 kdnnen dadurch gleichzeitig betrieben
werden kdénnen. Wahlweise konnen die Applikationsk&p-
fe 16 in der gezeigten Weise an einer oberen Traverse
aufgehangt und sich dadurch oberhalb der Horizontal-
fordereinrichtung 14 in mehreren Richtungen bewegen.
Dartber hinaus sind auch alternative Ausflihrungen
moglich, bei denen die Applikationskopfe 16 Uber mehr-
achsig bewegliche Roboterarme in ihren Bewegungen
gesteuert werden.

[0023] Zudem umfasst die Umreifungsstation 10 ein
Magazin 20 mit einem Endlosvorrat 22 eines abzurollen-
den Umreifungsbandes 24, das dem wenigstens einen
Applikationskopf 16 bzw. den Applikationsképfen 16 zu-
geflihrt wird. Bei mehreren Umreifungs- oder Applikati-
onskoépfen 16 muss das Magazin 20 eine entsprechende
Anzahl von Rollen bzw. Endlosvorratsrollen 22 mit ab-
zurollendem Umreifungsband 24 aufweisen, um alle Ap-
plikationskdpfe 16 gleichermalen mit jeweils einem end-
los zugefiihrten Umreifungsband 24 versorgen zu kén-
nen.

[0024] Wie es die Fig. 1 erkennen lasst, ist das in die-
sem Bereich mit der Bezugsziffer 26 bezeichnete Um-
reifungsband zwischen dem stationaren Magazin 20 mit
dem ebenfalls stationdren Endlosvorrat 22 des Umrei-
fungsbandes 24 und dem Applikationskopf 16 fiihrungs-
los und freifliegend verlaufend gefiihrt und geférdert. Die
Umreifungsstation 10 befindet sich normalerweise in ei-
nem Maschinenrahmen, der auch das Magazin 20 zur
Bevorratung des endlos von einer Rolle 22 o. dgl. abzu-
wickelnden Umreifungsbandes 24 aufnimmt. Von die-
sem Magazin 20 erfolgt die Zufiihrung des freifliegend
gefiihrten Umreifungsbandes 26 zu seinem Einsatzort,
derdurch den jeweiligen Arbeitsbereich (vgl. Fig. 2) jedes
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vorhandenen Applikationskopfes 16 definiert ist. Im ge-
zeigten Ausflihrungsbeispiel bewegen sich mehrere Ap-
plikationskopfe 16 innerhalb des Maschinenrahmens
und sorgen fiir die automatisierte Umreifung der Gebinde
12.

[0025] Zwischen dem Magazin 20 mit dem Endlosvor-
rat 22 des Umreifungsbandes 24 und dem Applikations-
kopf 16 ist ein steuerbarer Bandflihrungsbereich 28 zur
Nachfuihrung und/oder Rickspannung des frei geflihrten
Abschnittes 26 des Umreifungsbandes zwischen dem
sich zyklisch und/oder oszillierend bewegenden Applika-
tionskopf 16 und dem Magazin 20 angeordnet. Da sich
der Applikationskopf 16 mit stdndig schwankenden Ge-
schwindigkeiten in verschiedene Richtungen parallel zur
oder entgegen der Férderrichtung 18 der Horizontalfor-
dereinrichtung 14 bewegt, andert sich permanent der
Durchhang bzw. die Lange des freifliegenden
Bandabschnittes 26, so dass mittels des Bandflihrungs-
bereichs 28 je nach Bedarf fiir eine langsame oder
schnelle Nachfiihrung oder fiir einen langsamen oder
schnellen Riickzug des Bandes 26 gesorgt werden kann,
was die Gefahr von Stérungen aufgrund eines zu weit
durchhédngenden oder zu straff gespannten
Bandabschnittes 26 verhindert.

[0026] Wie es die schematische Darstellung der Fig.
2 zeigt, ist der Bandfiihrungsbereich 28 ein Bestandteil
des Magazins 20 bzw. diesem zugeordnet und umfasst
normalerweise motorisch betriebene Walzen 30 oder an-
dere Fordermittel, mit denen das Band 26 schnell und
weitgehend ohne Schlupf in beide Férderrichtungen be-
wegt werden kann. Im Bereich des Magazins 20 ist wei-
terhin eine Speichereinrichtung 32 angeordnet, die dem
Ausgleich von schnellen Nachférder- oder Riickférder-
bewegungen bei schnellen Stellbewegungen des Appli-
kationskopfes 16 innerhalb seines Arbeitsbereichs 34
dient. Die Speichereinrichtung 32 weist eine Unterdruck-
quelle 36 auf, die das von den Walzen 30 angeférderte
und durch die Speichereinrichtung 32 geférderte Band
24 nach oben ansaugt und dadurch eine Bandschlaufe
38 variabler Lange und/oder veranderlicher Gestalt aus-
bildet, die bei einer schnellen Bewegung des Applikati-
onskopfes 16, der die Walzen 30 des Magazins 20 nicht
folgen kénnen, entweder abgebaut oder aufgebaut wer-
den kann.

[0027] Dem Bandfiihrungsbereich 28, den Férderwal-
zen 30 und der Speichereinrichtung 32 ist eine Rege-
lungseinrichtung 40 zur Regelung der Bandspannung
zwischen dem Magazin 20 und dem Applikationskopf 16
unter Bericksichtigung dessen Verbrauchs an Umrei-
fungsband 24 sowie dessen uberlagerter vertikaler und
horizontaler Bewegungen im Arbeitsbereich 34 wahrend
eines Umreifungsvorganges und/oder beim Wechsel zu
einem weiteren zu umreifenden Gebinde 12 zugeordnet.
Die Regelungseinrichtung 40 steuert alle Forderantriebs-
bewegungen des Umreifungsbandes 24, 26 in beide For-
derrichtungen (Auszug und ggf. Riickzug) sowie die Un-
terdruckquelle 36 der Speichereinrichtung 32, und dies
in Abhangigkeit vom Bandbedarf wahrend der unter-
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schiedlichen Bewegungen des Applikationskopfes 16 in-
nerhalb seines Arbeitsbereichs 34.

[0028] Bei einer Mehrzahl von eingesetzten Applikati-
onskopfen 16 sind entsprechend mehrere Bandfiih-
rungsabschnitte 28 und mehrere Vorratsrollen 22 mit
endlos abzuwickelndem Umreifungsband 24 erforder-
lich, so dass alle Applikationsk&pfe 16 in gleicher Weise
mit den freifliegend gefihrten Umreifungsbandern 26
versorgt werden kdnnen, ohne dass es zu Kollisionen,
zu unzuldssig hohen Bandspannungen oder anderen
Stoérungen bei der Umreifung und/oder der Handhabung
der Umreifungsbander 26 kommen kann.

[0029] Die erforderliche Bandnachférderung oder
Ruckférderung kann wahlweise mittels geeigneter Sen-
soren ermittelt werden, die auf unterschiedliche Weise
arbeiten kénnen. So kénnen bspw. zur Erkennung der
Bandspannungen optische Sensoren o. dgl. eingesetzt
werden. Die Bandspannung kann wahlweise auch mit-
tels mechanischer Sensoren oder auf andere Weise er-
fasst werden. Auch der Speichereinrichtung 32 ist we-
nigstens ein solcher Sensor zugeordnet. Diese in Fig. 2
nur beispielhaft angedeuteten Erfassungseinrichtungen
42 - angeordnet wahlweise innerhalb und/oder aufier-
halb des Magazins - sind mit der Regelungseinrichtung
40 gekoppelt, damit diese die Férderwalzen 30 sowie die
Speichereinrichtung 32 in der flr eine richtige Bandspan-
nung des freifliegenden Bereichs des Umreifungsbandes
26 erforderlichen Weise steuern kann. Die Steuerung
bzw. Regelung der Speichereinrichtung 32 erfolgt tiber
eine modulierende Ansteuerung der Unterdruckquelle
36, die je nach Bedarf fir eine starkere oder schwéchere
Ansaugung des Bandes und damit fiir eine ausreichende
Ansauggkraft zur Ausbildung der Bandschlaufe 38 sorgt.
[0030] GemaR der Erfindung ist insbesondere vorge-
sehen, dass bei einer ruhenden Bandférderung, bspw.
bei nicht oder nur langsam bewegtem Applikationskopf
16 und einem Wechsel zu einem weiteren zu umreifen-
den Gebinde 12, das in Forderrichtung 18 auf der Hori-
zontalférdereinrichtung 14 zum Applikationskopf 16 be-
wegt wird, der Unterdruck durch Abschaltung oder Dros-
selung der Unterdruckquelle 36 zumindest soweit abge-
schwéacht wird, dass die Bandschlaufe 38 keine Knick-
stellen oder bleibende Verformungen ausbildet, die bei
den typischerweise verwendeten Kunststoffmaterialien
fur die flachen Umreifungsbander an den Umlenkstellen
besonders dann leicht entstehen kdnnten, wenn das
Band ruht und mit vollem Unterdruck durch die Unter-
druckquelle 36 beaufschlagt wird.

[0031] Die schematische Detaildarstellung der Fig. 3
verdeutlicht die Regelungs- und Steuerungszusammen-
hange bei der Ausbildung der Bandschlaufe 38 innerhalb
der Speichereinrichtung 32. So wird mittels der Unter-
druckquelle 36, die insbesondere an einer Oberseite ei-
nes das Umreifungsband 24 aufnehmenden Gehauses
44 der Speichereinrichtung 32 eine Saugstrémung 46
bzw. einen Unterdruck erzeugt, so dass die Bandschlau-
fe 38 zumindest in Nahe der Unterdruckquelle 36 weit-
gehend kontaktfrei in definierter Richtung gehalten
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und/oder stabilisiert wird. GemaR der Erfindung ist zu-
dem vorgesehen, dass die nach oben gerichtete Saug-
strdmung 46 moduliert werden kann. Diese Modulierung
erfolgt durch eine entsprechende Steuerung oder Rege-
lung der Unterdruckquelle 36, insbesondere in Abhan-
gigkeit vom Bandvorschub 48 und/oder der Abrolige-
schwindigkeit 50 vom Endlosvorrat 22 und/oder der Be-
wegungsgeschwindigkeit und/oder -richtung der Appli-
kationseinrichtung 16 innerhalb ihres jeweiligen Arbeits-
bereichs 34.

[0032] AuRerdem ist es sinnvoll, den Verlauf und die
Kontur der Bandschlaufe 38 innerhalb des Geh&uses 44
der Speichereinrichtung 32 zu erfassen, bspw. miteinem
optischen Sensor 52, der somit ebenfalls Teil der Erfas-
sungseinrichtungen 42 ist, die ihre Sensorwerte an die
Regelungseinrichtung 40 liefern. Um den erwdhnten
Bandvorschub 48 und/oder die Abrollgeschwindigkeit 50
des Bandes 24 zu erfassen, kdnnen weitere Sensoren
54 vorhanden sein, die ebenfalls der Erfassungseinrich-
tung 42 zugeordnet sind. SchlieRlich kann es sinnvoll
sein, die Bewegungsdaten 56 der Applikationskdpfe 16
auszuwerten, die normalerweise aus den Steuerbefeh-
len fur die Bewegungssteuerung der Applikationskdpfe
16 innerhalb ihrer jeweiligen Arbeitsbereiche 34 gewon-
nen werden kénnen.

[0033] Auf Grundlage dieser erwahnten Sensordaten
oder auch nur einzelner dieser Sensordaten kann die
Intensitat und/oder die Strémungsgeschwindigkeit der
Luftstrdbmung bzw. der von der Unterdruckquelle 36 er-
zeugte Unterdruck 46 in Abhangigkeit vom Bandvor-
schub 48 und/oder der Abrollgeschwindigkeit 50 vom
Endlosvorrat und/oder der Bewegungsgeschwindigkeit
und/oder -richtung der Applikationseinrichtung 16 ge-
steuert und/oder geregelt werden. Diese Regelung er-
folgt mittels Steuersignalen 58, welche die Regelungs-
einrichtung 40 an die Unterdruckquelle 36 Ubermittelt, so
dass bspw. bei einem voriibergehenden Stillstand des
Bandvorschubs 48 oder einer reduzierten Abrollge-
schwindigkeit 50 die Saugstrémung 46 gedrosselt wird,
bspw. indem zumindest ein Teil der Saugstrdomung 46
Uber ein Bypassventil (hier nicht dargestellt) abgeleitet
wird.

[0034] Um Knickstellen an den Bandumlenkungen 60
im Speicherbereich 32 und aulerhalb davon zu vermei-
den, die bei einem Stillstand des Bandes 24 und gleich-
zeitig anliegendem Saugdruck 46 und damit voll ausge-
bildeter Bandschlaufe 38 entstehen konnen, ist es wich-
tig, zumindest bei einem Stillstand des Bandvorschubs
48 oder einer reduzierten Abrollgeschwindigkeit 50 den
auf die Bandschlaufe 38 wirkenden Unterdruck 46 zu-
mindest teilweise zu reduzieren, bspw. Gber das erwahn-
te Bypassventil 0. dgl. Um die Regelungsgite zu erh6-
hen, ist es zudem sinnvoll, den Unterdruck nicht nur ein-
und auszuschalten, sondern in Abhangigkeit von den
Sensorwerten flr die Abroligeschwindigkeit 50 des Ban-
des und/oder dessen Forderrichtung und/oder die Ge-
stalt, Lange und/oder Krimmung der ausgeformten
Bandschlaufe 38 zu modulieren.
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[0035] Die Erfindung wurde unter Bezugnahme auf ei-
ne bevorzugte Ausfiihrungsform beschrieben. Es ist je-
doch fiir einen Fachmann vorstellbar, dass Abwandlun-
gen oder Anderungen der Erfindung gemacht werden
kdnnen, ohne dabei den Schutzbereich der nachstehen-
den Anspriiche zu verlassen.

Bezugszeichenliste

[0036]

10  Umreifungsstation

12 Gebinde

14  Horizontalférdereinrichtung

16  Applikationskopf, Applikationseinrichtung

18  Fdrderrichtung

20 Magazin, Bandmagazin

22  Endlosvorrat, Bandvorrat

24 Umreifungsband

26  Umreifungsband, freifliegender Abschnitt, freiflie-
gender Bereich

28  Bandfiihrungsbereich

30  Walzen, Fordereinrichtungen

32  Speichereinrichtung

34  Arbeitsbereich

36  Unterdruckquelle

38 Bandschlaufe

40 Regelungseinrichtung

42  Erfassungseinrichtung

44  Gehause, Speichergehause

46  Saugstrdmung

48 Bandvorschub

50  Abrollgeschwindigkeit

52  optischer Sensor

54  weiterer Sensor, weitere Sensoren

56  Bewegungsdaten

58  Steuersignal

60 Bandumlenkung

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Férderung eines flachen Bandmate-
rials (24), das mittels Férdereinrichtungen (20, 28,
30) von einem Endlosvorrat (22) abgerollt und einer
beziglich der Fordereinrichtung (20, 28, 30) beweg-
lichen Applikationseinrichtung (16) zur Herstellung
von Umreifungsgebinden durch Aufbringung des
Bandmaterials (24) auf Artikelgruppen, Gebinde (12)
oder Packguter zur Verfiigung gestellt wird, wobei
das Bandmaterial (24) im Bereich der Foérdereinrich-
tung (20, 28, 30) durch eine Speichereinrichtung (32)
geflhrt wird, in der ein loser Abschnitt des Bandma-
terials (24) eine Bandschlaufe (38) ausbildet, die
durch eine gerichtete Luftstromung (46) und/oder ei-
ne Unterdruckquelle (36) weitgehend kontaktfrei in
definierter Richtung gehalten und/oder stabilisiert
wird, und wobei die Luftstrdmung (46) bzw. die Un-
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terdruckquelle (36) in Abhangigkeit vom Bandvor-
schub (48) und/oder der Abrollgeschwindigkeit (50)
vom Endlosvorrat (22) und/oder der Bewegungsge-
schwindigkeit und/oder -richtung der Applikati-
onseinrichtung (16) moduliert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die Intensitat
und/oder die Stromungsgeschwindigkeit der Luft-
strémung (46) und/oder der von der Unterdruckquel-
le (36) erzeugte Unterdruck in Abhangigkeit vom
Bandvorschub (48) und/oder der Abrollgeschwindig-
keit (50) vom Endlosvorrat (22) und/oder der Bewe-
gungsgeschwindigkeit und/oder -richtung der Appli-
kationseinrichtung (16) gesteuert und/oder geregelt
wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem zumin-
dest bei einem Stillstand des Bandvorschubs (48)
oder einer reduzierten Abrollgeschwindigkeit (50)
zumindest ein Teil der Luftstrdbmung (46) Uber ein
Bypassventil abgeleitet wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem zumin-
dest bei einem Stillstand des Bandvorschubs (48)
oder einer reduzierten Abrollgeschwindigkeit (50)
der auf die Bandschlaufe (38) wirkende Unterdruck
Uber ein Bypassventil zumindest teilweise reduziert
wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, bei dem die Luft-
strdmung (46) und/oder der auf die Bandschlaufe
(38) wirkende Unterdruck in Abhangigkeit von den
Sensorwerten fir die Abrollgeschwindigkeit (48) des
Bandes (24) und/oder dessen Fdrderrichtung
und/oder die Gestalt, Lange und/oder Krimmung
der ausgeformten Bandschlaufe (38) moduliert wird.

Vorschub- und Speichervorrichtung fiir ein endlos
geférdertes, flaches Bandmaterial (24), mit einer
Fordereinrichtungen (20, 28, 30) zum Abrollen des
Bandmaterials (24) von einem Endlosvorrat (22) und
zur Bereitstellung an einer bezliglich der Férderein-
richtung (20, 28, 30) beweglichen Applikationsein-
richtung (16) zur Herstellung von Umreifungsgebin-
den durch Aufbringung des Bandmaterials (24) auf
Artikelgruppen, Gebinde (12) oder Packgiter, und
mit einer der Férdereinrichtung (20, 28, 30) zuge-
ordneten Speichereinrichtung (32) fir das Bandma-
terial (24), in der ein loser Abschnitt des Bandmate-
rials (24) eine Schlaufe (38) ausbildet, wobei die
Speichereinrichtung (32) einen Strémungskanal fur
eine gerichtete Luftstrdmung (46) und/oder eine Un-
terdruckquelle (36) zur Erzeugung eines auf die
Bandschlaufe (38) wirkenden Saugdrucks aufweist,
in dem bzw. durch den die Bandschlaufe (38) weit-
gehend kontaktfrei in definierter Richtung haltbar
und/oder stabilisierbar ist, und mit Einrichtungen zur
Modulierung der Luftstrémung (46) bzw. des Unter-
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drucks in Abhangigkeit von Sensorwerten, die zu-
mindest Informationen Uber einen Bandvorschub
(48) und/oder eine Abrollgeschwindigkeit (50) vom
Endlosvorrat (22) und/oder der Bewegungsge-
schwindigkeit und/oder -richtung der Applikati-
onseinrichtung (16) liefern.

Vorrichtung nach Anspruch 6, bei welcher der Spei-
chereinrichtung (32) ein Bypassventil zur Ableitung
zumindest eines Teils der Luftstrdmung (46) bzw.
zur zumindest teilweisen Reduzierung des Unter-
drucks bei einem festgestellten Stillstand des Band-
vorschubs (48) oder einer reduzierten Abrolige-
schwindigkeit (50) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, bei welcher der
Speichereinrichtung (32) zumindest ein Sensor (42,
54) zur Erfassung der Abrollgeschwindigkeit (50)
des Bandes (24) und/oder dessen Forderrichtung
und/oder einer Gestalt, Ldnge und/oder Krimmung
der ausgeformten Bandschlaufe (38) zugeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, die Einrichtun-
gen zur Modulierung der Luftstrémung (46) und/oder
des auf die Bandschlaufe (38) wirkenden Unter-
drucks in Abhangigkeit von den Sensorwerten fir
die Abrollgeschwindigkeit (50) des Bandes (24)
und/oder dessen Foérderrichtung und/oder die Ge-
stalt, Ladnge und/oder Krimmung der ausgeformten
Bandschlaufe (38) aufweist.
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