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(54) Portion d’enveloppe de batiment pour ouvrage permanent

(57) L’invention concerne une portion d’enveloppe
de batiment, par exemple une toiture (1) ou une portion
de facade, pour ouvrage permanent comprenant une
structure porteuse fixe (2), une membrane de couverture
textile (3), dont au moins une extrémité est fixe par rap-
port ala structure porteuse fixe (2), une charpente mobile
(4) en appui sous ladite membrane (3), ainsi qu’'un mé-
canisme (10) pour déplacer la charpente mobile par rap-

port a la structure porteuse fixe de maniére a ajuster la
tension de la membrane.

Ce mécanisme (10) comprend un actionneur (16)
électrique, pneumatique et/ou hydraulique, qui peut étre
configurés pour permettre une mise en tension approxi-
mative de la membrane (3) puis un réglage fin de la ten-
sion de la membrane (3) de maniére automatique et a
distance.
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Description

Domaine technigue

[0001] La présente invention concerne une portion
d’enveloppe de batiment, par exemple une toiture ou une
portion de fagade, pour ouvrage permanent comprenant
un mécanisme d’ajustement de la tension de la membra-
ne de couverture textile.

Etat de la technique

[0002] Le document EP1503005 décrit un dispositif
pour le support et la mise en tension d’'une membrane
de couverture comprenant un arceau. L’étanchéité de
cette toiture est obtenue par une mise en tension précise
de la membrane de couverture afin d’éviter les infiltra-
tions d’eau aux points de rétention des extrémités de la
membrane dans les profils d’ancrage. Le dispositif dé-
voilé comprend un sabot de fixation et de réglage qui est
fixé a une structure porteuse et qui est capable de dé-
placer un berceau recevant une extrémité de I'arceau.
La mise en tension de la membrane s’effectue manuel-
lement en agissant sur des vis qui translatent le berceau
par rapport au sabot. Le temps d’installation ainsi que
les colts d'une telle toiture dépendent fortement du
temps nécessaire a I'exécution de cette manipulation
manuelle de mise en tension, alors que les opérations
de maintenance réguliére et extraordinaire comportent
enoutre le déploiement de plusieurs ouvriers spécialisés
ainsi que la mise en sécurité du lieu pendant les opéra-
tions de maintenance.

[0003] Le document KR20120037568 décrit un dispo-
sitif de contrdle de la tension d’une structure en tissu. Ce
dispositif permet de réduire le temps d’installation et de
maintenance par application d’'une tension directement
sur une extrémité d’'une membrane de couverture textile.
Cependant, I'utilisation d’un tel dispositif pour la mise en
tension d’'une membrane de couverture textile d’'un
ouvrage permanent ne permet pas de garantir 'étanchéi-
té de la toiture.

[0004] Les documents WO0060192, US3640296 et
US2010126543 décrivent des dispositifs de contrdle de
la tension d’'une membrane qui agissent directement sur
la membrane. Cependant, ces dispositifs sont destinés
a un usage pour des infrastructures Iégéres, non- ou
semi-permanentes telles que des serres, des tentes ou
des stores rétractables, ou I'étanchéité de la toiture n’est
pas exigée.

Bref résumé de l'invention

[0005] Un butde la présente invention est de proposer
une portion d’enveloppe de batiment, par exemple une
toiture ou une portion de fagade pour ouvrage perma-
nent, comprenant un mécanisme d’ajustement de la ten-
sion de lamembrane de couverture textile apte a garantir
une étanchéité et exempt des limitations connues.
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[0006] Un autrebutde l'inventionestde disposerd’une
portion d’enveloppe de batiment conforme a la mise a
jour de la recommandation frangaise
« Recommandations pour la conception des ouvrages
permanents de couverture textile », publié aux Annales
de I''TBTP.

[0007] Selon l'invention, ces buts sont atteints notam-
ment au moyen d’une portion d’enveloppe de batiment
pour ouvrage permanent comprenant

une structure porteuse fixe ;

une membrane de couverture textile, dont au moins une
extrémité est fixe par rapport a la structure porteuse fixe ;
une charpente mobile en appui sous ladite membrane ; et
un mécanisme pour déplacer la charpente mobile par
rapport a la structure porteuse fixe de maniére a ajuster
la tension de la membrane, le mécanisme comprenant
un actionneur électrique, pneumatique et/ou hydrauli-
que.

[0008] Selon une réalisation de l'invention, la portion
d’enveloppe de batiment comprend une pluralité d’ac-
tionneurs pour le déplacement de la charpente mobile,
chaque actionneur agissant en un endroit de cette char-
pente différent des autres actionneurs.

[0009] Selon une réalisation de l'invention, la portion
d’enveloppe de batiment comprend une pluralité d’ac-
tionneurs pour le déplacement de la charpente mobile,
chaque actionneur agissant simultanément en plusieurs
endroits de cette charpente différents des autres action-
neurs

[0010] Selon une réalisation de l'invention, la portion
d’enveloppe de batiment comprend un seul actionneur
pour déplacer la charpente mobile en agissant simulta-
nément en plusieurs endroits de cette charpente.
[0011] Selon une réalisation de I'invention, au moins
un actionneur comprend un vérin linéaire et un dispositif
de transmission du mouvement dudit vérin. Dans un mo-
de de réalisation, le dispositif de transmission du mou-
vement comprend une cale biaise dont le déplacement
est actionné par le vérin. Dans un autre mode de réali-
sation, le dispositif de transmission du mouvement com-
prend un levier pivotant autour d’'un axe et actionné par
le vérin.

[0012] Selon une réalisation de I'invention, au moins
un actionneur comprend un moteur rotatif muni d’un rotor
et un dispositif de conversion de la position angulaire du
rotor. Dans un mode de réalisation, le dispositif de con-
version de la position angulaire du rotor comprend une
came ou une bielle pivotant autour d’un axe et actionnée
par le moteur.

[0013] Selon une réalisation de l'invention, le méca-
nisme de déplacement est configuré pour permettre une
mise en tension approximative de la membrane puis un
réglagefindelatensionde lamembrane. Dans une mode
de réalisation, la toiture comprend un dispositif de con-
tréle a distance pour commander simultanément le ou
les actionneurs afin de déplacer la charpente mobile.
[0014] Selon une mode de réalisation de l'invention,
ce dispositif de réglage est arrangé pour contréler la mise
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en tension et/ou le réglage de latension en fonction d’'une
valeur de tension fournie par un dispositif de mesure de
la tension de la membrane.

[0015] Selon une réalisation de I'invention, la charpen-
te mobile comportant plusieurs arceaux paralléles pour
supporter la face inférieure de la membrane. Dans un
mode de réalisation, un actionneur est agencé pour agir
sur une seule des deux extrémités d’au moins un de ces
arceaux. Dans un autre mode de réalisation, un action-
neur est agencé pour agir sur les deux extrémités d’au
moins un de ces arceaux.

[0016] Selon une réalisation de l'invention, toutes les
extrémités de la membrane de couverture textile sont
fixées a la structure porteuse fixe et/ou a des éléments
solidaires mécaniquement avec la structure porteuse
fixe.

[0017] Selon une réalisation de I'invention, au moins
un actionneur comprend une glissiére de guidage de la
charpente mobile par rapport a la structure porteuse fixe.
[0018] L’invention présente notammentl'avantage par
rapport a I'art antérieur d’étre apte a effectuer une mise
en tension de la membrane et un réglage automatique
de la tension de la membrane. Ces opérations peuvent
étre effectuées automatiquement et/ou a distance. Elle
permet ainsi de réduire le temps d’installation et de main-
tenance d’une toiture ou d’une portion de fagade pour
ouvrage permanent tout en garantissant I'étanchéité.

Bréve description des figures

[0019] Des exemples de mise en oeuvre de l'invention
sont indiqués dans la description illustrée par les figures
annexées dans lesquelles :

La figure 1 et 2 illustrent des détails d’'une toiture
selon l'invention ;

Lafigure 3illustre I'étatde I'art relatif a un mécanisme
pour déplacer une premiére structure par rapport a
une deuxiéme structure ;

Les figures 5-7 illustrent des variantes d’un action-
neur d’'un mécanisme pour déplacer la charpente
mobile par rapport a la structure porteuse fixe, selon
I'invention;

Les figures 8a,b illustrent des variantes comprises
dans I'état de I'art relatif a un mécanisme pour dé-
placer une premiere structure par rapport a une
deuxiéme structure;

La figure 9 illustre une variante d’'un actionneur d’'un
mécanisme pour déplacer la charpente mobile par

rapport a la structure porteuse fixe, selon l'invention.

Exemple(s) de mode de réalisation de 'invention

[0020] La présente invention concerne une portion
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d’enveloppe de batiment pour ouvrage permanent com-
prenant un mécanisme d’ajustement de la tension de la
membrane de couverture textile apte a garantir I'étan-
chéité et qui est équipée d’'un actionneur électrique,
pneumatique et/ou hydraulique.

[0021] La description ci-dessous se rapporte plus par-
ticulierement a une toiture. Il est cependant possible
d’appliquer l'invention a d’autres portions d’enveloppe
de batiment, par exemple a des portions de fagade ou a
des ensembles toitures-fagades.

[0022] Une toiture pour ouvrage permanent, conforme
a la recommandation frangaise « Recommandations
pour la conception des ouvrages permanents de couver-
ture textile », peut se réaliser parla mise entension d’'une
membrane de couverture textile dont une partie ou I'en-
semble de ses extrémités sont fixés a la structure por-
teuse de la toiture, normalement par des profils d’ancra-
ge. La mise en tension de la membrane garantit I'étan-
chéité de la toiture, en en évitant les infiltrations d’eau
aux points de rétention de cette membrane dans les pro-
fils d’accrochage

[0023] La mise en tension de ce type de toiture peut
se réaliser en déplagant une charpente mobile en appui
sous lamembrane, pendant que une partie ou'ensemble
des extrémités opposées de la membrane sont retenues
a une structure porteuse fixe de la toiture, par des profils
d’ancrage.

[0024] L’étatactuel de latechnique concernantla mise
en tension des membranes de couverture textile de toi-
tures pour ouvrage permanent nécessite une interven-
tion manuelle.

[0025] Lors de linstallation ainsi que lors de chaque
manutention d’une toiture en textile, la régulation de la
tension d’'une ou de plusieurs membrane(s) de couver-
ture doit étre réalisé manuellement par des ouvriers spé-
cialisés, en agissant singulierement sur chaque méca-
nisme de mise en tension équipant la toiture. La tension
appliquée a la membrane doit étre suffisante pour ga-
rantir I'étanchéité de la toiture, mais pas excessive afin
d’éviter lendommagement de la membrane de la cou-
verture textile.

[0026] Les figures 1 et 2 illustrent des détails d’'une
toiture 1 selon l'invention. La toiture 1 comprend une
structure porteuse fixe 2, une membrane de couverture
textile 3 dont une partie ou I'ensemble de ses extrémités
opposées sont fixées a la structure porteuse fixe par des
profils d’ancrage, et une charpente mobile 4. La mem-
brane 3 est mise en tension et/ou maintenue en tension
par le déplacement d’'une charpente mobile 4 en appui
sous la membrane par le mécanisme 10 qui comprend
au moins un actionneur 16 électrique, pneumatique et/ou
hydraulique. La toiture 1 peut comprendre un ou plu-
sieurs dispositifs de réglage 8 de la mise en tension et/ou
maintien de la tension de la membrane ainsi qu’un ou
plusieurs dispositif(s) de mesure 9 de la tension de la
membrane.

[0027] La figure 3 illustre un mécanisme apte a dépla-
cer une premiére structure par rapport a une deuxiéme
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structure. Le mécanisme 100 comprend typiquement un
dispositif de guidage 6,7 du déplacement entre les deux
structures. Le déplacement entre les deux structures est
effectué par un dispositif vis-écrou 5. La mise en tension
par un tel mécanisme s’effectue par I'utilisation d’'une vis-
seuse avec contréle de couple alors que le réglage fin
de la tension ainsi que la maintenance de la toiture né-
cessitent I'utilisation d’'une clef dynamomeétrique. Toutes
ces opérations nécessitent que I'ouvrier ou les ouvriers
spécialisé(s) accede(nt) physiquement a tous les méca-
nismes 100 impliqués dans la mise en tension et/ou du
réglage de la tension de la membrane. Dans le cas de
grands batiments, ces mécanismes 100 peuvent étre lo-
gés a plusieurs meétres ou dizaines de métres les uns
des autres, a plusieurs métres de hauteur.

[0028] La toiture 1 de l'invention permet de réduire le
temps d’installation et de maintenance par un mécanis-
me automatique de mise en tension et/ou d’ajustement
de la tension de la membrane de couverture textile. La
toiture 1 garantit une mise en tension et/ou un ajustement
de la tension de la membrane. La tension appliquée se
situe dans une plage de valeur garantissant I'étanchéité
de la toiture ainsi que l'intégrité de la membrane de la
couverture. Les figures 4 a 7 et 9 illustrent des variantes
de réalisation d’'un mécanisme 10 selon I'invention pour
déplacer la charpente mobile 4 par rapport a la structure
porteuse fixe 2 de maniére a mettre en tension et/ou ajus-
ter la tension de la membrane 3.

[0029] Lafigure 4illustre unpremieractionneur 16 d’'un
mécanisme 10 selon l'invention. Le mécanisme 10 per-
metle déplacement d’'une charpente mobile 4 par rapport
ala structure porteuse 2 parintervention d’'une cale biaise
11 montée sur un élément mobile 12 et agissant sur un
roulement 13. Ce roulement 13 est fixé sur un bras 14
qui est connecté a une extrémité 4 de la charpente mobile
par un écrou de réglage 15. Le déplacement de la char-
pente mobile est guidé par un systéeme de guidage 6,7.
Ce systéme peut comprendre, par exemple, une ouver-
ture oblongue coopérant avec un axe.

[0030] Un déplacement sensiblement transversal de
I'élément mobile 12 translate la charpente mobile 4 dans
une direction verticale par rapport a la structure porteuse
fixe. Le déplacement de I'élément mobile 12 peut étre
actionné par un moteur linéaire, un piston pneumatique
et/ou hydraulique (non représenté dans la figure 4).
[0031] L’écrou 15 du mécanisme 10 permet de regler
manuellement le positionnement du roulement 13 sur le
bras 14, par exemple grace a un bras comportant une
portion avec un pas de vis.

[0032] Le déplacemententre la charpente mobile etla
structure porteuse peut étre ainsi réglé de maniéere ap-
proximative par I’écrou 15, alors que le déplacement de
la cale biaise 11 permet un réglage fin.

[0033] Une toiture peut étre équipée d’'un mécanisme
10 comprenant plusieurs actionneurs du type illustré sur
la figure 4. Dans cette configuration, plusieurs cales biai-
ses 11 peuvent étre liées mécaniquement entre elles de
maniere a pouvoir les actionner simultanément par le
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méme moteur linéaire, piston pneumatique et/ou hydrau-
lique.

[0034] La figure 5 illustre une deuxieme réalisation
d’un actionneur 16 d’'un mécanisme 10 selon l'invention.
L’actionneur 16 permet le déplacement d’'une charpente
mobile par rapport a la structure porteuse par un moteur
17 linéaire, piston pneumatique et/ou hydraulique.
[0035] L’actionneur 16 de lafigure 5comprend un vérin
manuel vis-écrou 20 et une plateforme mobile 21 sur
laquelle est fixé un moteur 17 au moyen d’un dispositif
de fixation 22. Le vérin manuel vis-écrou 20 permet de
régler le déplacement de la base du moteur 17 afin de
permettre un réglage approximatif de la tension de la
membrane. L’actionneur 16 agit sur la charpente mobile
4, dontle déplacement vertical est guidé par un dispositif
de guidage 6,7, pour le réglage fin et le maintien de la
tension de la membrane.

[0036] Lesfigures 6a et6b illustrent une troisieme réa-
lisation d’'un actionneur 16 d’'un mécanisme 10, selon
linvention. Le mécanisme 10 permet le déplacement
d’'une charpente mobile 4 par rapport a la structure por-
teuse par une action directe d’un actionneur 16 sur la
structure porteuse.

[0037] L’actionneur 16 de la figure 6 comprend un mo-
teur 17 et un dispositif de guidage 6,7,30. Ce moteur 17
est solidaire a une extrémité d’'une charpente mobile 4
et il agit sur un axe 6 qui est mécaniquement solidaire
avec la structure porteuse fixe au travers d’un dispositif
vis-écrou comprenant une vis de réglage 5. Ce dispositif
vis-écrou permet une mise en tension approximative de
la membrane, alors qu’un réglage fin de la tension de la
membrane peut s’effectuer par I'action du moteur 17.
[0038] La figure 7 illustre une quatriéme réalisation
d’un actionneur 16 d’'un mécanisme 10 selon l'invention.
Le mécanisme 10 permet le déplacement d’une char-
pente mobile par rapport a la structure porteuse par une
actiond’un levier 40 ou une bielle. Le levier 40 ou la bielle
peuvent étre actionnés par un vérin linéaire ou par un
moteur rotatif (non représenté dans la figure 7).

[0039] L’actionneur de la figure 7 comprend un levier
40 pivotant autour d’un axe 41 solidaire avec la structure
porteuse. Une extrémité du levier 40 agie sur un bras 42
solidaire a une extrémité de la charpente mobile 4, alors
que l'autre extrémité est actionnée par un dispositif de
transmission du mouvement 43 connecté mécanique-
ment a un vérin linéaire.

[0040] Le levier 40 de cet actionneur peut étre rempla-
cé par un systéme bielle-manivelle agissant sur le bras
42 et actionné par un moteur rotatif.

[0041] La toiture 1 peut étre équipée d’un mécanisme
10 comprenant une pluralité d’actionneurs 16 du type
illustré sur la figure 7. Dans cette configuration, les tiges
43 de plusieurs leviers 40 ou les manivelles de plusieurs
bielles peuvent étre liées mécaniquement entre elles de
maniére a pouvoir étre actionnées simultanément par le
méme moteur linéaire ou rotatif.

[0042] Les figures 8a,b illustrent différentes variantes
de mécanisme 100 pour déplacer une charpente mobile
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par rapport a une structure porteuse fixe, dont une partie
du mécanisme de déplacement est intégrée directement
dans une extrémité de la charpente mobile. Le mécanis-
me 100 des figures 8a,b comprend un corps 58 qui est
fixé a une structure porteuse fixe au moyen d’un dispositif
de fixation 51 offrant un degré de liberté de rotation. Le
réglage du déplacement entre le corps 58 et I'extrémité
4 de la charpente mobile se réalise par une tige 52, dont
une extrémité est fixée, par exemple, a l'intérieur de I'ex-
trémité 4 alors que l'autre extrémité de la tige 52 peut se
déplacer axialement dans un espace dédié 50 du corps
58. Le déplacement entre le corps 7 et I'extrémité 4 de
la charpente peut étre ainsi fixé par une entretoise, un
espaceur, un ressort, un empilage de rondelle 53, et/ou
par un écrou 54 agissant sur une portion filetée de la tige
52. La mise en tension du mécanisme 100 des figures
8a, 8b peuts’effectuermanuellement, en nécessitant ain-
si que le ou les ouvrier(s) spécialisé(s) accede(nt) phy-
siqguement a tous les mécanismes 100 de la toiture.
[0043] La figure 9 illustre une cinquiéme réalisation
d’un actionneur 16 d’'un mécanisme 10 selon l'invention.
L’actionneur 16 permet le déplacement d’'une charpente
mobile 4 parrapporta la structure porteuse par une action
directe d’'un moteur linéaire 17 sur une extrémité de la
charpente mobile 4. La mise en tension ainsi que le main-
tien de la tension peuvent étre ainsi effectués a distance,
de maniére pratique, efficace et rapide.

[0044] Le mécanisme 10 de la figure 9 peut disposer
d’'un dispositif de déplacement vis-écrou 56,57, par
exemple entre le corps 58 et le moteur 17. Ce dispositif
supplémentaire facilite les opérations de montage de la
toiture de l'invention, en permettant une mise en tension
approximative de la membrane.

[0045] Une mesure de la tension de la membrane de
couverture textile, qui peut s’effectuer directement sur la
membrane, entre la membrane et la structure porteuse
fixe et/ou entre la charpente mobile et la structure por-
teuse fixe, peut contribuer a une mise en tension et/ou
un maintien de la tension automatique ou semi-automa-
tique qui garantit 'étanchéité de la toiture sans compro-
mettre l'intégrité de la membrane de couverture.

[0046] Latoiture 1 peutcomprendre un dispositif semi-
automatique de mise en tension et/ou de maintien de la
tension permettant 'augmentation ou la diminution de la
tension appliquée a la membrane 3. Ce dispositif peut
comprendre un dispositif permettant la sélection et I'exé-
cution de commandes relatives a 'augmentation et a la
diminution de la tension appliquée a la membrane, des
dispositifs de mesure de la tension 9 et des dispositifs
de sélection et de contréle 8 du ou des actionneur(s)
électrique(s), pneumatique(s) et/ou hydraulique(s).
[0047] La toiture 1 peut étre équipée d'un dispositif
automatique de mise en tension et/ou de maintien de la
tension permettant la définition de la valeur de tension a
appliquer et/ou a maintenir a la membrane et/ou de va-
leurs minimales et maximales de tension applicable a la
membrane 3. La valeur minimale permet de garantir
I'étanchéité de I'ancrage de la membrane au profil d’an-
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crage alors que la valeur maximale permet d’éviter une
surtension qui pourrait endommager la membrane.
[0048] Ce dispositif automatique peut comprendre un
dispositif pour I'introduction de valeurs de tension idéale,
minimales et maximales a appliquer, des dispositifs pour
la sélection et I'exécution de commandes relatifs a la
mise en tension et/ou au maintien de la tension, des dis-
positifs de mesure de la tension 9 et des dispositifs de
sélection et de contréle 8 du ou des actionneur(s) élec-
trique(s), pneumatique(s) et/ou hydraulique(s). Ce dis-
positif peut en outre sauvegarder et/ou envoyer a un ser-
veur les instructions introduites ainsi que les données
collectées par les dispositifs de mesure de la tension de
la membrane. Le dispositif peut aussi collecter d’autres
informations provenant d’autres sources de mesure, par
exemple, concernant la température de la membrane, la
température externe et les conditions météorologiques.
Au moyen d’un serveur ou d’'un terminal connecté a dis-
tance, le dispositif peut aussi étre apte a recevoir des
instructions ainsi que de nouvelles valeurs de pression
a appliquées a la membrane.

[0049] La mesure, le contréle et/ou I'ajustement cons-
tant de la tension permet de garantir une meilleure étan-
chéité de la toiture textile ainsi qu’une réaction plus rapide
en cas de défaillance de I'étanchéité due a des événe-
ments climatiques, tout en sauvegardant I'intégrité de la
membrane de couverture

[0050] Dans un mode de réalisation, la tension de la
membrane est contrélée par un élément élastique, par
exemple un ressort, un élastomere, ou un empilage de
rondelles élastiques, permettant de fixer de maniére
élastique la membrane ou les mécanismes de contréle
de la tension des joncs. Cet élément élastique est dis-
posé de maniere a absorber au moins partiellement une
tension excessive de la membrane, par exemple en mo-
difiantla tension de la membrane ou celle de la charpente
mobile, et inversement a compenser au moins partielle-
ment des baisses de tension de la membrane. Dans un
mode de réalisation, cet élément élastique est monté en-
tre la membrane et un point fixe d’attache de la membra-
ne. Dans un autre mode de réalisation, cet élément élas-
tique est monté entre la charpente mobile et la charpente
fixe, de maniére a ajuster latension appliquée parla char-
pente mobile sous la membrane. Plusieurs éléments
élastiques peuvent étre prévus.

[0051] Des dispositifs de buttées peuvent étre prévus
pour limiter la plage de déformation possible de I'élément
élastique. Le dispositif de butées peut par exemple dé-
terminer la distance minimale et maximale entre les ex-
trémités de de la charpente mobile 4 et de la structure
porteuse fixe 2. Cette réalisation garantit I'application
d’'une force dont les valeurs minimale et maximale sont
définies a partir des dimensions de I'élément élastique,
de son coefficient élastique ainsi que de la distance mi-
nimale et maximale entre les deux extrémités. Cet élé-
ment élastique a 'avantage d’ajuster automatiquement,
dans une plage de réglage donnée, la tension de lamem-
brane.
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[0052] Dans un mode de réalisation, le vérin de l'ac-
tionneur de la figure 5 est remplacé par un élément élas-
tique constitué par des rondelles Belleville empilées en-
tre la plateforme 21 et I'extrémité de la charpente mobile
4. Le dispositif de guidage 6,7 est réalisé de maniére a
contréler le déplacement minimal et maximal de la char-
pente mobile par rapport a la structure porteuse. Lors de
l'installation, la plateforme 21 est déplacée vers le haut
jusqu’a une compression prédéfinie des rondelles entre-
posées, ce qui va appliquer une tension a la membrane
de fagon a garantir I'étanchéité de la toiture. En cas de
dilatation de la membrane due a des facteurs environ-
nemental, la force exercée par la compression des ron-
delles Belleville va déplacer la charpente mobile vers le
haut ce qui réajuste la tension de la membrane. La limi-
tation du déplacement minimal et maximal de la char-
pente mobile par rapport a la structure porteuse permet
la fixation de la force maximale et minimale exercées par
les rondelles Belleville, ce qui garantit 'étanchéité de la
toiture tout en garantissant I'intégrité de la membrane de
couverture.

[0053] Il est possible de combiner cet élément élasti-
que avec un ou plusieurs actionneurs pour controler la
tension de lamembrane de maniére active. Parexemple,
il est possible d’appliquer des variations de tension au
moyen de 'actionneur dans une premiére plage de ten-
sion, et d’ajuster automatiquement cette valeur de ten-
sionau moyen del’élément élastique dans une deuxiéme
plage plus limitée que la premiére plage.

[0054] Il estaussipossible de réaliser une toiture avec
une membrane dont la tension est ajustée uniquement
au moyen d’au moins un tel élément élastique, sans ac-
tuateur.

[0055] Il estaussipossible de réaliser une toiture avec
une membrane dont la tension est ajustée uniquement
au moyen d’un actuateur, sans élément élastique.

Numeéros de référence employés sur les figures
[0056]

: toiture

: structure porteuse fixe

: membrane de couverture textile

: charpente mobile

5 : vis de réglage

6-7 : dispositif de guidage

8 : dispositif de contrdle de la mise en tension et/ou
du réglage de la tension

9 : dispositif de mesure de la tension
10 : mécanisme de déplacement

11 : cale biaise

12 : support de la cale biaise

13 : roulement

14 : bras

15 : écrou de réglage

16 : actionneur

17 : vérin/moteur électrique
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20 : vis de réglage

21 : plateforme

22 : dispositif de montage

30 : ouverture oblongue

31 : axe

32 : dispositif de fixation

33 : piston/arbre/ du vérin/moteur électrique
40 : levier

41 : axe du levier

42 : bras

43 : tige

50 : logement de la tige

51 : dispositif de fixation

52 : tige

53 : rondelles

54 : écrou de réglage

55 : dispositif de montage

56, 57 : vérin électrique vis-écrou

58 : corps

100 : mécanisme de déplacement (état de I'art)

Revendications

1. Portion d’enveloppe de batiment, tel que toiture (1)
ou portion de fagade, destinée a un ouvrage perma-
nent et comprenant:

une structure porteuse fixe (2) ;

une membrane de couverture textile (3), dont
au moins une extrémité est fixe par rapport a la
structure porteuse fixe (2) ;

une charpente mobile (4) en appui sous ladite
membrane ;

un mécanisme (10) pour déplacer la charpente
mobile par rapport a la structure porteuse fixe
de maniére a ajuster latension de lamembrane ;

caractérisée en ce que ledit mécanisme (10) com-
prend au moins un actionneur (16) électrique, pneu-
matique et/ou hydraulique.

2. Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-

tion 1, comprenant une pluralité d’actionneurs (16)
pour déplacer la charpente mobile (4), chaque ac-
tionneur agissant en un endroit de cette charpente
différent des autres mécanismes.

3. Portion d’enveloppe de batiment selon larevendica-

tion 1, comprenant une pluralité d’actionneurs (16)
pour déplacer la charpente mobile (4), chaque ac-
tionneur agissant en plusieurs endroits de cette char-
pente différent des autres actionneurs

4. Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-

tion 1, comprenant un seul actionneur (16) pour dé-
placer la charpente mobile (4) en agissant en plu-
sieurs endroits de cette charpente.
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Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications 1 a 4, ledit au moins un actionneur (16)
comprenant un vérin linéaire et un dispositif de trans-
mission du mouvement dudit vérin.

Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-
tion 5, dans laquelle ledit dispositif de transmission
du mouvement comprend une cale biaise (11) dont
le déplacement est actionné par ledit vérin.

Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-
tion 5, dans laquelle ledit dispositif de transmission
du mouvement comprend un levier (40) pivotant
autour d’un axe (41) et actionné par ledit vérin.

Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications 1 a 4, ledit au moins un actionneur (16)
comprenant un moteur rotatif muni d’un rotor et un
dispositif de conversion de la position angulaire du
rotor.

Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-
tion 8, dans laquelle ledit au moins un dispositif de
conversion de la position angulaire du rotor com-
prend une came ou une bielle pivotant autour d’'un
axe et actionnée par ledit moteur.

Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications 1 a 9, dans laquelle ledit mécanisme
(10) est arrangé pour permettre une mise en tension
approximative de la membrane (3) puis un réglage
fin de la tension de la membrane (3).

Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications 1 a 10, comprenant en outre un dispo-
sitif de contréle (8) a distance pour commander si-
multanément le ou les dits actionneurs (16) afin de
déplacer la charpente mobile (4).

Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-
tion 11, comprenant en outre un dispositif de mesure
de la tension (9) de ladite membrane (3) délivrant
une valeur de tension, ledit dispositif de contréle (8)
étant arrangé pour contrdler la mise en tension et/ou
le réglage de la tension en fonction de ladite valeur
de tension.

Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications 1 a 12, la charpente mobile (4) com-
portant plusieurs arceaux paralléles pour supporter
la face inférieure de la membrane (3).

Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-
tion 13, dans laquelle ledit actionneur (16) est agen-
cé pour agir sur une seule des deux extrémités d’au
moins un dit arceau.

Portion d’enveloppe de batiment selon la revendica-
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16.

17.

tion 13, dans laquelle ledit actionneur (16) est agen-
cé pour agir sur chacune des deux extrémités d’au
moins un dit arceau.

Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications 1 a 15, dans laquelle toutes les extré-
mités de ladite membrane (3) sont fixées a ladite
structure porteuse fixe (2) et/ou a des éléments so-
lidaires mécaniquement avec ladite structure porteu-
se fixe.

Portion d’enveloppe de batiment selon I'une des re-
vendications de 1 a 16, ledit au moins un actionneur
(16) comprenant une glissiére de guidage (6,7) de
ladite charpente mobile par rapport a ladite structure
porteuse fixe.
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