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(54)  Sprinkler zur Bewédsserung einer Fahrbahn sowie Verfahren zum Einbau eines Sprinklers in

eine Fahrbahn

(67)  Die Erfindung betrifft einen Sprinkler zur Bewas-
serung einer Fahrbahn, insbesondere einer Fahrtechnik-
strecke oder einer Teststrecke, aufweisend ein im We-
sentlichen hohles und starr mit einem Untergrund ver-
bindbares Basiselement mit einem Anschluss fir eine
Rohrleitung sowie eine Uber das Basiselement hydrau-
lisch mit dem Anschluss verbundene Dise (4). Um den
Sprinkler einfach an eine Fahrbahn anpassen zu kénnen,

ist erfindungsgeman eine mit der Duse (4) I6sbar ver-
bundene Hoéhenjustierung (3) vorgesehen, welche das
Basiselementunddie Duse (4) entlang einer Langsachse
des Basiselementes bewegbar verbindet.

Weiter betrifft die Erfindung eine Dise (4) fir den
Sprinkler und ein Verfahren zum Einbau des Sprinklers
in eine Fahrbahn.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Sprinkler zur Be-
wasserung einer Fahrbahn, insbesondere einer Fahr-
technikstrecke oder einer Teststrecke, aufweisend ein
im Wesentlichen hohles und starr mit einem Untergrund
verbindbares Basiselement mit einem Anschluss fir eine
Rohrleitung sowie eine Uber das Basiselement hydrau-
lisch mit dem Anschluss verbundene Duse.

[0002] Weiter betrifft die Erfindung eine Duse fir einen
Sprinkler, aufweisend einen Diisenkdrper, zumindest ei-
ne Eintritts6ffnung und zumindest eine eine Sprihrich-
tung definierende Austritts6ffnung.

[0003] Daruber hinaus betrifft die Erfindung eine Ver-
wendung eines Sprinklers.

[0004] Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum
Einbau eines Sprinklers mit einem einen Anschluss flr
eine Rohrleitung aufweisenden Basiselement und einer
durch das Basiselement hydraulisch mit dem Anschluss
verbundenen Dise in eine Fahrbahn, wobei das Basise-
lement auf einem Fundament fixiert wird, wonach zumin-
dest eine untere Lage aufgebracht wird.

[0005] BeiFahrtechnikstrecken, auf denen Fahrzeuge
getestet werden oder ein Fahrtechniktraining durchge-
fuhrt wird, werden Sprinkler einerseits bendétigt, um eine
Fahrbahn zu bewassern, sodass ein Reibwert zwischen
Reifen und Fahrbahn gezielt reduziert werden kann. An-
dererseits kdnnen durch Sprinkler Uiber spontanes Aus-
stoRen von Wasser auch Hindernisse simuliert werden,
sodass eine richtige Reaktion trainiert werden kann. Da-
bei ist es von Vorteil, wenn mehrere Sprinkler direkt in
die Fahrbahn eingelassen werden, um eine gutregelbare
Benetzung der Fahrbahn zu ermdglichen. Weil die ein-
gebauten Sprinkler von Fahrzeugen Giberfahren werden,
ist dabei eine hohe Stabilitdt des Sprinklers sowie der
Verbindung des Sprinklers mit der Fahrbahn gefordert.
Dariber hinausist ein biindiger Abschluss des Sprinklers
mit der Fahrbahn glinstig, um eine Beschadigung der
Fahrzeuge durch vorstehende Teile oder kantige Vertie-
fungen zu vermeiden.

[0006] Aus der DE 103 15 099 A1 ist ein Sprinkler flr
eine Fahrtechnikstrecke bekannt geworden. Dabei wird
eine Stabilitdt des Sprinklers durch eine Fixierung auf
einem Betonfundament erreicht. Ein blndiges Abschlie-
Ren des Sprinklers mit der Fahrbahn wird durch eine
mehrteilige Halterung erzielt, wobei ein Steckeinsatz mit
einer Duse in ein mit dem Betonfundament verbundenes
Hullrohr geschoben und entsprechend der Hoéhe der
Fahrbahn ausgerichtet wird. AnschlieRend werden
Steckrohr und Duse durch eine Fixiermasse in einer Po-
sition fixiert, sodass der Sprinkler biindig mit der Fahr-
bahn abschlief3t.

[0007] Es hat sich jedoch gezeigt, dass sich eine Fahr-
bahn bei kontinuierlicher Belastung absenkt bzw. sich
eine Dicke eines Fahrbahnbelages aufgrund von Ver-
schlei} mit der Zeit reduziert. Dies flihrt dazu, dass ein
blindiges Abschlielen des Sprinklers mit der Fahrbahn
nicht dauerhaft gewahrleistet werden kann. Bei zuneh-
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mendem Setzen der Fahrbahn (berragt der Sprinkler
den Fahrbahnbelag. Wird anschlielRend eine neue As-
phaltlage aufgebracht, liegt eine Oberkante des Sprink-
lers unter einer Fahrbahnoberflache, sodass ein Risiko
besteht, Fahrzeuge zu beschadigen. Darlber hinaus ist
die Funktion des Sprinklers nicht gewahrleistet, wenn
dieser relativ zur Fahrbahn nicht korrekt positioniert ist.
Es besteht daher der Bedarf, einen derartigen Sprinkler
anpassbar auszubilden, um ein biindiges AbschlieRen
des Sprinklers auch bei veranderlicher Fahrbahn ge-
wahrleisten zu kénnen.

[0008] AusderEP 2345762 A1isteine hbhenverstell-
bare Verlangerung fiir in einer Fahrbahn angeordnete
Anschlisse zum Aufbringen von Frostschutzmittel be-
kannt geworden. Dabei weist die Verlangerung ein un-
teres Element mit einem in einen vorhandenen An-
schluss einschraubbaren Ende und ein mit dem unteren
Element tiber ein Gewinde verbundenes oberes Element
mit einem Anschluss fiir einen Schlauch auf.

[0009] Eine derartige Vorrichtung ist jedoch nicht fir
eine Fahrtechnikstrecke geeignet, da einerseits nur ein
Anschluss fiir einen Schlauch, und nicht fiir eine Dise,
vorgesehen ist und andererseits eine entsprechende
Bauweise nur fir Abmessungen von wenigen Zentime-
tern eine ausreichende Stabilitat aufweist. Fir die fur
Fahrtechnikstrecken erforderlichen Abmessungen und
Belastungen istdie Vorrichtung allerdings nicht geeignet.
[0010] Hier setzt die Erfindung an. Aufgabe der Erfin-
dung ist es, einen Sprinkler der eingangs genannten Art
anzugeben, welcher auch nach einem Einbau héhenver-
stellbar ist und eine fur Fahrtechnikstrecken ausreichen-
de Stabilitdt aufweist.

[0011] Weiter soll eine Dise der eingangs genannten
Art fiir einen insbesondere héhenverstellbaren Sprinkler
angegeben werden, mit welcher eine gezielte und ge-
richtete Bewasserung bzw. Bespriihung einer Fahrbahn
moglich ist.

[0012] Darilber hinaus soll ein Verfahren zum Einbau
und zur korrekten Ausrichtung eines Sprinklers in eine
Fahrbahn angegeben werden, welches sehr einfach um-
setzbar ist und eine wiederholte Ausrichtung des Sprink-
lers ermdglicht.

[0013] Die erste Aufgabe wird erfindungsgemaR da-
durch gel6st, dass bei einem Sprinkler der eingangs ge-
nannten Art eine mit der Duse I6sbar verbundene Ho-
henjustierung vorgesehen ist, welche das Basiselement
und die Duse entlang einer Léangsachse des Basisele-
mentes bewegbar verbindet.

[0014] Dadurch ist einerseits eine hohe Stabilitat ge-
geben, da der Sprinkler an einem Fundament befestigt
werden kann. Andererseits kann durch eine die Diise mit
dem Basiselement verbindende Hohenjustierung eine
Hohe des Sprinklers auch nach einem Einbau auf einfa-
che Weise eingestellt werden, sodass der Sprinkler bei-
spielsweise einer Absenkung der Fahrbahn oder einer
neu aufgebrachten Lage, insbesondere einer neuen As-
phaltlage, einfach angepasst werden kann. Selbstver-
standlich ist der Sprinkler auch in Fahrbahnen einsetz-
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bar, bei welchen die Lagen aus einem anderen Material
bestehen, beispielsweise Beton. Gunstig ist es, wenn
das Basiselement eine untere Platte aufweist, welche mit
einem Fundament, insbesondere einem Betonfunda-
ment, verbindbar ist. Ublicherweise sind dabei Befesti-
gungsschrauben zur Verbindung der Platte mit dem Fun-
dament vorgesehen.

[0015] Normalerweise sind die Dise und die Héhen-
justierung durch ein Gewinde verbunden, sodass die Di-
se einfach getauscht werden kann.

[0016] ZweckmaBigerweise ist ein Blinddeckel vorge-
sehen, welcher anstatt der Dise mitder Héhenjustierung
verbindbar ist, um den Sprinkler endseitig abzudichten.
Durch Einsatz des Blinddeckels anstatt der Dise kann
ein Eindringen von Verunreinigungen in den Sprinkler
aufeinfache Weise verhindert werden. Dies istinsbeson-
dere dann von Vorteil, wenn eine neue Asphaltlage auf-
gebracht wird, da dann wahrend des Aufbringens der
neuen Asphaltlage die Dise einfach durch den Blindde-
ckel ersetzt werden kann. Gunstig ist es, wenn der Blind-
deckel wie die Dise ein Auflengewinde fiir eine Verbin-
dung mit der Héhenjustierung aufweist.

[0017] Es hatsich bewéhrt, dass das Basiselementein
Hullrohr aufweist, welches bevorzugt durch eine Platte
endseitig verschlossen ist. Dadurch sind eine einfache
Herstellung sowie eine stabile Bauweise gewahrleistet.
[0018] Ublicherweise sind die Héhenjustierung und
das Basiselement durch ein Gewinde verbunden, wobei
bevorzugt die Héhenjustierung miteinem AuRengewinde
ausgebildetist. Dadurch ist einerseits ein Eindringen von
Verunreinigungen in den Sprinkler auf einfache Weise
verhindert, weil eine Verbindung Uber ein Gewinde eine
gute Dichtwirkung aufweist. Andererseits ist dadurch ei-
ne einfache Justierung der Héhe Uber ein Drehen der
Hoéhenjustierung gegeniiber dem Basiselement mdglich.
Glnstig ist es dabei, wenn eine Héhenanderung durch
ein Drehen der Hohenjustierung um eine Langsachse
des Basiselementes mdglich ist.

[0019] Normalerweise ist die Héhenjustierung zumin-
dest teilweise in einem rohrférmigen Teil des Basisele-
mentes angeordnet, um eine hohe Stabilitat des Sprink-
lers zu gewahrleisten und das Gewinde besonders gut
vor Verunreinigungen zu schitzen.

[0020] Eine einfache Herstellung kann erreicht wer-
den, wenn das Basiselement und die Héhenjustierung
mittelbar durch ein Zwischenteil verbunden sind, wel-
ches mit Vorteil formschlissig mitdem Basiselement ver-
bunden ist. Dadurch kann ein die Héhenjustierung und
das Basiselement bewegbar verbindender Mechanis-
mus, beispielsweise ein Gewinde, im Zwischenteil ange-
ordnet sein. Das Zwischenteil ist Ublicherweise rohrfor-
mig mit einem zum Hullrohr korrespondierenden Durch-
messer ausgebildet und wird mit einem offenen Ende
des Basiselementes verbunden. Dazu kénnen am Huill-
rohr und am Zwischenteil korrespondierende Konturen
vorgesehen sein, welche eine formschlissige Verbin-
dung ermoglichen, beispielsweise umlaufende Nuten.
Selbstverstandlich ist auch eine alternative Verbindung,
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beispielsweise durch Schrauben, mdéglich. Somit kann
die Hohenjustierung durch das Zwischenteil mit dem Ba-
siselement verbunden sein und in dieses ragen, wodurch
eine kompakte Bauweise erreicht wird. Normalerweise
sind am Zwischenteil ein Innengewinde und an der Ho6-
henjustierung ein korrespondierendes Auflengewinde
vorgesehen, um die Héhenjustierung samt Dlise gegen-
Uber dem Basiselement in vertikaler Richtung verschie-
benzukdnnen, sodass eine variable Hohe des Sprinklers
erreicht wird.

[0021] Ein stabiler Aufbau und eine einfache Handha-
bung sind gewahrleistet, wenn der Sprinkler eine im We-
sentlichen zylindrische Auenkontur aufweist. Dabei
weist das Basiselement bevorzugt ein in einer Arbeits-
position vertikal stehendes Hillrohr auf, welches an ei-
nem unteren Ende durch eine mit einem Fundament sta-
bil verbindbare Metallplatte verschlossen ist, wobei an
einer Seite des Hullrohres ein Anschluss fir eine in der
Regel etwa horizontale Zuleitung vorgesehen ist. Das
Zwischenteil ist Ublicherweise mit einem zum Hiillrohr
korrespondierenden Auflendurchmesser ausgebildet,
sodass die mit Vorteil ebenfalls rohrférmig und mit einem
zum Innendurchmesser des Zwischenteiles korrespon-
dierenden Auflendurchmesser ausgebildete Hohenjus-
tierung in das Zwischenteil und das Basiselement einge-
fuhrt bzw. in das Zwischenteil eingeschraubt werden
kann. Endseitig an der Hohenjustierung ist in der Regel
die Dise vorgesehen, sodass durch das Basiselement
und die Héhenjustierung eine hydraulische Verbindung
vom Anschluss zur Dise gewahrleistet ist.

[0022] Ginstigistes, wennan einem oberen Ende der
Hoéhenjustierung auRenseitig ein rohrférmiges Oberteil
mit einem zu einem AuRendurchmesser des Hillrohres
korrespondierenden Auflendurchmesser vorgesehen
ist, welches die Duse geringfligig iberragt. Dadurch wird
die Dise mechanisch geschiitzt, da Kréfte, beispielswei-
se von Uber den Sprinkler fahrenden Fahrzeugen, teil-
weise Uber das Oberteil und die H6henjustierung in das
Basiselement und das Fundament abgeleitet werden.
Dartber hinaus ist durch die zylindrische Ausfiihrung ei-
ne gute Abdichtung zur Fahrbahn bzw. zum Asphalt ge-
geben, auch wenn die Héhenjustierung samt Diise und
Oberteil gegeniiber dem Basiselement gedreht wird.
[0023] Um ein Eindringen von oberflachlicher Flissig-
keit zu vermeiden, ist das Oberteil iblicherweise gegen-
Uber der Fahrbahn durch ein auRenseitiges Fugenband
abgedichtet. Die weitere Aufgabe wird erfindungsgeman
dadurch gel6st, dass bei einer Diise der eingangs ge-
nannten Art die Austrittséffnung zumindest teilweise
durch eine Ausnehmung eines bewegbar, vorzugsweise
um eine Langsachse drehbar, in der Diise angeordneten
Spriheinsatzes gebildetist. Dadurch kann die Sprihrich-
tung der Diise unabhéngig von einer Einbauposition der
Duse variiert werden, sodass eine Sprihrichtung eines
mit einerentsprechenden Dlse ausgebildeten Sprinklers
auf einfache Weise geandert werden kann. Dies ist be-
sonders glnstig, wenn die Diise in einem erfindungsge-
mafRen Sprinkler eingesetzt wird, wobei durch eine Ho-
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henanderung des Sprinklers, in der Regel durch ein Dre-
hen der H6henjustierung, eine Winkelposition der Diise
geandert wird.

[0024] Fir eine grof¥flachige Benetzung einer Fahr-
technikstrecke mit Wasser ist es von Vorteil, wenn der
Spriheinsatz mehrere, vorzugsweise unregelmafig ver-
teilte Ausnehmungen aufweist. Ublicherweise sind die
Dise und der Spriiheinsatz im Wesentlichen rotations-
symmetrisch ausgebildet. Normalerweise sind die Aus-
nehmungen dabeiin einem Bereich von 90° bis 360° Uiber
den Spriheinsatz verteilt, sodass sich ein entsprechen-
der Sprihwinkel ergibt.

[0025] Es hat sich bewahrt, dass die zumindest eine
Austritts6ffnung durch den Spriheinsatz und eine den
Spriheinsatz mit dem Dlsenkd&rper verbindende Fixier-
schraube gebildetist, welche eine zum Spriiheinsatz kor-
respondierende, insbesondere konische Kopfflache auf-
weist. Dadurch wird eine einfache Konstruktion erreicht,
wobei eine Sprihrichtung anderbar ist. Gleichzeitig kann
die Duse somit einfach zerlegt werden, da die Fixier-
schraube nur aus dem Disenkoérper gedreht werden
muss, um den Spriiheinsatz freizugeben, welcher in der
Regel eine mittige Offnung fiir die Fixierschraube auf-
weist. Im Spriiheinsatz sind Ausnehmungen angeordnet,
welche mit der Fixierschraube die Austrittséffnungen bil-
den.

[0026] MitVorteilistein vorzugsweise im Spriheinsatz
angeordneter Filter vorgesehen, welcher der Austritts-
6ffnung in FlieBrichtung vorgelagert ist. Dadurch bleiben
im aus der Rohrleitung strémenden Wasser befindliche
Verunreinigungen im Filter hdngen, sodass diese die
Austrittséffnungen nicht verstopfen kénnen. Dadurch
wird eine teilweise oder vollstdndige Funktionsstérung
der Dise auf einfache Weise verhindert. Normalerweise
istder Filterl6sbarin der Diise angeordnet, sodass dieser
auf einfache Weise regelmafig entfernt und gereinigt
werden kann. In der Regel ist der Filter zwischen einer
Offnung im Spriiheinsatz fiir die Fixierschraube und ei-
nem massiven Teil des Spriiheinsatzes positioniert, da
dann Wasser entlang der Fixierschraube durch den Filter
zu den Austrittséffnungen flieRen kann. Um auch feine
Sandkorner einfach aus dem Wasser filtern zu kénnen,
ist Ublicherweise ein Filternetz bestehend aus rostfreiem
Stahl vorgesehen, welches den Filter bildet.

[0027] Inder Regelist eine bewegbar mit dem Diisen-
kérper verbundene Blende vorgesehen, durch welche
die zumindest eine Eintrittséffnung zumindest teilweise
verschlieR®bar ist. Dadurch kann eine Wassermenge des
jeweiligen Sprinklers auf einfache Weise reguliert und
verandertwerden. Normalerweise sind an einem unteren
Ende der Duse vier Eintrittséffnungen vorgesehen, wel-
che durch eine drehbar mit der Diise verbundene Blende
zumindest teilweise verschlielbar sind.

[0028] Ginstig ist es, wenn bei einem erfindungsge-
mafRen Sprinkler eine erfindungsgemale Dise einge-
setzt wird, um eine einfache Héhenverstellung bei einem
stabilen Sprinkler zu erreichen, wobei eine Sprihrich-
tung mittels des bewegbar in der Dise angeordneten
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Spriheinsatzes einfach einstellbar ist. Durch die I6sbar
in der Hohenverstellung positionierte Dise kann anstatt
der Dise ein Blinddeckel eingesetzt werden, sodass ein
Verunreinigen bzw. Beschadigen der Diuse bei einem
Einbau oder Justieren des Sprinklers einfach verhindert
werden kénnen.

[0029] Mit Vortell ist ein erfindungsgemaRer Sprinkler
in einer Fahrbahn angeordnet und schlief3t vorzugsweise
biindig mit der Fahrbahn ab. Dadurch kann auf einfache
Weise eine Fahrbahn, insbesondere eine Fahrtechnik-
strecke, bewéssert werden.

[0030] Ublicherweise wird ein erfindungsgemaRer
Sprinkler zur Bewasserung einer Fahrbahn verwendet.
[0031] Die weitere Aufgabe wird erfindungsgemaf da-
durch geldst, dass bei einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art ein Abstand der Diise vom Fundamentdurch
eine I6sbar mit der Dlse verbundene Héhenjustierung
eingestellt wird, welche bewegbar mit dem Basiselement
verbunden ist. Dadurch ist eine einfache und wiederhol-
bare Justierung des Sprinklers mdglich, sodass der
Sprinkler prazise an eine weitere Lage oder ein Setzen
der Fahrbahn angepasst werden kann.

[0032] ZweckmaRigerweise wird vor einem Aufbrin-
gen einer unteren Lage anstatt der Dise ein Blinddeckel
mit der H6henjustierung verbunden und nach Aufbringen
einer oberen Lage der Blinddeckel entfernt, wonach die
Duse mit der Héhenjustierung verbunden wird. Ein Ein-
dringen von Verunreinigungen in den Sprinkler wahrend
des Einbaus wird dadurch auf einfache Weise verhindert.
Grundsatzlich kdnnen beliebig viele Lagen aufgebracht
werden, jedoch sind in der Regel zwei Lagen vorgese-
hen.Die einzelnen Lagen sind vorzugsweise als Asphalt-
lagen und/oder als Betonlagen ausgebildet.

[0033] Mit Vorteil wird ein Abstand der Diise vom Fun-
dament durch eine Rotation der Héhenjustierung gegen-
Uber dem Basiselement um eine Langsachse des Basi-
selementes eingestellt. Somit kann eine Hohe des
Sprinklers auch nach einem Einbau einfach durch ein
Drehen der Héhenjustierung samt Dise geéandert wer-
den. Ublicherweise sind dazu die Héhenjustierung und
das Basiselement durch ein Gewinde verbunden. Die
Langsachse des Basiselementes erstreckt sich in einer
Einbauposition bzw. einer Arbeitsposition des Sprinklers
etwa in vertikaler Richtung. In der Regel entspricht die
Langsachse einer Rotationsachse des Hillrohres.
[0034] Normalerweise wird eine Sprihrichtung durch
einen bewegbar, vorzugsweise um die Léangsachse des
Basiselementes drehbar, in der Dise angeordneten
Spriheinsatz eingestellt. Dadurch kann eine Sprihrich-
tung unabhangig von einer eingestellten Héhe des
Sprinklers auf einfache Weise durch Drehen des
Spriheinsatzes eingestellt werden.

[0035] ZweckmaRigerweise wird eine Oberkante des
Sprinklers gegenuber der Fahrbahn durch ein Fugen-
band abgedichtet, um ein Eindringen von Nasse zwi-
schen Asphalt und Sprinkler auf besonders einfache
Weise zu verhindern.

[0036] Einehohe Stabilitatdes Sprinklers wird erreicht,
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wenn nach Fixierung des Basiselementes auf dem Fun-
dament das Basiselement mit einem Betonkeil umgos-
sen wird, wonach die untere Lage aufgebracht wird. Ub-
licherweise bedeckt der Betonkeil, welcher auch als Be-
tonkegel ausgebildet sein kann, den Sprinkler bis tber
einen Anschluss fiir eine Zuleitung, sodass eine Verbin-
dung der Zuleitung mit dem Sprinkler durch den Beton
stabilisiert ist. Durch das Fundament und den Betonkeil
wird ein Setzen bzw. Absinken des Sprinklers verhindert.
[0037] Weitere Merkmale, Vorteile und Wirkungen der
Erfindung ergeben sich anhand der nachfolgend darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiele. In den Zeichnungen, auf
welche dabei Bezug genommen wird, zeigen:

Fig. 1 bis 4 einen erfindungsgemaflen Sprinkler in
verschiedenen Ansichten;

Fig. 5 bis 8 eine erfindungsgemafie Dise in ver-
schiedenen Ansichten;

Fig. 9 und 10 einen Spriheinsatz einer erfindungs-
gemalen Dise;

Fig. 11 bis 14 verschiedene Phasen eines Einbaus
eines erfindungsgemafen Sprinklers in eine Fahr-
bahn.

[0038] Fig. 1 bis 4 zeigen einen erfindungsgemalen
Sprinkler 1 in verschiedenen Ansichten. Ersichtlich ist,
dass der Sprinkler 1 ein Basiselement 38 mit einem Huill-
rohr 2 aufweist, welches mit einer Metallplatte 10 ver-
bunden ist. Die Metallplatte 10 ist mittels Befestigungs-
schrauben 16 auf einem Fundament fixierbar, welches
Uiblicherweise aus Beton besteht. In einem unteren Be-
reich ist mit dem Hullrohr 2 ein Anschluss 8 fiir eine Rohr-
leitung 17 verbunden, welcher seitlich in das Hullrohr 2
ragt und etwa senkrecht zu diesem angeordnet ist. Wei-
ter ist ein auf dem Hullrohr 2 positioniertes Zwischenteil
5 sowie eine mit dem Sprinkler 1 verbundene Diise 4
ersichtlich, welche liber eine Héhenjustierung 3 mit dem
Hullrohr 2 verbunden ist. Dadurch ist eine Hohe 35 des
Sprinklers 1 veranderbar. Um einen glinstigen Einbau
zu ermdglichen, ist in einem oberen Bereich ein rohrfor-
miges Oberteil 6 vorgesehen, welches mit der rohrférmi-
genHdbhenjustierung 3 verbunden istund einenzum Hull-
rohr 2 korrespondierenden Durchmesser aufweist.

[0039] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch einen Sprinkler
1 entlang der Linie V-1V in Fig. 3. Wie dargestellt sind
die Duse 4 sowie das Oberteil 6 durch eine Uber ein Ge-
winde 28 mit dem Zwischenteil 5 verbundene Hohenjus-
tierung 3 bewegbar mitdem Basiselement 38 verbunden.
Das Zwischenteil 5 ist formschllssig mit dem Hullrohr 2
verbunden und auf dieses an einem offenen Ende auf-
gesetzt. Dadurch kann eine aufwendige Bearbeitung des
Ublicherweise groRer als das Zwischenteil 5 ausgebilde-
ten Hullrohres 2 entfallen, da lediglich am Zwischenteil
5 ein Innengewinde zur Verbindung mit der Hohenjustie-
rung 3 aufgebracht werden muss. Die H6henjustierung
3 weist ein AulRengewinde zur Verbindung mit dem Zwi-
schenteil 5 und ein Innengewinde zur Verbindung mit der
Duse 4 auf. Weiter ist mit der Hohenjustierung 3 das
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Oberteil 6 verbunden, welches die Dise 4 geringfiigig
Uberragt, sodass die Dise 4 vor mechanischen Bean-
spruchungen geschitzt ist. Somit ist die Diise 4 Giber das
Hullrohr 2 und die H6henjustierung 3 mit dem Anschluss
8 hydraulisch verbunden.

[0040] Fig.5und 6 zeigen eine erfindungsgemaie Di-
se 4 in unterschiedlichen isometrischen Ansichten. Er-
sichtlich ist, dass die Diise 4 im Wesentlichen rotations-
symmetrisch ausgebildet ist und ein Gewinde 28 zur Ver-
bindung mit dem Sprinkler 1 aufweist. An einem unteren
Ende der Duse 4 sind vier Eintrittséffnungen 30 vorge-
sehen, welche durch eine drehbar mit einem Diisenkor-
per 20 verbundene Blende 26 teilweise verschlieRbar
sind, um eine Wassermenge zu regulieren. Die Blende
26 ist durch eine Blendenschraube 27 mit dem Dusen-
kérper 20 drehbar verbunden. Weiteristan einem oberen
Ende der Duse 4 eine Fixierschraube 21 vorgesehen,
welche einen Spriiheinsatz 22 am Diisenkdrper 20 fixiert
und mit Ausnehmungen 36 des Spriiheinsatzes 22 Aus-
tritts6ffnungen 31 bildet, durch welche eine Sprihcha-
rakteristik der Diise 4 definiert ist.

[0041] Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf eine erfindungs-
gemale Dise 4. Ersichtlich ist, dass an einer Oberseite
der Duse 4 drei Montagebohrungen 37 vorgesehen sind,
an welchen die Diise 4 mittels eines Werkzeuges gedreht
werden kann, um beispielsweise die Diise 4 aus dem
Sprinkler 1 zu entfernen.

[0042] Fig. 8 zeigt einen Schnitt durch eine Dise 4
entlang der Linie VIII-VIII in Fig. 7. Ersichtlich ist, dass
der Dusenkorper 20 eine zentrische Bohrung mit einem
Gewinde 28 aufweist, in welcher einerseits die Fixier-
schraube 21 mit dem Disenkoérper 20 verbunden ist.
[0043] Andererseits ist in der Bohrung auch Uber die
Blendenschraube 27 die Blende 26 mitdem Disenkd&rper
20 verbunden.

[0044] Der Spriiheinsatz 22 istUber die Fixierschraube
21ineineretwazylindrischen Vertiefung im Disenkoérper
20 lésbar fixiert und wird gegenlber dem Dusenkorper
20 durch einen O-Ring 25 abgedichtet. Weil der
Spriheinsatz 22 koaxial zur Fixierschraube 21 drehbar
mitdem Diisenkdrper 20 verbunden ist, kann eine Spriih-
richtung der Duse 4 durch Drehen des Spriiheinsatzes
22 variiert werden. An einem unteren Ende weist der
Spriheinsatz 22 eine etwa ebene Flache auf, welche
durch den O-Ring 25 mitdem Dusenkdrper 20 verbunden
ist. Weiter weist der Spriiheinsatz 22 an einer Oberseite
eine etwa konische Kegelflache 33 mit Ausnehmungen
36 auf. Die Fixierschraube 21 weist eine ebenfalls etwa
konische Kopfflache 29 auf, welche mit der Kegelflache
33 korrespondiert, sodass zwischen Fixierschraube 21
und Spriheinsatz 22 nur an den Ausnehmungen 36 des
Spriheinsatzes 22 Austritts6ffnungen 31 gebildet wer-
den.

[0045] Bei Betrieb der Dise 4 tritt Wasser durch die
Eintrittséffnungen 30 ein, von welchen es in einen Zen-
tralraum 32 strémt, der Uiber einen im Spriiheinsatz 22
angeordneten Filter 23 hydraulisch mit den Austrittsoff-
nungen 31 verbunden ist. Eine glinstige Spriihcharakte-
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ristik wird erzielt, wenn ein Offnungswinkel der konischen
Kopfflache 29 der Fixierschraube 21 bzw. der Kegelfla-
che 33 10° bis 60°, insbesondere 20° bis 40°, betragt.
[0046] Fig. 9 und 10 zeigen einen Spriheinsatz 22 in
verschiedenen Ansichten. Ersichtlich ist die zur Kopffla-
che 29 der Fixierschraube 21 korrespondierende Kegel-
flache 33 des Spriheinsatzes 22, in welcher Ausneh-
mungen 36 angeordnet sind. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel weist der Spriiheinsatz 22 einen Sprihwin-
kel 24 von etwa 280° auf. Dadurch wird ein ungleichma-
Riges Benetzen einer Fahrbahn 19 erreicht. Ublicherwei-
se werden Spriiheinsatze mit einem Sprihwinkel 24 von
90° bis 360° eingesetzt. Weiter ist ersichtlich, dass der
Spriiheinsatz 22 mittig eine Offnung 34 aufweist, durch
welche die Fixierschraube 21 gefiihrt wird, um den
Spriheinsatz 22 mit dem Disenkdrper 20 zu verbinden.
In einem Bereich um die (")ffnung 34, welcherin der Diise
4 im Zentralraum 32 zu liegen kommt, ist ein vorzugs-
weise als Filternetz ausgebildeter Filter 23 vorgesehen,
durch welchen austretendes Wasser gefiltert wird bzw.
ein Eindringen von Verunreinigungen in den Sprinkler 1
verhindert wird. Dadurch wird ein Verstopfen der Aus-
tritts6ffnungen 31 auf einfache Weise verhindert. Der Fil-
ter 23 besteht normalerweise aus rostfreiem Stahl.
[0047] Fig. 11 bis 14 zeigen einen Einbau eines erfin-
dungsgemafien Sprinklers 1 in verschiedenen Verfah-
rensschritten. In einem ersten Schritt wird ein Betonfun-
dament 11 in einem Bereich unterhalb einer Fahrbahn
19 angeordnet, auf welchem der Sprinkler 1 durch die
Metallplatte 10 mittels mehrerer Befestigungsschrauben
16 befestigt wird. Zur Wasserversorgung wird mit dem
Anschluss 8 eine Rohrleitung 17 verbunden, durch wel-
che der Sprinkler 1 mit Wasser versorgt wird. Dabei wird
fiir einen Einbau des Sprinklers 1 die Dlse 4 entfernt und
anstatt der Duse 4 ein Blinddeckel 9 eingesetzt, wodurch
ein Eindringen von Verunreinigungen in den Sprinkler 1
verhindert ist. Dieser Zustand ist in Fig. 11 dargestellt.
[0048] In einem weiteren Schritt wird ein Betonkeil 12
bzw. ein Betonkegel um einen unteren Bereich des
Sprinklers 1 gegossen, um den Sprinkler 1 und den An-
schluss 8 stabil zu fixieren. Weiter wird eine Lage Schot-
ter 13 aufgebracht, welche den Betonkeil 12 Uiblicherwei-
se bedeckt. Auf eine durch den Schotter 13 gebildete,
etwa ebene Flache wird weiter eine untere Lage 14 auf-
gebracht, welche etwa biindig mit dem Sprinkler 1 ab-
schlielt. Dabeiistder Sprinkler 1 auf eine minimale Hohe
35 justiert, sodass das Oberteil 6 am Zwischenteil 5 auf-
liegt und sich die Héhenjustierung 3 in einer unteren End-
position befindet, wie in Fig. 12 dargestellt.

[0049] Anschliefend wird eine obere Lage 15 aufge-
bracht, wobei eine Hohe 35 des Sprinklers 1 durch Dre-
hen der Héhenjustierung 3 samt Oberteil 6 gegenuber
dem Zwischenteil 5um eine Langsachse 7 des Sprinklers
1 entsprechend der aufgebrachten oberen Lage 15 jus-
tiert wird. Das Oberteil 6 wird gegeniiber der oberen Lage
15 durch ein Fugenband 18 abgedichtet, sodass ein Ein-
dringen von Nésse in einen Zwischenraum zwischen As-
phalt und Sprinkler 1 verhindert ist. Dieser Zustand ist in
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Fig. 13 dargestellt. Die untere Lage 14 und die obere
Lage 15 bestehen vorzugsweise aus Asphalt oder Beton.
[0050] Abschlielend wird der Blinddeckel 9 aus der
Hoéhenjustierung 3 entfernt, wonach die Diise 4 einge-
setzt und eine Feinjustierung der Hohe 35 des Sprinklers
1 relativ zur durch die obere Lage 15 gebildeten Fahr-
bahn 19 vorgenommen wird. Diese Feinjustierung kann
einfach mittels Drehen der Diise 4 samt H6henjustierung
3 gegenliber dem Zwischenteil 5 um die Langsachse 7
des Sprinklers 1 erfolgen. Dieser Zustand, wobei in den
Sprinkler 1 die Dise 4 eingesetzt ist, ist in Fig. 14 dar-
gestellt.

[0051] Mit einem erfindungsgemafen Sprinkler 1 ist
es auf einfache Weise mdglich, eine Héhe 35 des Sprink-
lers 1 an eine Fahrbahn 19 bzw. Anderungen einer Fahr-
bahnhdhe anzupassen, sodass der Sprinkler 1 auch ein-
fach an eine zuséatzliche Asphaltlage oder eine Absen-
kung einer Fahrbahn 19 angepasst werden kann.
[0052] Durch die im Sprinkler 1 positionierte erfin-
dungsgemale Dise 4 ist ein Ausrichten einer Spriihcha-
rakteristik unabhangig von einer eingestellten Héhe 35
des Sprinklers 1 mdéglich, weil durch den bewegbar in
der Dise 4 angeordneten Spriiheinsatz 22 eine Sprih-
richtung beliebig geandert werden kann. Weiter ist durch
einen Austausch des Spriiheinsatzes 22 auch eine géanz-
liche Anderung der Spriihcharakteristik einfach méglich.
Gleichzeitig ist ein erfindungsgemafer Sprinkler 1 fir ei-
ne Fahrtechnikstrecke sowie fiir eine Teststrecke fiir
Fahrzeuge geeignet, da aufgrund des stabilen Aufbaus
auch eine dauerhafte Belastung durch Fahrzeuge még-
lich ist. Durch den Einsatz eines Blinddeckels 9 wahrend
eines Einbaus wird eine Verunreinigung des Sprinklers
1 auf einfache Weise verhindert.

Patentanspriiche

1. Sprinkler (1) zur Bewasserung einer Fahrbahn (19),
insbesondere einer Fahrtechnikstrecke oder einer
Teststrecke, aufweisend einim Wesentlichen hohles
und starr mit einem Untergrund verbindbares Basi-
selement (38) miteinem Anschluss (8) fiir eine Rohr-
leitung (17) sowie eine Uber das Basiselement (38)
hydraulisch mit dem Anschluss (8) verbundene Dii-
se (4), dadurch gekennzeichnet, dass eine mit der
Duse (4) lésbar verbundene Hohenjustierung (3)
vorgesehen ist, welche das Basiselement (38) und
die Dise (4) entlang einer Lédngsachse (7) des Ba-
siselementes (38) bewegbar verbindet.

2. Sprinkler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hohenjustierung (3) und das Ba-
siselement (38) durch ein Gewinde (28) verbunden
sind, wobei bevorzugt die Héhenjustierung (3) mit
einem AuRengewinde ausgebildet ist.

3. Sprinkler (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Basiselement (38) und die
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Hoéhenjustierung (3) mittelbar durch ein Zwischenteil
(5) verbunden sind, welches mit Vorteil formschlis-
sig mit dem Basiselement (38) verbunden ist.

Duse (4) fur einen Sprinkler (1), insbesondere einen
Sprinkler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, auf-
weisend einen Dusenkdrper (20), zumindest eine
Eintritts6ffnung (30) und zumindest eine eine Spriih-
richtung definierende Austritts6ffnung (31), da-
durch gekennzeichnet, dass die Austrittséffnung
(31) zumindest teilweise durch eine Ausnehmung
(36) eines bewegbar, vorzugsweise um eine Langs-
achse (7) drehbar, in der Dise (4) angeordneten
Spriheinsatzes (22) gebildet ist.

Duse (4) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass der Spriheinsatz (22) mehrere, vorzugs-
weise unregelmalig verteilte Ausnehmungen (36)
aufweist.

Duse (4) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zumindest eine Austritts6ffnung
(31) durch den Spriheinsatz (22) und eine den
Spriheinsatz (22) mit dem Diisenkdrper (20) verbin-
dende Fixierschraube (21) gebildet ist, welche eine
zum Spriheinsatz (22) korrespondierende, insbe-
sondere konische Kopfflache (29) aufweist.

Duse (4) nacheinemder Anspriiche 4 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass ein vorzugsweise im
Spriheinsatz (22) angeordneter Filter (23) vorgese-
hen ist, welcher der Austrittséffnrung (31) in
FlieRrichtung vorgelagert ist.

Duse (4) nacheinemder Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass eine bewegbar mit dem Du-
senkorper (20) verbundene Blende (26) vorgesehen
ist, durch welche die zumindest eine Eintrittséffnung
(30) zumindest teilweise verschlieBbar ist.

Sprinkler (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Diise (4) nach ei-
nem der Anspriiche 4 bis 8 ausgebildet ist.

Fahrbahn (19) mit einer Bewasserungseinrichtung,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Sprinkler (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder9inder Fahr-
bahn (19) angeordnet ist, welcher vorzugsweise
blindig mit der Fahrbahn (19) abschlieft.

Verwendung eines Sprinklers (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3 oder 9 zur Bewésserung einer Fahr-
bahn (19).

Verfahren zum Einbau eines Sprinklers (1) miteinem
einen Anschluss (8) firr eine Rohrleitung (17) auf-
weisenden Basiselement (38) und einer durch das
Basiselement (38) hydraulisch mit dem Anschluss
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13.

14.

15.

(8) verbundenen Dise (4) in eine Fahrbahn (19), ins-
besondere eines Sprinklers (1) nach einem der An-
spriiche 1 bis 3 oder 9, wobei das Basiselement (38)
aufeinem Fundament fixiert wird, wonach zumindest
eine untere Lage (14) aufgebracht wird, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Abstand der Dise (4)
vom Fundament durch eine I16sbar mit der Dlse (4)
verbundene Hohenjustierung (3) eingestellt wird,
welche bewegbar mit dem Basiselement (38) ver-
bunden ist.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vor einem Aufbringen einer unteren
Lage (14) anstatt der Dlse (4) ein Blinddeckel (9)
mit der Hohenjustierung (3) verbunden wird und
nach Aufbringen einer oberen Lage (15) der Blind-
deckel (9) entfernt wird, wonach die Diise (4) mit der
Hoéhenjustierung (3) verbunden wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Abstand der Dise (4) vom
Fundament durch eine Rotation der Héhenjustie-
rung (3) gegentber dem Basiselement (38) um eine
Langsachse (7) des Basiselementes (38) eingestellt
wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Spriihrichtung
durch einen bewegbar, vorzugsweise um die Langs-
achse (7) des Basiselementes (38) drehbar, in der
Duse (4) angeordneten Spriiheinsatz (22) eingestellt
wird.
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