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(54) Federkraftklemme fiir Leiter

(67)  Als Direktsteckklemme ausgebildete Feder-
kraftklemme (1), insbesondere zum Anschluss eines Lit-
zenleiters, die ein Gehause (12) und eine darin angeord-
nete Stromschiene (2) zum Kontaktieren eines elektri-
schen Leiters (6) aufweist und eine als Druckfeder wir-
kende Klemmfeder (3) zum Fixieren des elektrischen Lei-
ters (6) in der Federkraftklemme (1), wobei die Klemm-
feder (3) einen um eine Schwenkachse (8) in eine
Schwenkrichtung (81) verschwenkbaren Klemmschen-
kel (32) aufweist, der von einem Rastzustand (R), in dem
er an einem Haltemittel (41) verrastetist, durch Verschie-
ben des elektrischen Leiters (6) in einen Klemmzustand
(K) verstellbarist, in dem er vom Haltemittel (41) entrastet
istund den elektrischen Leiter (6) gegen die Stromschie-
ne (2) drickt, wobeidie Federkraftklemme (1) eine Schie-
behiilse (7) aufweist, die als Einfuhrhilfe fir den Leiter
dient.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Feder-
kraftklemme mit einer Stromschiene, die zum Kontaktie-
ren eines elektrischen Leiters, insbesondere eines Lit-
zenleiters, vorgesehenist, sowie miteiner Feder, die zum
Fixieren des elektrischen Leiters in der Federkraftklem-
me vorgesehen ist.

[0002] Derartige Federkraftklemmen in einer Ausge-
staltung als Direktsteckklemmen (Push-In) mit einer
Druckfeder, welche den Leiter gegen die Stromschiene
presst, sind in vielfaltigen Ausfihrungsformen bekannt.
Sie unterscheiden sich vor allem aufgrund ihrer Anwen-
dung beispielsweise in Abhangigkeit von der benétigten
Stromtragfahigkeit der Stromschiene, der Federkraft der
Klemmfeder und/oder ihren Einbauverhaltnissen, insbe-
sondere ihrer Baugrof3e. Dabei sind eine einfache Mon-
tage und eine kostenglinstige Herstellung dauerhaft ge-
stellte Anforderungen an eine solche Klemme.

[0003] Die Druckschrift US 7,997,915 B2 offenbart ei-
ne Aderendhiilse, an dessen einem Ende eine Direkt-
steckklemme zum unlésbaren Anschlieflen eines elek-
trischen Leiters angeordnet ist. Die Direktsteckklemme
umfasst einen stromflihrenden Klemmkafig zum elektri-
schen Kontaktieren des elektrischen Leiters und eine Fe-
der zum Fixieren des elektrischen Leiters. Die Feder
weist einen verschwenkbaren Klemmschenkel auf, der
bei nicht in die Direktsteckklemme eingeflihrtem elektri-
schem Leiter an einer Haltekante positioniert ist, so dass
ein Freiraum fiir den elektrischen Leiter freigehalten und
dieser in den Klemmkaéfig einflhrbar ist. Beim Einfiihren
in die Direktsteckklemme wird das Haltemittel so ver-
schoben, dass sich der Klemmschenkel 16st und ver-
schwenkt wird. Der verschwenkte Klemmschenkel
driickt den elektrischen Leiter an den Klemmkafig.
[0004] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Federkraftklemme, insbesondere eine anreihbare Fe-
derkraftklemme, insbesondere fiir Litzenleiter, zu schaf-
fen, die diesen Mechanismus verbessert, so dass der
elektrische Leiter aus der Federkraftklemme maéglichst
beschadigungsfrei wieder l6sbar ist.

[0005] Die Aufgabe wird geldst mit einer Federkraft-
klemme nach Anspruch 1. Vorteilhafte Ausfiihrungsfor-
men sind den Unteranspriichen zu entnehmen.

[0006] Es wird eine Federkraftklemme geschaffen, die
eine Stromschiene zum Kontaktieren eines elektrischen
Leiters umfasst, sowie eine Klemmfeder zum Fixieren
des elektrisehen Leiters in der Federkraftklemme, wobei
die Klemmfeder einen um eine Schwenkachse in eine
Schwenkrichtung verschwenkbaren Klemmschenkel
aufweist, der von einem Rastzustand, in dem er an einem
Haltemittel verrastet ist, durch Verschieben des in die
Federkraftklemme eingefiihrten elektrischen Leiters in
einen Klemmzustand verschwenkbar ist, in dem er vom
Haltemittel entrastet ist und den elektrischen Leiter ge-
gen die Stromschiene druickt.

[0007] Das Haltemittel ist bevorzugt an einer Haltefe-
der angeordnet, die um eine zweite Schwenkachse in
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und gegen eine zweite Schwenkrichtung verschwenkbar
ist. Durch Verschenken der Haltefeder ist das Haltemittel
daher so verschwenkbar, dass der Klemmschenkel ent-
rastet.

[0008] Dabei weist die Haltefeder bevorzugt eine
Druckflache auf, die sich weiterhin bevorzugt quer zur
Schieberichtung erstreckt. Es istbevorzugt, dass die Hal-
tefeder durch Druck auf die Druckflache in die zweite
Schwenkrichtung verschwenkbar ist.

[0009] Beim Verschiebendesindie Federkraftklemme
eingefiihrten elektrischen Leiters in die Schieberichtung
gerat dieser in Kontakt zur Druckflache. Beim Weiter-
schieben in die Schieberichtung driickt er auf die Druck-
flache. Dadurch wird die Haltefeder in die zweite
Schwenkrichtung verschwenkt, so dass der Klemm-
schenkel vom Haltemittel entrastet und in die Schwen-
krichtung verschwenkt wird.

[0010] Prinzipiell ist auch eine Druckflache in einem
anderen Winkel zur Schieberichtung denkbar. Das An-
ordnen der Druckflache quer zur Schieberichtung ist auf-
grund der in dieser Anordnung grof3en Angriffsflache fur
den elektrischen Leiter aber vorteilhaft.

[0011] Umeinfreies Verschwenken des Klemmschen-
kels in und gegen die Schwenkrichtung zu ermdglichen,
istes bevorzugt, dass die Druckflache in Schieberichtung
unterhalb des Haltemittels angeordnet ist.

[0012] Besonders vorteilhaftistferner, dass die Feder-
kraftklemme eine Schiebehlilse aufweist, die als Einfiihr-
hilfe fir den Leiter dient und die das Einfiihren derartiger
feindrahtiger Leiter, die besonders biegsam sind, deut-
lich erleichtern.

[0013] Nacheinervorteilhaften Weiterbildungzeichnet
sich die Federkraftklemme dadurch aus, dass sie ein
Ruckstellmittel umfasst, das zum Zurlickschwenken des
Klemmschenkels vorgesehenist. Der Klemmschenkelist
durch Verschieben des Rickstellmittels gegen die
Schwenkrichtung vom Klemmzustand in den Rastzu-
stand zuriickschwenkbar. Dadurch I&sst sich ein in der
Federkraftklemme vormals im Klemmzustand ver-
klemmter Leiter der Federkraftklemme im Rastzustand
wieder entnehmen.

[0014] Vorzugsweise ragt das Ruckstellmittel im
Klemmzustand aus einem Klemmengehause der Feder-
kraftklemme heraus. Dadurch ist es sehr leicht zugang-
lich und sehr leicht in die Schieberichtung driickbar. Die
Handhabung der Federkraftklemme ist daher fir Volllei-
terund Litzenleiterin gleicher Weise ausfiihrbar und sehr
einfach.

[0015] Esistzudem bevorzugt, dass das Riickstellmit-
telim Klemmzustand zwischen dem Klemmschenkel und
dem Klemmengehause in diesem verklemmt ist, so dass
es sich nicht aus dem Klemmengehéause |8st.

[0016] Die Klemmfeder, die Stromschiene und/oder
die Haltefeder sind bevorzugt als Stanz-Biegeteile aus
Blech, vorzugsweise aus Bandmaterial hergestellt, da
dies mit herkémmlichen Verfahren kostengiinstig még-
lich ist.

[0017] Dabei ist die Stromschiene bevorzugt aus ei-
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nem elektrisch gut leitenden Werkstoff, insbesondere
aus einem kupferhaltigen Metall, hergestellt. Klemmfe-
der und Haltefeder sind vorzugsweise aus einem Werk-
stoff mit guten Federeigenschaften gefertigt.

[0018] Im Folgenden wird die Erfindung anhand eines
Ausfiihrungsbeispiels unter Bezug auf die Zeichnungen
naher beschrieben. Es zeigen:

eine Seitenansicht einer Federkraftklemme
mit einem Klemmschenkel im Rastzustand,
der zum Verklemmen eines in die Federkraft-
klemme eingeflihrten elektrischen Leiters vor-
gesehen ist, wobei eine Schiebehlilse als Ein-
fuhrhilfe fir den Litzen-Leiter vorgesehen ist;
die Anordnung aus Fig. 1ain teiltransparenter
Darstellung;

einen Schnitt durch die Anordnung aus Fig.
1a;

eine Sprengansicht der Anordnung aus Fig. 1
a,

eine Seitenansicht der Anordnung aus Fig. 1
a wahrend eines Offnens der Klemmstelle;
eine Federkraftklemme mit einem Klemm-
schenkel im Rastzustand, der zum Verklem-
men eines in die Federkraftklemme eingefiihr-
ten elektrischen Leiters vorgesehen ist,

die Federkraftklemme beim Einflihren des
elektrischen Leiters in die Federkraftklemme
aus Fig. 2a, wobei der Klemmschenkel ent-
rastet,

den Klemmschenkel im Klemmzustand mit in
die Federkraftklemme eingefiihrtem elektri-
schem Leiter;

in (a) - (c) eine Ausfiihrungsform einer erfin-
dungsgemalen Federkraftklemme, und zwar
in (a) mit einem Klemmschenkel im Klemmzu-
stand, in (b) beim Verschwenken des Klemm-
schenkels vom Klemmzustand in den Rastzu-
stand, und in (c) im Rastzustand, sowie in (d)
und (e) jeweils die Haltefeder der Federkraft-
klemme aus (a) - (c), und

eine Klemmfeder und eine Haltefeder der Fe-
derkraftklemme aus Fig. 1.

Fig. 1a

Fig. 1b
Fig. 1c
Fig. 1d
Fig. 1e

Fig. 2a

Fig. 2b

Fig. 2c

Fig. 3

Fig. 4

[0019] Fig. 2 zeigt eine Federkraftklemme 1, hier eine
anreihbare Klemme, mit einer Stromschiene 2 zum Kon-
taktieren eines elektrischen Leiters, einer als Druckfeder
wirkenden Klemmfeder 3, die zum Verklemmen des elek-
trischen Leiters 6 in der Federkraftklemme 1 vorgesehen
ist, und mit einer Haltefeder 4.

[0020] An der Haltefeder 4 ist ein Haltemittel 41 ange-
ordnet, an dem die Klemmfeder 3 in einem Rastzustand
R verrastet ist.

[0021] Die Stromschiene 2, die Klemmfeder 3 sowie
die Haltefeder 4 sind in einem Klemmengehause 12 an-
geordnet, das bevorzugt aus einem elektrisch isolieren-
den Werkstoff, insbesondere aus einem Kunststoff her-
gestellt ist. Im Klemmengehause 12 ist eine Einfuhroff-
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nung 11 zum Einflhren des elektrischen Leiters 6 vor-
gesehen.

[0022] Der dargestellte elektrische Leiter 6 weist eine
elektrisch isolierende Ummantelung 62 auf, die oberhalb
eines offenen Endes 63 des elektrischen Leiters 6 abi-
soliert ist, so dass eine Ader 61 des elektrischen Leiters
6 sichtbar ist.

[0023] Die Klemmfeder 3 weist einen um eine
Schwenkachse 8 in eine Schwenkrichtung 81 ver-
schwenkbaren Klemmschenkel 32 auf, sowie einen Hal-
teschenkel 31, mit dem sie sich insbesondere beim Ver-
schwenken des Klemmschenkels 32 auf einfache und
sichere Weise am Klemmengehéause 12 (insbesondere
aus Kunststoff) abstitzt. Ein metallischer Klemmkafig ist
hier nicht vorgesehen, ist aber optional denkbar. Vor-
zugsweise sind der Halteschenkel 32 und der Klemm-
schenkel 32 Uber eine Biegung miteinander verbunden.
In diese Biegung greift eine vorteilhaft Stitzkontur des
Klemmengehauses ein, welche hier von der Drehachse
8 durchsetzt ist und welche auch als Bewegungsbegren-
zung dient.

[0024] Der Klemmschenkel 32 weist ein offenes Ende
33 auf. Im Rastzustand R ist er mit seinem offenen Ende
33 gegen seine Riickstellkraft mitdem Haltemittel 41 ver-
rastet. Die Haltefeder 4 istum eine zweite Schwenkachse
9 in und gegen eine zweite Schwenkrichtung 91 ver-
schwenkbar. Beim Verschenken der Haltefeder 4 wird
mit ihr das Haltemittel 41 gegen die Ruickstellkraft der
Haltefeder 4 verschwenkt. Dadurch verschiebt sich die
Position des Haltemittels 41 um die zweite Schwenkach-
se 9, so dass das offene Ende 33 des Klemmschenkels
32 entrastet wird.

[0025] Um die Haltefeder 4 in die zweite Schwenkrich-
tung 91 zu verschwenken, weist sie eine Druckflache 42
auf. Die Druckflache 42 ist quer zur Schieberichtung S
bzw. Leitereinfihrrichtung S vorgesehen. Durch Druck
auf die Druckflache 42 ist die Haltefeder 4 in die zweite
Schwenkrichtung 91 verschwenkbar.

[0026] Zwischen der Klemmfeder 3 und der Strom-
schiene 2 ist ein Freiraum ausgebildet, in dem der elek-
trische Leiter 6 im Rastzustand R des Klemmschenkels
32 in und gegen die Schieberichtung S frei verschieblich
ist.

[0027] Beim Verschieben desindie Federkraftklemme
1 eingeflihrten elektrischen Leiters 6 in die Schieberich-
tung S in das Gehause 11 geréat das offene Ende 63 des
elektrischen Leiters 6 in Kontakt zur Druckflache 42.
Beim Weiterschieben in die Schieberichtung S driickt er
auf die Druckflache 42. Dadurch wird die Haltefeder 4 in
die zweite Schwenkrichtung 91 verschwenkt. Dabei wird
der Klemmschenkel 32 vom Haltemittel 41 entrastet und
in die Schwenkrichtung 81 verschwenkt. Die Druckflache
42 istin Schieberichtung S unterhalb des Haltemittels 41
angeordnet, so dass ein freies Verschwenken des
Klemmschenkels 32 in und gegen die Schwenkrichtung
81 maoglich ist.

[0028] Die Federkraftklemme 1 umfasst zudem ein
Ruckstellmittel 5. Das Ruckstellmittel 5 ist in und gegen
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die Schieberichtung S verschieblich. Es ist zum Zurlick-
schwenken des Klemmschenkels 32 gegen die Schwen-
krichtung 81 vorgesehen. Dabei ist der Klemmschenkel
32 durch Verschieben des Riickstellmittels 5 gegen die
Schwenkrichtung S vom Klemmzustand K in den Rast-
zustand R zurlickschwenkbar, so dass sein offenes Ende
33 mit dem Haltemittel 41 wieder verrastet. Dann I&sst
sich ein in der Federkraftklemme 1 vormals im Klemm-
zustand K verklemmter elektrischer Leiter 6 der Feder-
kraftklemme 1 im Rastzustand R wieder entnehmen.
[0029] In der hier gezeigten Ausflihrungsform ist das
Ruckstellmittel 5 im Rastzustand R zwischen der Klemm-
feder 3 und dem elektrischen Leiter 6 angeordnet. Im
Klemmzustand K ist es in Schieberichtung S oberhalb
des Klemmschenkels 32 angeordnet. Daher wirkt das
Ruckstellmittel 5 bei im Klemmzustand K befindlichem
Klemmschenkel 32 beim Verschieben in die Schieberich-
tung S unmittelbar auf den Klemmschenkel 32, so dass
der erforderliche Verschiebeweg zum Zurtickschwenken
des Klemmschenkels 32 klein ist.

[0030] Sichtbar ist, dass das Ruckstellmittel 5 im
Klemmzustand K aus einem Klemmengehduse 12 der
Federkraftklemme 1 herausragt. Dadurch ist es sehr
leicht zuganglich und sehr leicht in die Schieberichtung
S driickbar. Zum Betéatigen des Ruckstellmittels weist
dieses eine Betatigungsnut auf, die ein Betatigen mit ei-
nem Werkzeug wie beispielsweise einem Schraubendre-
her vereinfacht. Zudem ist das Ruckstellmittel 5 im
Klemmzustand K zwischen dem Klemmschenkel 32 und
dem Klemmengehause 12 in diesem verklemmt, so dass
es sich nicht aus dem Klemmengehause 12 16st.
[0031] Die Fig. 2 (a) zeigt die Klemmfeder 3 im Rast-
zustand R des Klemmschenkels 32. Der elektrische Lei-
ter 6 ist noch aulerhalb der Federkraftklemme 1 ange-
ordnet. Sichtbar ist, dass das offene Ende des Klemm-
schenkels am Haltemittel, das hier als eine Kante aus-
gebildet ist, verrastet ist. Deutlich erkennbar ist auch der
Freiraum 13 zwischen Stromschiene 2 und Klemm-
schenkel 32.

[0032] In Fig. 2 (b) ist der elektrische Leiter 6 in die
Federkraftklemme 1 eingefiihrt und driickt auf die Druck-
flache 42 der Haltefeder 4. Sichtbar ist das Verschieben
des Haltemittels 41, durch das das offene Ende 33 des
Klemmschenkels 32 vom Haltemittel 41 entrastet.
[0033] DieFig.2(c)zeigtdenin der Federkraftklemme
1 verklemmten elektrischen Leiter 6. Der Klemmschen-
kel 32 ist in Schwenkrichtung 81 um die Schwenkachse
8 verschwenkt und sein offenes Ende 33 driickt die Ader
61 des elektrischen Leiters 6 gegen die Stromschiene 2.
Sichtbar ist zudem, dass der Klemmschenkel 32 das
Ruckstellmittel 5 beim Verschwenken in die Schwen-
krichtung 81 gegen die Schieberichtung S driickt. Da-
durch verschiebt sich das Ruckstellmittel 5 gegen die
Schieberichtung S, so dass es aus dem Klemmengehau-
se 12 herausragt und leicht zuganglich ist. Der Klemm-
schenkel 32 weist auBerdem einen Winkel 321 zur Schie-
berichtung S auf. Denkbar ist es, diesen so zu wahlen,
dass das Riuckstellmittel 5 im Klemmzustand K gegen
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das Klemmengehause 12 gedriickt wird und selbsthem-
mend verklemmt wird.

[0034] EinLdsendes elektrischen Leiters 6istmdglich,
indem das Ruckstellmittel 5 ausgehend von diesem
Klemmzustand K in die Schieberichtung S verschoben
wird, bis das offene Ende 33 des Klemmschenkels 32
wieder mit dem Haltemittel 41 im Rastzustand R verras-
tet.

[0035] Der Gegenstand der Fig. 2 - auf die erganzend
verwiesen wird - wird in den Fig. 1 (a - e) vorteilhaft um
eine Schiebehllse 7 erganzt, die als Einfihrhilfe fir den
Leiter dient. Diese Schiebehllse 7 ist besonders dann
vorteilhaft, wenn ein Leiter 6 mit sehr feindrahtiger Ader
bzw. Ader- bzw. Litzenanordnung 61 verwendet wird.
[0036] Die Schiebehiilse 7 ist mit einem Schiebeab-
schnitt 71 verschieblich in der Einfiihréffnung 11 des Ge-
hauses 12 gefiihrt. Sowohl die Schiebehllse 7 als auch
die Einflhroffnung 11 weisen in diesem Bereich korres-
pondierende Schiebekonturen auf, so dass die Schiebe-
hiilse 7 mit einem Schiebeabschnitt in die Einfihréffnung
11 gut verschieblich ist.

[0037] Die Schiebekonturen kdnnen nach einer bevor-
zugten - aber nicht zwingend - Ausgestaltung korrespon-
dierende rechteckige, z.B. quadratische, Querschnitte
(siehe Fig. 1d) aber auch andere, so beispielsweise zy-
lindrische Querschnitte aufweisen.

[0038] Die Schiebehiilse 7 weist ferner eine eigene
Durchfiihréffnung 72 auf, in welche der in seinem End-
bereich abisolierte elektrische Leiter 6 einsetzbarist. Die-
se Durchfuhréffnung 72 verjungt sich derart, dass bei
Leitern 6 eines geeigneten Druckmessers, deren Isolie-
rung (ein wenig) groRer ist als der Durchmesser der
Durchfuhréffnung 72 in dem verengten Abschnitt, zwar
die Aderanordnung 62, nicht aber die Isolierung bzw.
Ummantelung 61 im eingesetzten Zustand aus der
Schiebehiilse 7 in Schieberichtung S vorstehen kénnen.
Die Ummantelung 61 liegt vielmehr im eingesetzten Zu-
stand des Leiters auf dem sich verjiingenden Bereich 73
in Schieberichtung auf und kann derart beim fortgesetz-
ten Bewegen des Leiters 6 in Schieberichtung S die
Schiebehiilse in Schieberichtung S vorschieben.
[0039] Die Schiebehilse weist zudem an in Verlange-
rung des Schiebeabschnittes 71 einen stegartigen Beta-
tigungsansatz 74 auf, der sich bis zur Haltefeder 4 er-
streckt und der an seinem Ende direkt oder im Bereich
eines Quersteges 75 mit der Haltefeder 4 gekoppelt ist.
Hier ist diese Kopplung dadurch realisiert, dass ein Ende
der Haltefeder in einen Schlitz 76 des Betatigungsansat-
zes 74, hier des Querstegs 75, eingreift. Das andere En-
de der Haltefeder 4 mit dem Haltemittel ist vorzugsweise
in einem Schlitz des Gehauses 12 festgelegt. Die Halte-
feder 4 ist kann an ihrem mit dem Betatigungsansatz 74
gekoppelten Ende derart in Schieberichtung S ausge-
lenkt werden.

[0040] Die Funktion dieser Anordnung ist wie folgt.
[0041] Beim Einfiihren des abisolierten Leiterendes
kommt die Isolierung 61 auf dem sich verjliingenden Be-
reich 73 zur Anlage. In diesem Zustand steht die Ader-
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anordnung bzw. Litzenanordnung 62 aus der Schiebe-
hilse 7 in Schieberichtung bzw. in Richtung der zu bil-
denden Kontaktstelle vor. Beim weiteren Einfiihren des
Leiters 6 driickt die Ummantelung bzw. Isolierung 61 die
Schiebehiilse 7b weiter in Schieberichtung S vor. Hier-
durchwird die mit dem Betatigungsansatz 71 gekoppelte
Haltefeder 4 ausgelenkt, die schlief3lich bei einem geni-
gend weiten Einfiihren des Leiters 6 mit der Schiebehiil-
se 7 die Klemmfeder 3 freigibt, so dass sich diese ent-
spannen und die Leitungsader kontaktieren kann.
[0042] Das Offnen der Klemmstelle kann analog zu
Fig. 2 mit einem Riickstellmittel 5 erfolgen. Dieses Offnen
istin Fig. 1 (e) angedeutet.

[0043] Vorzugsweise weist die Einflihréffnung 61 eine
Stufung als Anschlag fiir das Schiebemittel in Schiebe-
richtung S auf, um den maximalen Schiebeweg zu defi-
nieren.

[0044] Die Federkraftklemme 1 der Fig. 3 - 4 unter-
scheiden sich von der Federkraftklemme 1 der Fig. 1
insbesondere und unter anderem durch die Ausbildung
der Haltefeder 104. Eine Schiebehdilse ist in dieser Aus-
fuhrungsform nicht dargestellt, wére aber ergénzbar. Je-
de Federkraftklemme der Fig. 3 - 4 kann daher mit einer
Schiebehiilse versehen werden, die vorzugsweise nach
Art der Fig. 1 ausgestaltet ist.

[0045] Fig. 3 zeigt eine Federkraftklemme 101, hier ei-
ne anreihbare Klemme, mit einer Stromschiene 102 zum
Kontaktieren eines elektrischen Leiters, einer als Druck-
feder wirkenden Klemmfeder 103, die zum Verklemmen
des elektrischen Leiters (hier nicht dargestellt) in der Fe-
derkraftklemme 101 vorgesehen ist, und mit einer Hal-
tefeder 104. Wie erwahnt, ist die zu ergdnzende Schie-
behiilse nicht dargestellt.

[0046] An der Haltefeder 104 ist ein Haltemittel 141
angeordnet, an dem die Klemmfeder 103 in einem Rast-
zustand R verrastet ist.

[0047] Die Stromschiene 102, die Klemmfeder 103 so-
wie die Haltefeder 104 sind in einem Klemmengehause
nach Art der Fig. 2 angeordnet, von dem in Fig. 3 nur ein
Grundkoérper, das in Fig. 3 nicht dargestellt ist und das
bevorzugt aus einem elektrisch isolierenden Werkstoff,
insbesondere aus einem Kunststoff hergestellt ist. Im
Klemmengehaduse ist wiederum eine Einflihréffnung zum
Einflhren des elektrischen Leiters vorgesehen. Es wird
auf die entsprechenden Ausfliihrungen zu Fig. 2 verwie-
sen.

[0048] Die Klemmfeder 103 weist einen um eine
Schwenkachse 108 in eine Schwenkrichtung 181 ver-
schwenkbaren Klemmschenkel 132 auf, sowie einen
Halteschenkel 131, mit dem sie sich insbesondere beim
Verschwenken des Klemmschenkels 132 auf einfache
und sichere Weise an einem metallischen Klemmkéafig
abstitzt, der hier mit der der Stromschiene 10 einstlickig
ausgebildet ist. Vorzugsweise sind der Halteschenkel
131 und der Klemmschenkel 132 lber eine Biegung 130
miteinander verbunden. In diese Biegung 130 greift eine
vorteilhafte Stiitzkontur des Klemmengehauses 112 ein,
welche hier von der Drehachse 108 durchsetzt ist und
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welche auch als Bewegungsbegrenzung dient (siehe
hierzu Fig. 2).

[0049] DerKlemmschenkel 132 weistein offenes Ende
133 auf. Im Rastzustand R ist er mit seinem offenen Ende
133 gegen seine Riickstellkraft mit dem Haltemittel 141
verrastet.

[0050] Die Federkraftklemme 101 umfasst zudem ein
Ruckstellmittel 105. Das Ruckstellmittel 105 ist in und
gegen die Schieberichtung 107 verschieblich. Es ist zum
Zurlckschwenken des Klemmschenkels 132 gegen die
Schwenkrichtung 181 vorgesehen. Dabei ist der Klemm-
schenkel 132 durch Verschieben des Riickstellmittels
105 gegendie Schwenkrichtung 107 vom Klemmzustand
Kin den Rastzustand R zurlickschwenkbar, so dass sein
offenes Ende 133 mit dem Haltemittel 141 wieder ver-
rastet. Dann lasst sich ein in der Federkraftklemme 101
vormals im Klemmzustand K verklemmter elektrischer
Leiter 106 der Federkraftklemme 101 im Rastzustand R
wieder entnehmen.

[0051] In der hier gezeigten Ausfiihrungsform ist das
Ruckstellmittel 105 im Rastzustand R zwischen der
Klemmfeder 103 und dem elektrischen Leiter angeord-
net. Im Klemmzustand K ist es in Schieberichtung 107
oberhalb des Klemmschenkels 132 angeordnet. Daher
wirkt das Ruckstellmittel 105 bei im Klemmzustand K be-
findlichem Klemmschenkel 132 beim Verschieben in die
Schieberichtung 107 unmittelbar auf den Klemmschen-
kel 132, so dass der erforderliche Verschiebeweg zum
Zurlckschwenken des Klemmschenkels 132 klein ist.
[0052] Vorteilhaftist wiederum, dass das Riickstellmit-
tel 105im Klemmzustand K aus einem Klemmengehause
112 der Federkraftklemme 11 herausragt. Dadurch ist
es sehr leicht zuganglich und sehr leicht in die Schiebe-
richtung 107 driickbar. Zum Betatigen des Riickstellmit-
tels weist dieses eine Betatigungsnut 151 auf, die ein
Betatigen mit einem Werkzeug wie beispielsweise einem
Schraubendreher vereinfacht. Zudem ist das Riickstell-
mittel 105 im Klemmzustand K zwischen dem Klemm-
schenkel 132 und dem Klemmengehéause in diesem ver-
klemmt, so dass es sich nicht aus dem Klemmengehéause
16st.

[0053] Gezeigtist in (a) der Klemmzustand K der Fe-
derkraftklemme 101 ohne den eingesteckten Leiter 106.
Sichtbar ist, dass das offene Ende 133 des Klemmschen-
kels 103 bei dieser Ausfiihrungsform der Federkraftklem-
me 101 ohne den eingesteckten Leiter 106 an einer Rast-
nase 121 der Stromschiene 102 anliegt. Die Stromschie-
ne 102 dieser Ausfiihrungsform ist Teil eines Klemmka-
figs 120, der z.B. in U-Form gebogen ist.

[0054] Bei nicht in die Federkraftklemme 101 einge-
stecktem Leiter 106 ist das Rickstellmittel 105 im
Klemmzustand K weit mittels des Klemmschenkels 132
gegen die Schieberichtung 107 verschoben, so dass es
sehr leicht von auflen zuganglich ist.

[0055] Die Haltefeder 104 der Fig. 3 und 4 weist einen
Lagerschenkel 140 auf. Dieser Lagerschenkel 140 er-
streckt sich aber quer zur Schieberichtung 107. Eristam
Grundkdrper oder an einem Teil des Klemmkéafigs oder
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an einem anderen Teil festgelegt oder jedenfalls abge-
stltzt. An den Lagerschenkel 140 schlieRt sich der
Schwenkschenkel 143 an. Jedoch sind der Lagerschen-
kel 140 und der Schwenkschenkel 143 hierim Gegensatz
zur Ausfiihrungsform der Fig. 1 durch einen Bogen 401
miteinander verbunden und der Schwenkschenkel ist et-
wa L- férmig ausgebildet. Dadurch weisen der Lager-
schenkel 140 und der Schwenkschenkel 143 einen spit-
zen Winkel 192 zueinander auf und bilden eine (in Sei-
tenansicht) u-férmige Einheit.

[0056] An den Schwenkschenkel 143 schlief3t sich
auch bei dieser Ausfiihrungsform die Druckflache 142
an. Zudem st auch hier das Haltemittel 141 am Schwenk-
schenkel 143 angeordnet, so dass es in Schieberichtung
107 vor der Druckflache 142 positioniert ist. Das Halte-
mittel ist gegenliber dem Stand der Technik der Fig. 1
besonders vorteilhaft weiterentwickelt worden.

[0057] Das Haltemittel 141 ist durch eine Rastkante
gebildet, die an einem seitlich am Schwenkschenkel 143
angeformten Haltefliigel 410 angeordnet ist. Alternativ
kann auch beidseitig des Schwenkschenkels 143 ist je-
weils ein solcher Haltefliigel 410 angeordnet sein.
[0058] Die Fig. 3(b) zeigt die Federkraftklemme 101
beim Verschwenken des Klemmschenkels 132 vom
Klemmzustand K gegen die erste Schwenkrichtung 181
in den Rastzustand R. Sichtbar ist, dass das offene Ende
133 des Klemmmittels 132 dabei in Anlage an das Hal-
temittel 141 gerat und die Haltefeder 104 dabei in die
Schieberichtung 107 drickt. Dadurch werden der
Schwenkschenkel 143 und die Druckflache 142 um die
zweite Schwenkachse 109 in die zweite Schwenkrich-
tung 191 verschwenkt. Dadurch weicht die Haltefeder
104 in die zweite Schwenkrichtung 191 aus und der
Klemmschenkel 132 ist hinter die Rastkante 141 ver-
schiebbar.

[0059] Beim Zurliickschwenken des Schwenkschen-
kels 143 wird der Klemmschenkel 132 hinter der Rast-
kante 141 verrastet. Die Federkraftklemme 101 befindet
sich dann im Rastzustand R. Dies zeigt die Fig. 3(c). Das
Verschwenken der Haltefeder 104 istin der Fig. 3(d) dar-
gestellt.

[0060] Die Geometrie dieser Ausfiihrungsform der
Haltefeder 104 hat eine selbsthemmende Wirkung, so
dass die Klemmfeder 103 vom Haltemittel 141 der Hal-
tefeder 104 auch unter starken Vibrationseinflissen si-
cher gehalten ist. Vorzugsweise weist dazu eine Rast-
kante 410’ an einem oder mehreren Halteflligeln 410 des
Haltemittels relativ zur Leitereinfihrrichtung bzw. Schie-
berichtung 107 einen Winkel Alpha vorzugsweise gréRer
0°, vorzugsweise gréfRer ° und kleiner 45° auf

[0061] Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der
Haltefeder 104 mit einer ebenfalls selbsthemmenden
Geometrie. Auch diese Haltefeder 104 weist einen etwa
L- férmig ausgebildeten Schwenkschenkel 143 mit seit-
lich angeformten Haltefliigeln 410 auf. Der Lagerschen-
kel 140 erstreckt sich hier aber quer zur Druckflache 142
und gegen die Schieberichtung 107. Der Lagerschenkel
140 ist am Halteschenkel 131 der Klemmfeder 103 be-
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festigt, beispielsweise mittels einer Schraub- oder Niet-
verbindung 134.

Patentanspriiche

1. Als Direktsteckklemme ausgebildete Federkraft-
klemme (1), insbesondere zum Anschluss eines Lit-
zenleiters,

a. die ein Gehause (12) und eine darin angeord-
nete Stromschiene (2) zum Kontaktieren eines
elektrischen Leiters (6) aufweist und

b. eine als Druckfeder wirkende Klemmfeder (3)
zum Fixieren des elektrischen Leiters (6) in der
Federkraftklemme (1),

c. wobei die Klemmfeder (3) einen um eine
Schwenkachse (8) in eine Schwenkrichtung
(81) verschwenkbaren Klemmschenkel (32)
aufweist,

d. der von einem Rastzustand (R), in dem er an
einem Haltemittel (41) verrastet ist, durch Ver-
schieben des elektrischen Leiters (6) in einen
Klemmzustand (K) verstellbar ist, in dem er vom
Haltemittel (41) entrastet ist und den elektri-
schen Leiter (6) gegen die Stromschiene (2)
drickt, dadurch gekennzeichnet, dass

e. die Federkraftklemme (1) eine Schiebehiilse
(7) aufweist, die als Einfuihrhilfe fir den Leiter
dient

2. Federkraftklemme nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ferner ein Rickstellmittel (5)
zum Zuriickschwenken des Klemmschenkels (32)
vorgesehen ist, mit dem der Klemmschenkel (32)
durch Verschieben des Rickstellmittels (5) gegen
die Schwenkrichtung (81) vom Klemmzustand (K) in
den Rastzustand (R) zuriickschwenkbar ist.

3. Federkraftklemme nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schiebehiilse (7)
mit einem Schiebeabschnitt (71) verschieblich in ei-
ner Einfuhréffnung (11) des Gehéauses (12) gefiihrt
ist.

4. Federkraftklemme nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiebehllse (7) eine Durchfihréffnung (72) auf-
weist, in welche derin seinem Endbereich abisolierte
elektrische Leiter (6) einsetzbarist und dass sich die
Durchflihréffnung (72) in Schieberichtung (S) derart
verjlingt, dass zwar die Aderanordnung (62), nicht
aber die Isolierung bzw. Ummantelung (61) im ein-
gesetzten Zustand aus der Schiebehdlse (7) in einer
Leitereinfihrrichtung bzw. Schieberichtung (S) vor-
stehen.

5. Federkraftklemme nach einem der vorstehenden
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Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schiebehiilse in Verldangerung des Schiebeab-
schnittes (71) einen Betatigungsansatz (74) auf-
weist, der sich bis zur Haltefeder (4) erstreckt und
der an seinem Ende direkt oder im Bereich eines
Quersteges (75) mit der Haltefeder (4) gekoppelt ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorstehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckstellmittel (5) im Rastzustand (R) zwischen der
Klemmfeder (3) und dem elektrischen Leiter (6) an-
geordnet und in und gegen die Schieberichtung (S)
verschiebbar ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckstellmittel (5) im Klemmzustand (K) zwischen
dem Klemmschenkel (32) und einem Klemmenge-
hause (12) in diesem verklemmt ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ruckstellmittel (5) zum Zurlckstellen des Klemm-
schenkels (32) in die Schieberichtung (S) verschieb-
bar ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haltemittel (41) an einer Haltefeder (4) angeordnet
ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Haltefeder (4) um eine zweite Schwenkachse (9) in
und gegen eine zweite Schwenkrichtung (91) ver-
schwenkbar ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Klemmschenkel (32) beim Verschwenken in die
Schwenkrichtung (81) das Riickstellmittel (5) gegen
die Schieberichtung (S) verschiebt.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Haltemittel (141) an einem Schwenkschenkel (143)
angeordnet ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwenkschenkel (143) L-féormig ausgebildet ist
und/oder dass der Schwenkschenkel (143) und der
Lagerschenkel (140) eine u-férmige Einheit bilden.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Lagerschenkel (140) am Halteschenkel (131) der
Klemmfeder (103) befestigtist, vorzugsweise mittels
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einer Schraub- oder Nietverbindung (134).

15. Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen

16.

Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Klemmfeder (103) vom Haltemittel (141) der Halte-
feder (104) auch unter starken Vibrationseinfliissen
sicher gehalten ist.

Federkraftklemme (1) nach einem der vorherigen
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Rastkante (410’) an einem oder mehreren Halteflu-
geln (410) des Haltemittels (141) relativ zur Leiter-
einfihrrichtung bzw. Schieberichtung (107) einen
Winkel Alpha vorzugsweise gréRer 0°, vorzugsweise
gORer ° und kleiner 45° aufweist.
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