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(54) Handventil und seine Verwendung

(67)  Es werden ein Handventil (1) und die Verwen-
dung einer Reinigungsvorrichtung mit einem solchen
Handventil (1), insbesondere zur Reinigung von Ober-
flachen und Behéltnissen in der Lebensmittelindustrie,

vorgeschlagen. Das Handventil (1) weist einen Dichtkol-
ben (4) auf, der in der Offenstellung von dem abzuge-
benden Fluid durchstréombar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Handventil, insbeson-
dere ein Handventil fir Reinigungsarbeiten im
|_ebensmittelbereich, mit einer Langserstreckungsrich-
tung, einem Eingang fur ein Fluid und einem Ausgang
fur das Fluid, wobei Eingang und Ausgang an gegenii-
berliegenden Enden des Handventils entlang der Langs-
erstreckungsrichtung angeordnet sind, sowie eine Ver-
wendung einer Reinigungsvorrichtung miteinem solchen
Ventil.

[0002] Handventile sind aus dem Hochdruckbereich
bekannt. Dort werden Sie vor allem bei Reinigungsarbei-
ten eingesetzt. Ein bekanntes Beispiel sind die handels-
Uiblichen Hochdruckreinigungsgerate, wie sie beispiels-
weise bei der Reinigung von Kraft-fahrzeugen eingesetzt
werden. Allerdings haben die Handventile bei diesen An-
wendungen Ublicherweise eine Pistolenform. Dies ist er-
gonomisch von Vorteil, wenn vom Kérper weg auf eine
gewisse Distanz gearbeitet wird, wie es beim Einsatz der-
artiger Hochdruckreinigungsgerate ublich ist.

[0003] Bei Arbeiten, die auf eine geringere Distanz
ausgefiihrt werden, erweist sich eine derartige Pistolen-
griffform jedoch oft als unergonomisch. Bei derartigen
Arbeiten sind Handventile ergonomisch im Vorteil, die
derart gegriffen werden kénnen, dass die Hand die
Langserstreckungsrichtung des Ventilkérpers umgibt.
Dabei befindet sich der Eingang des Ventils regelmaRig
an einem dem Daumen der Hand zugeordneten Ende
des Ventils, wahrend sich der Ausgang an dem entlang
der Langserstreckung des Ventilkérpers gegeniberlie-
genden, der Handkante zugeordneten Ende des Ventils
befindet.

[0004] Beidenin Rede stehenden Arbeiten, bei denen
es sich beispielsweise um Reinigungsarbeiten im Le-
bensmittelbereich handeln kann, kommen haufig niedri-
gere Driicke zum Einsatz als bei beispielsweise der Rei-
nigung von Kraftfahrzeugen. Um hohe Durchfiussraten
bei einer gleichzeitig kompakten Bauweise des Ventils
zu ermdoglichen, ist es notwendig, dass ein derartiges
Ventil einen niedrigen Druckverlust aufweist. Dabei sind
der Baugrofie regelmaRig Grenzen gesetzt, da eine be-
queme einhandige Bedienung ermdglicht werden sollte.
Insbesondere sollte das Ventil auf bequeme Art und Wei-
se einhandig umagreifbar sein. Dies wird von handelstib-
lichen Ventilen dieser Bauart, die selbstabschaltend ge-
staltetsind, das hei3t beim Loslassen eines Betatigungs-
elements von selbst schlieen, nicht in ausreichender
Weise geleistet.

[0005] In der Praxis wird sich daher haufig durch die
Verwendung herkdmmlicher Kugelhdhne oder vergleich-
barer Absperrarmaturen beholfen. Diese weisen jedoch
den Nachteil auf, dass eine echte einhandige Bedienung
nicht méglich ist. Zum Offnen und SchlieRen des Hahnes
muss regelmafig die Hand, die nicht das Ventil halt, ver-
wendet werden. Weiterhin bedingt die fehlende Selbst-
abschaltung ein Risikopotential. Wird beispielsweise das
Handventil bei der Arbeit fallengelassen, so strémt das
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verwendete Fluid weiterhin ungehindert aus dem Hand-
ventil.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Handventil sowie die Verwendung einer Reinigungsvor-
richtung mit einem solchen Handventil anzugeben, das
selbstabschaltend ist, eine einhdndige Bedienung er-
moglicht und/oder gleichzeitig auch bei niedrigen Dru-
cken und hohen Durchflussmengen einen geringen
Druckverlust aufinreist.

[0007] Die obige Aufgabe wird durch ein Handventil
gemal Anspruch 1 oder eine Verwendung gemaR An-
spruch 15 gel6st. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Ge-
genstand der Unteranspriiche.

[0008] Vorschlagsgemal weist das Handventil einen
Dichtkolben, der zum Offnen und/oder SchlieRen des
Ventils entlang der Langserstreckungsrichtung beweg-
lich ist und/oder der in der Offenstellung des Ventils von
dem Fluid durchstrémbar ist auf. Vorzugsweise ist dabei
der Dichtkolben in der Offenstellung des Ventils entlang
der Langserstreckungsrichtung durchstrombar. Dabei ist
der Dichtkolben vorzugsweise rohrférmig ausgebildet.
Die Form des Dichtkolbens ist insbesondere so gewahlt,
dass er in seinem Inneren durchstrémt werden kann.
[0009] Durch diese raumliche Anordnung bzw. Ausge-
staltung des Dichtkolbens wird es mdglich, ein kompak-
tes Handventil zu bauen, welches eine giinstige, d. h.
druckverlustarme Fihrung der Fluidstrdmung entlang
der Langserstreckungsrichtung des Handventils ermég-
licht.

[0010] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist ein Betatigungselement vorgesehen.
Bei dem Betatigungselement kann es sich beispielswei-
se um einen Hebel handeln. Das Betatigungselement ist
vorzugsweise derart gestaltet, dass es gemeinsam mit
dem Handventil umgriffen werden kann. Eine derartige
Gestaltung ermdglicht es, das Handventil einhandig zu
halten und gleichzeitig zu bedienen.

[0011] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist ein Dichtkolbengehause zur Aufnahme
des Dichtkolbens vorgesehen. Das Dichtkolbengehause
ermdglicht es, den darin aufgenommenen Dichtkolben
in seiner Bewegung beim Offnen und/oder SchlieRen des
Handventils zu fiihren. Dabei ist vorteilhafterweise das
Betatigungselement am Dichtkolbengehduse schwenk-
bar gelagert. Die schwenkbare Anlenkung des Betati-
gungselements am Dichtkolbengehause ist vorteilhaft,
da die bei der Betatigung des Betatigungselements ent-
stehenden Reaktionskrafte auf diese Weise direkt ins
Dichtkolbengehause eingeleitet werden.

[0012] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung greift das Betatigungselement an dem
Dichtkolben an. Dadurch werden die auf das Betati-
gungselement ausgelibten Betatigungskrafte direkt auf
den Dichtkolben Ubertragen. Vorzugsweise greift dabei
das Betatigungselement an einer Gleitflache des Dicht-
kolbens an. Der Angriff an einer Gleitfliche des Dicht-
kolbens ermdglicht es, eine Schwenkbewegung des Be-
tatigungselements in einfacher Weise in eine lineare Be-
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wegung des Dichtkolbens umzuwandeln.

[0013] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung greift das Betatigungselement beidseitig
am Dichtkolben an. Ein derartiges beidseitiges Angreifen
des Betéatigungselements am Dichtkolben bewirkt eine
symmetrische Krafteinleitung in den Dichtkolben. Hier-
durch resultieren keine oder zumindest geringe Quer-
krafte auf die Gleitlagerung des Dichtkolbens, die aus
der Einleitung der Betatigungskraft resultieren, wie es
bei einer Krafteinleitung an einer Seite des Dichtkolbens
unvermeidbar der Fall ware.

[0014] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung greift das Betatigungselement mit Gleite-
lementen an den Dichtkolben an. Derartige Gleitelemen-
te haben den Vorteil, dass Sie ein reibungsarmes Ab-
gleiten des Betatigungselements am Dichtkolben, insbe-
sondere an einer Gleitflache des Dichtkolbens, ermdgli-
chen. Dabei greift das Betatigungselement vorzugswei-
se mit Rollen als Gleitelementen an dem Dichtkolben an.
Die Gleitflache kann auch als sonstige Fiihrungsflache
ausgebildet sein. Es ist also mdglich und vorzugsweise
nicht notwendig, dass die Gleitflache zur gleitenden Fiih-
rung vorgesehen ist.

[0015] Dabei weist das Betatigungselement vorzugs-
weise einen Griffbereich auf. Der Griffbereich ist der Be-
reich des Betatigungselements, der dazu ausgebildet ist,
dass der Bediener an diesem Giriffbereich angreift, um
das Handventil zu 6ffnen. Dabei ist das Betatigungsele-
ment vorzugsweise auf der dem Griffbereich gegenuber-
liegenden und/oder abgewandten Seite des Dichtkol-
bens am Handventil angelenkt. Eine derartige Ausge-
staltung kann insbesondere dadurch erreicht werden,
dass das Betatigungselement einen Befestigungsbe-
reich aufweist. Dieser kann so gestaltet sein, dass er den
Dichtkolben gabelférmig umgreift.

[0016] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist das Dichtkolbengehduse zumindestim
Wesentlichen rotationssymmetrisch gestaltet. Unter ei-
ner im Wesentlichen rotationssymmetrischen Gestal-
tung ist auch eine ansonsten rotationssymmetrische Ge-
staltung zu verstehen, bei der einzelne Abschnitte eine
nicht rotationssymmetrische Gestaltung aufweisen kon-
nen.

[0017] Die Abweichung von der rotationssymmetri-
schen Gestaltung hat dabei vorzugsweise funktionale
Griinde. Beispielsweise kdnnen abgeflachte Flachen am
Dichtkotbengehduse vorgesehen sein, um den Angriff
eines Werkzeugs bei der Montage oder Demontage des
Handventils zu erméglichen. Ansonsten ist eine rotati-
onssymmetrische Form vorteilhaft im Hinblick auf die
Fertigung eines derartigen Dichtkolbengehauses.
[0018] Auch die Anlenkung des Betatigungselements
kann eine Abweichung von der ansonsten rotationssym-
metrischen Form zur Folge haben, wenn die Gestaltung
des Dichtkolbengehduses lokal an die Anlenkung des
Betatigungselements angepasst wird. Eine solche Ab-
weichung von der rotationssymmetrischen Form &ndert
ebenfalls nichts daran, dass ein entsprechend gestalte-
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tes Dichtkolbengehause als ein zumindest im Wesentli-
chen rotationssymmetrisch gestaltetes Dichtkolbenge-
hause zu verstehen ist

[0019] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist das Dichtkolbengehduse mindes-
tens eine, vorzugsweise zwei, Aussparungen auf. Die
Aussparungen sind derart gestaltet, dass sie den Angriff
des Betatigungselements an dem Dichtkolben ermdgli-
chen Hierdurch lasst sich die Betatigung des Dichtkol-
bens innerhalb des Dichtkolbengehduses in einfacher
Weise und mit einer geringen Zahl an benétigten Bau-
teilen realisieren.

[0020] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist das Handventil stromab des Dicht-
kolbengehauses ein Ausgangsgehéause auf. Dabei kann
das Ausgangsgehduse mit dem Dichtkolbengehause
Uber eine l6sbare Verbindung, beispielsweise eine Ver-
schraubung, verbunden sein. Durch eine derartige mehr-
teilige Gehausegestaltung lasst sich das Handventil in
einfacher Weise montieren und/oder demontieren.
[0021] DabeiistgemaR einemweiteren Aspektdervor-
liegenden Erfindung der Ventilsitzdem Ausgangsgeh&u-
se zugeordnet. Insbesondere kann der Ventilsitz an das
Ausgangsgehduse angeformt sein. Auf diese Weise wird
eine einfache Montage und Demontage ermdglicht. Bei
der Trennung von Ausgangsgehause und Dichtkolben-
gehéause wird auf diese Weise auch der Dichtkolben vom
Ventilsitz getrennt, so dass die Dichtflachen zuganglich
werden. Das Ausgangsgehéause und das Dichtkolbenge-
hause kénnen jedoch auch einstiickig oder auf sonstige
Weise gebildet sein.

[0022] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist eine Ventilsitzdichtung vorgesehen.
Diese ist vorzugsweise dem Ausgangsgehduse zuge-
ordnet. Die Ventilsitzdichtung erméglicht ein dichtes Ver-
schlielRen des Ventils. Durch die Zuordnung der Ventil-
sitzdichtung zum Ausgangsgehause lasst sich die Ven-
tilsitzdichtung in einfacher Weise montieren und demon-
tieren.

[0023] GemaR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist das Handventil dabei derart gestaltet,
dass der Dichtsitzdurchmesser mehr als 3 mm, vorzugs-
weise mehr als 5 mm und/oder weniger als 20 mm, vor-
zugsweise weniger als 17 mm, insbesondere etwa 13
mm, ist. Der Dichtsitzdurchmesser ist dabei der mittlere
Durchmesser des ringférmigen Bereichs mit dem der
Dichtkolben an die Ventilsitzdichtung angrenzt und somit
abdichtet.

[0024] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist ein Eingangsgehduse stromaufwarts
des Dichtkolbengehauses vorgesehen. Das Eingangs-
gehéuse ist vorzugsweise mit einem Dichtkolbengehdu-
se verbunden. Der Vorteil dieser Ausfihrung ist eine
leichte Montierbarkeit und/oder Demontierbarkeit des
Handventils.

[0025] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der Dichtkolben eine ausgangssei-
tige Dichtflache an seiner AuRenkontur auf. Die bevor-
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zugt zylindrische Dichtflache ermdglicht es den Kolben
gleichzeitig sowohl auf dieser Flache abzudichten als
auch mittels dieser Flache in seiner Bewegung beim Off-
nen und/oder SchlieBen des Handventils zu fihren. Vor-
zugsweise ist die ausgangsseitige Dichtflaiche durch
Dichtelemente im Dichtkolbengeh&use gefiihrt. Dabei
sind die Dichtelemente vorzugsweise O-Ringe.

[0026] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung weist der Dichtkolben eine eingangsseiti-
ge zylindrische Dichtflaiche an seiner AulRenkontur auf.
Eine derartige Flache hat ebenfalls eine doppelte Funk-
tion als Dichtflache und Fiihrung des Dichtkolbens in sei-
ner Bewegung beim Offnen und/oder SchlieRen des
Handventils. Dabei ist vorzugsweise die eingangsseitige
zylindrische Dichtflache Uber ein Dichtelement gefiihrt.
Vorzugsweise ist das Dichtelement ein O-Ring.

[0027] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist ein Dampfer zur Dampfung der Ge-
schwindigkeit des SchlieRvorgangs des Handventils vor-
gesehen. Ein derartiger Dampfer bewirkt ein langsames
Schlieen und verhindert somit eine abrupte Unterbre-
chung des Fluidstroms. Dies hat u.a. den Vorteil, dass
Druckstof3e in einer zum Handventil fihrenden Leitung
vermieden werden.

[0028] Dabei ist der Dampfer vorteilhafterweise dem
Gehause und/oder dem Betatigungselement zugeord-
net. Im Gehduse und/oder im Betatigungselement lasst
sich ein derartiger Dampfer anbringen, ohne dass sich
der Bauraumbedarf des Dampfers negativ auf den Auf-
bau des Ventils ausiiben kann. Dabei ist der Dampfer
insbesondere in das Gehause und/oder in das Betati-
gungselement integriert.

[0029] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist das Handventil derart gestaltet, dass
der Dichtkolben ein Bestandteil des Dampfers ist. Eine
entsprechende Gestaltung des Handventils, insbeson-
dere des Dampfers und des Dichtkolbengehduses, er-
moglicht es, den Dichtkolben als Bestandteil des Damp-
fers zu nutzen.

[0030] Dabei wird die Tatsache ausgenutzt, dass
durch die Bewegung des Dichtkolbens beim SchlieRen
des Ventils ein, vorzugsweise ringférmiger, Zwischen-
raum zwischen Dichtkolben und vorzugsweise Dichtkol-
bengehause verkleinert wird. Durch eine geeignete Ge-
staltung des Handventils, beispielsweise durch ein hier-
fur vorgesehenes Drosselventil, wird es ermdglicht, dass
ein im Zwischenraum eingeschlossenes Medium, wie
beispielsweise Luft, aus diesem Zwischenraum kontrol-
liert entweichen kann. Durch das kontrollierte Entwei-
chen des Mediums bzw. der Luft aus dem Zwischenraum
wird der gewlinschte Dampfungseffekt erzielt.

[0031] GemalR einem weiteren Aspekt der vorliegen-
den Erfindung ist ein Riickstellelement zum SchlielRen
des Handventils vorgesehen. Ein derartiges Riickstelle-
lement ermdglicht eine Selbstabschaltung des Handven-
tils. Dabei ist das Riickstellelement vorzugsweise ring-
férmig um den Dichtkolben angeordnet. Eine derartige
ringférmige Anordnung des Rickstellelements um den
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Dichtkolben ermdglicht es, eine die Riickstellbewegung
treibende Kraft in den Dichtkolben derart einzuleiten,
dass keine Querkréafte erzeugt werden und die Ruckstell-
krafte méglichst nurin der Bewegungsrichtung des Dicht-
kolbens wirken. Vorzugsweise weist das Rickstellele-
ment dabei eine, vorzugsweise eine Mehrzahl, Federn
auf. Die Federn sind insbesondere um den Umfang des
Dichtkolbens verteilt angeordnet. Die um den Umfang
verteilte Anordnung ermdglicht eine gleichmaRig tber
den Umfang des Dichtkolbens verteilte Einleitung der
Ruckstellkrafte bei gleichzeitig geringem Platzbedarf.
[0032] Die genannten Aspekte der Erfindung kénnen
unabhéangig voneinander und/oder in einer beliebigen
Kombination miteinander sowie auch in beliebigen Kom-
binationen mit weiteren Aspekten und Merkmalen der
vorliegenden Erfindung verwirklicht werden.

[0033] Weitere Merkmale, Vorteile und Aspekte der
vorliegenden Erfindung ergeben sich aus den Anspri-
chen und der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter
Ausfihrungsformen anhand der Zeichnungen. Es zeigt:

Fig. 1 einenschematischen Schnitteines Handventils
gemal der vorliegenden Erfindung.

Fig.2  den Schnitt des Handventils aus Fig. 1 bei ge-
offnetem Handventil,

Fig. 3  einen Schnitteines Handventils gemaR dervor-
liegenden Erfindung mit einer alternativen
Dampferanordnung,

Fig.4  einen Schnitt des Handventils aus Fig. 3 bei
geschlossenem Handventil,

Fig. 5 eine Explosionsdarstellung eines Handventile
gemal der vorliegenden Erfindung,

Fig. 6 eine Teilexplosionsdarstellung eines Handven-
tils geman der vorliegenden Erfindung,

Fig. 7  eine perspektivische Ansicht eines Handventils
gemal der vorliegenden Erfindung,

Fig. 8 eine Seitenansicht des Handventils aus Fig. 7,

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht eines weiteren

Handventils gemaR der vorliegenden Erfin-
dung,

Fig. 10  eine Seitenansicht des Handventils aus Fig. 9,

Fig. 11 eine perspektivische Ansicht eines Dichtkol-

bens.

[0034] Das in Fig. 1 dargestellte Handventil 1 weist ei-

nen Eingang 2 fur ein Fluid und einen Ausgang 3 fiir ein
Fluid auf. Eingang 2 und Ausgang 3 sind an gegenuber-
liegenden Enden des Handventils 1 entlang dessen
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Langserstreckungsrichtung X angeordnet. Das Hand-
ventil 1 weist einen Dichtkolben 4 auf. Der Dichtkolben
4 ist entlang der Langserstreckungsrichtung X beweglich
In der Offenstellung des Handventils 1, die in der Fig. 2
dargestelltist, istder Dichtkolben 4 von dem Fluid entlang
der Langserstreckungsrichtung X durchstrombar.
[0035] Zur Betatigung des Handventils 1 ist ein Beta-
tigungselement 5 vorgesehen Das Betatigungselement
5 ist derart gestaltet, dass es gemeinsam mit dem Hand-
ventil 1 umgriffen werden kann. Im Hinblick auf die in den
Fig. 1 und 2 dargestellte beispielhafte Ausfiihrungsform
des erfindungsgeméafRen Handventile 1 bedeutet dies,
dass die Hand das Betatigungselement 5 sowie ein Ge-
hauseteil 6 umgreift. Dabei weist das beispielhafte erfin-
dungsgemafie Handventile 1, das in den Fig. 1 und 2
dargestellt ist, einen Schutzbligel 7 auf (vgl. auch Fig. 7
bis 10). Beim Umgreifen des Handventils 1 greifen die
Finger des Bedieners zwischen dem Betatigungsele-
ment 5 und dem Schutzbligel 7 hindurch. Infolge werden
die Finger bei der Arbeit mit dem Handventil 1 durch den
Schutzbiigel 7 geschiitzt.

[0036] Der Dichtkolben 4 ist in einem Dichtkolbenge-
hause 8 aufgenommen. Am Dichtkolbengehuse 8 ist
das Betatigungselement 5 schwenkbar gelagert. Dies ist
in den Schnittdarstellungen der Fig. 1 bis 4 aufgrund der
Lage der Schnittebenen nicht dargestellt, kann aber an-
hand der Fig. 5 und 6 sowie 11 nachvollzogen werden.
Das Betatigungselement 5 greift an den Gleitflachen 9
des Dichtkolbens 4 zu beiden Seiten des Dichtkolbens
4 am Dichtkolben 4 an. Hierfiir weist das Betatigungse-
lement 5 Gleitelemente 10 auf. Diese sind insbesondere
als Rollen ausgebildet. Der Angriff der Gleitelemente 10
an den Gleitflachen 9 des Dichtkolbens 4 findet im Be-
reich von Ausnehmungen 11, dieindemim Wesentlichen
rotationssymmetrischen Dichtkolbengehduse 8 vorge-
sehen sind, statt. Das Betatigungselement 5 weist einen
gabelférmig gestalteten Befestigungsbereich auf, der
den Dichtkolben 4 und das Dichtkolbengehduse 8 gabel-
férmig umgreift.

[0037] Stromab des Dichtkolbengehduses 8 weist das
Handventil 1 ein Ausgangsgehause 12 auf. An das Aus-
gangsgehaduse 12 ist der Ventilsitz 13 vorgesehen, vor-
zugsweise angeformt. An dem Ventilsitz 13 ist eine Ven-
tilsitzdichtung 14 vorgesehen. Durch die Befestigung der
Ventilsitzdichtung 14 an dem Ventilsitz 13, der wiederum
an das Ausgangsgehduse 12 angeformt ist, ist die Ven-
tilsitzdichtung 14 dem Ausgangsgehéuse 12 zugeordnet.
[0038] Weiterhin weist das Handventil 1 ein Eingangs-
gehause 15 stromaufwarts des Dichtkolbengehduses 8
auf. Das Eingangsgehause 15 dient gleichzeitig auch der
Lagerung und Fihrung des Dichtkolbens 4. Stromauf-
warts schlief3tsich an das Eingangsgehause 15 ein Rohr-
stlick 16 an. Dieses Rohrstiick 16 stellt das druckfihren-
de Bauteil des Handventils 1 in Verldngerung des Ein-
gangsgehduses 15 dar.

[0039] Dasso gestaltete Handventil 1 weist einen Stro-
mungsweg auf, der zumindest im Wesentlichen parallel
zu dessen Langserstreckungsrichtung X verlauft. Das
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Fluid tritt am Eingang 2 in das Rohrstiick 16 ein und
strdmt dann gradlinig durch das Eingangsgehause 15 in
den Dichtkolben 4. Bei gedffnetem Handventile 1 wird
die Fluidstrémung durch die Ventilsitzdichtung 14 auf-
grund derer konisch entgegen der Strémungsrichtung
spitz zulaufenden Form abgelenkt und um die Ventilsitz-
dichtung 14 und den Ventilsitz 13 herumgelenkt. Durch
Fenster tritt das Fluid dann in das Ausgangsgehause 12
ein. Auf diese Weise wird der Ventilsitz 13 von dem Fluid
umstromt.

[0040] Das Fluid verlasst das Handventil 1 durch den
Ausgang 3. Lediglich beim Umstromen der Ventilsitz-
dichtung 14 und des Ventilsitzes 13 wird die Strémung
aus einer ansonsten zur Langserstreckungsrichtung X
des Handventils 1 parallelen Strémungsfiihrung gering-
fugig ausgelenkt. Diese im Wesentlichen zur Langser-
streckungsrichtung X parallele Fihrung der Fluidstro-
mung tragt wesentlich zum geringen Druckverlust des
Handventils 1 bei.

[0041] Der Dichtkolben 4 weist an seiner Aufienkontur
eine ausgangsseitige zylindrische Dichtflache 17 auf. Mit
dieser Dichtflache 17 wirken Dichtelemente 18 zusam-
men. Die Dichtelemente 18 sind in den gezeigten Aus-
fuhrungsformen als O-Ringe ausgeflhrt. Durch die Dich-
telemente 18 wird nicht nur der Dichtkolben 4 gegen das
Dichikolbengehduse 8 abgedichtet, sondern der Dicht-
kolben 4 wird auch gleichzeitig in seiner Bewegung beim
Offnen und/oder SchlieRen des Handventile 1 gefiihrt.
Weiterhin weistder Dichtkolben 4 an seiner AuRenkontur
eine eingangsseitige zylindrische Dichtflache 19 auf. Ein
Dichtelement 20 in Gestalt eines O-Rings dichtet die ein-
gangsseitige zylindrische Dichtflache 19 gegen das Ein-
gangsgehause 15 ab. Durch das Dichtelement 20 wird
der Dichtkolben 4 in seiner Bewegung beim Offnen
und/oder SchlieBen des Handventils 1 im Eingangsge-
hause geflhrt.

[0042] Die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Ausfiih-
rungsform des erfindungsgemaRen Handventils 1 weist
daruber hinaus einen im Betétigungselement 5 integrier-
ten Dampfer 21 auf. Dieser Dampfer 21 dampft die Be-
wegung des Betatigungselements 5 und damit die Ge-
schwindigkeit des SchlieRvorgangs des Handventils 1.
BeiderindenFig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsform
des erfindungsgemafRen Handventils 1 ist der Dampfer
21 nichtin das Betatigungselement 5 sondern in das Ge-
hause, namlich in ein Gehauseteil 22 integriert.

[0043] Das Handventil 1 weistein Rickstellelement 23
auf (vgl. Fig. 5 und 6). Das Ruckstellelement 23 dient
zum SchlieRen des Handventils 1. Das Ruckstellelement
23 weist eine Mehrzahl Federn 24 auf. Hierdurch wird in
vorteilhafter Weise eine kompakte Bauform erreicht. Ins-
besondere fiihrt die Realisierung des Riickstellelements
23 mit mehreren Federn 24 dazu, dass im Bereich der
Gleitflachen 9 kein Lager fur das Ruickstellelement erfor-
derlich ist. Im Darstellungsbeispiel gem. Fig. 5 sind Fe-
dern 24 im Darstellungsbeispiel paarweise gegeniber-
liegend und/oder sind ringférmig um den Umfang des
Dichtkolbens 4 verteilt angeordnet. Ein Halteelement 25
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dient dazu, die Federn 24 in ihrer Position zu halten. Der
Dichtkolben 4 ist in einem mittleren Abschnitt derart ge-
staltet, dass er eine Verdickung aufweist. Die Verdickung
ermoglicht den Angriff des Riickstellelements 23. Im ge-
zeigten Beispiel werden die Federn 24 zumindest teil-
weise in der Verdickung aufgenommen. Der mittlere
Durchmesser des vorzugsweise im Wesentlichen rotati-
onssymmetrisch gestalteten Dichtkolbens 4 betragt da-
beiim Bereich der Verdickung vorzugsweise mindestens
das 1,3-fache des Dichtsitzdurchmessers und/oder des
Durchmessers der ausgangsseitigen Dichtflache 17
und/oder der eingangsseitigen Dichtflache 19.

[0044] Der Dichtkolben 4 ist bevorzugt druckausgegli-
chen ausgelegt. Dies bietet Vorteile bei dem bevorzugten
Arbeitsdruck des Handventils 1 von mehr als 8 Bar, vor-
zugsweise mehr als 15 Bar, insbesondere mehr als 20
Bar und/oder weniger als 60 Bar, vorzugsweise weniger
als 55 Bar, insbesondere weniger als 50 Bar, da eine
unbeabsichtigte Bewegung des Dichtkolbens 4 in Off-
nungs- bzw. Schliefstellung durch den Fluiddruck ver-
hindert wird.

[0045] Vorzugsweise sind die Oberflachen des Dicht-
kolbens, auf die der Druck des Fluids eine Kraft in eine
Richtung bewirkt, die der Bewegungsrichtung des Dicht-
kolbens 4 beim Offnen und/oder SchlieRen entspricht,
derart gestaltet, dass keine Bewegung des Dichtkolbens
durch den Druck des Fluids bewirkt wird. Diese Oberfla-
chen kénnen moglichst klein gestaltet sein, um auftre-
tende Krafte gering zu halten. Ferner ist bevorzugt, dass
die wirksamen Angriffsflachen fiir die Druckkrafte in bei-
de Bewegungsrichtungen des Kolbens zumindest im
Wesentlichen gleich groR sind.

[0046] Bei dem Dichtkolben 4 gemaR des Ausfih-
rungsbeispiels betrifft dies die dem Eingang zugewandte
ringférmige Flache 26 und die dem Ausgang 2 bzw. dem
Ventilsitz 14 zugewandte ringférmige Flache 27. Vor-
zugsweise sind sowohl bei gedffnetem wie auch bei ge-
schlossenem Ventil die durch den Fluiddruck bedingten,
in Bewegungsrichtung des Dichtkolbens 4 wirkenden
Krafte in beiden mdglichen Bewegungsrichtungen des
Dichtkolbens 4 zumindest im Wesentlichen gleich grof3.
Hierzu kann eine Kante der Dichtflache 27, die ringférmig
an der Ventilsitzdichtung 14 anliegt, so angeordnet sein,
dass sich zum Inneren des Dichtkolbens 4 hin eine ko-
nische Schragflache ergibt, an der der Fluiddruck mit ei-
ner Kraftkomponente in der Bewegungsrichtung des
Dichtkolbens 4 beim Offnen des Handventils 1 angreifen
kann, auch wenn das Handventil 1 geschlossen ist. Dies
bedeutet, die dem Fluiddruck ausgesetzten in Bewe-
gungsrichtung des Dichtkolbens 4 projizierten Flachen
sind fiir beide Bewegungsrichtungen in etwa gleich grof3
gewahlt.

[0047] Die dem Eingang 2 zugewandte ringférmige
Flache 26 des Dichtkolbens 4 ist dabei so gestaltet, dass
die auf sie wirkende, durch den Fluiddruck bedingte Kraft
in die Bewegungsrichtung des Dichtkolbens 4 beim
SchlieRen des Handventils 1 in etwa der Kraft entspricht,
die der Fluiddruck auf die dem Ausgang 3 zugewandte
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ringférmige Flache 27 des Dichtkolbens 4 in deren inne-
rem konischen Bereich in entgegensetzter Richtung aus-
Ubt.

[0048] Die ringférmige Flache 27 des Dichtkolbens 4,
die bei geschlossenem Handventil 1 an der Ventilsitz-
dichtung 14 anliegt, weist vorzugsweise neben dem zum
Inneren des Dichtkolbens orientierten inneren konischen
Bereich auch eine zum auReren des Dichtkolben 4 ori-
entierte Fase auf. Bei gedffnetem Handventil 1 wirkt der
Fluiddruck sowohl auf die Fase wie auch aufden inneren
konischen Bereich. Bei geschlossenem Handventil 1
wirkt der Fluiddruck nur auf den inneren konischen Be-
reich. Werden die Verhaltnisse der ringférmigen Flache
27 und der ringférmigen Flache 26 so gewahlt, dass der
Dichtkolben 4 bei gedffnetem Handventil 1 druckausge-
glichen ist, so entsteht auf diese Weise bei geschlosse-
nem Handventil 1 eine leichte resultierende Kraft in
Schliefrichtung des Dichtkolbens 4. Aus dieser resultiert
dann ein definierter Druckpunkt beim Offnen des Ventils.
Dies verbessert zum einen die Bedienbarkeit, zum an-
deren wird das Ventil durch die resultierende Kraft zu-
satzlich geschlossen gehalten und so die Betriebssicher-
heit erhéht.

[0049] Besonders bevorzugt ist die auf den Dichtkol-
ben 4 durch den Fluiddruck in Bewegungsrichtung wir-
kende Kraft im geéffneten und im geschlossenen Zu-
stand des Handventils 1 zumindest im Wesentlichen
gleich Hierzu kann die quer zur Bewegungsrichtung an-
geordnete Oberflache des Dichtkolbens 4 mit dem unter
Druck stehenden Fluid in Offnungsstellung und
SchlieBstellung zumindest im Wesentlichen in gleicher
Weise in Wirkzusammenhang stehen. Dies kann da-
durch erreicht werden, dass lediglich eine dufRere Kante
der ausgangsseitigen Dichtflache zum SchlieRen an die
Ventilsitzdichtung 14 anlegbar ist.

[0050] Das Gehause der in den Figuren gezeigten
Ausfuhrungsformenistin druckfiihrende und nicht druck-
fuhrende Gehauseteile aufgeteilt. Die druckfiihrenden
Gehéuseteile sind das Rohrstiick 16, das Eingangsge-
hause 15, das Dichtkolbengehduse 8 und das Ausgangs-
gehéause 12. Diese sind im Wesentlichen rotationssym-
metrisch gestaltet, was vorteilhaft im Hinblick auf die Fer-
tigung der Gehduse und die Aufnahme der durch den
Fluiddruck bedingten Kréfte ist. Umgeben werden sie
durch die Gehauseteile 6 und 22. Diese Gehauseteile
sind nicht druckfiihrend, wodurch bei der Gestaltung die-
ser Gehauseteile groRere Freiheitsgrade bei der Gestal-
tung der Form und der Auswahl der verwendeten Werk-
stoffe bestehen.

Bezugszeichenliste:

[0051]

1 Handventil
2 Eingang

3 Ausgang

4 Dichtkolben
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Betatigungselement
Gehauseteil

Schutzbiigel
Dichtkolbengehause
Gleitflachen

Gleitelemente
Ausnehmungen
Ausgangsgehause
Ventilsitz

Fenster

Ventilsitzdichtung
Eingangsgehéause
Rohrstlick

ausgangsseitige Dichtflache
Dichtelemente
eingangsseitige Dichtflache
Dichtelement

Dampfer

Gehauseteil
Rickstellelement

Federn

Halteelement

dem Eingang zugewandte Flache
dem Ausgang zugewandte Flache
Dichtelement
Langserstreckungsrichtung

Patentanspriiche

1.

Handventil (1), insbesondere flir Reinigungsarbei-
ten im Lebensmittelbereich, mit einer Langserstre-
ckungsrichtung (X), einem Eingang (2) fir ein Fluid
und einem Ausgang (3) fiir das Fluid, wobei der Ein-
gang (2) und der Ausgang (3) an gegeniberliegen-
den Enden des Handventils (1) entlang der Langs-
erstreckungsrichtung (X) angeordnet sind,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Handventil (1) einen Dichtkolben (4) auf-
weist, der zum Offnen und/oder SchlieBen des
Handventils (1) entlang der Léangserstreckungsrich-
tung (X) beweglich ist und/oder der in der Offenstel-
lung des Handventils (1) von dem Fluid, vorzugswei-
se entlang der Langserstreckungsrichtung (X),
durchstrombar ist.

Handventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Betdtigungselement (5) vorge-
sehen ist, insbesondere wobei das Betatigungsele-
ment (5) so ausgebildet ist, dass es gemeinsam mit
dem Handventil (1) umgreifbar ist.

Handventilnach einem dervorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Betati-
gungselement (5) an dem Dichtkolben (4), insbeson-
dere an einer Gleitflache (9) des Dichtkolbens (4),
vorzugsweise beidseitig angreift, und/oder dass das
Betatigungselement (5) mit Gleitelementen (10), ins-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

12

besondere mit Rollen, an dem Dichtkolben (4) an-
greift.

Handventil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dichtkol-
bengehause (8) zur Aufnahme des Dichtkolbens (4)
vorgesehen ist.

Handventil nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Betatigungselement (5)
am Dichtkolbengehause (8) schwenkbar gelagertist

Handventil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Dichtkolbengehéuse (8)
zumindest im Wesentlichen rotationssymmetrisch
gestaltetist, und/oder dass das Dichtkolbengehause
(8) mindestens eine Aussparung (11), vorzugsweise
zwei Aussparungen (11), aufweist, die derart gestal-
tet ist/sind, dass sie den Angriff des Betatigungse-
lements (5) an dem Dichtkolben (4) ermdglicht/er-
maoglichen.

Handventil nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Handventil (1)
stromab des Dichtkolbengehduses (8) ein Aus-
gangsgehduse (12) aufweist, insbesondere wobei
der Ventilsitz (13) dem Ausgangsgehause (12) zu-
geordnet, insbesondere an dieses angeformt, ist
und/oder insbesondere wobei eine Ventilsitzdich-
tung (14) vorgesehen ist, die vorzugsweise dem
Ausgangsgehduse (12) zugeordnet ist.

Handventil nach einem der Anspriiche 4 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Eingangsgehau-
se (15) stromaufwarts des Dichtkolbengehduses (8)
vorgesehen, vorzugsweise mit dem Dichtkolbenge-
h&ause (8) verbunden, ist und/oder dass die aus-
gangsseitige Dichtflache (17) durch Dichtelemente
(18), vorzugsweise 0-Ringe, im Dichtkolbengehau-
se (8) gefuhrt ist.

Handventil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkol-
ben (4) eine ausgangsseitige zylindrische Dichtfla-
che (17) und/oder eine eingangsseitige zylindrische
Dichtflache (19) an seiner AuRenkontur aufweist.

Handventil nach den Anspriichen 8 und 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die eingangsseitige Dicht-
flache (19) Uber ein Dichtelement (20), vorzugswei-
se einen O-Ring, in einem Gehause, insbesondere
im Eingangsgehause (15), gefihrt ist.

Handventil nach einem der vorhergehenden Anspru-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Dampfer
(21) zur Dampfung der Geschwindigkeit des
SchlieBvorgangs des Handventils (1) vorgesehen
ist, insbesondere wobei der Dadmpfer (21) dem Ge-
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13.

14.
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héause (22) und/oder dem Betatigungselement (5)
zugeordnet, insbesondere in das Gehduse (22)
und/oder Betatigungselement (5) integriert, ist
und/oder insbesondere wobei das Handventil (1)
derart gestaltet ist, dass der Dichtkolben (4) ein Be-
standteil des Dampfers (21) ist.

Handventil nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Handven-
til (1) selbstschlieRend ausgebildetist, vorzugsweise
gedampft selbstschlieRend.

Handventil nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Riickstel-
lelement (23) zum SchlieRen des Handventils (1)
vorgesehen ist, insbesondere wobei das Ruickstell-
element (23), vorzugsweise ringférmig, um den
Dichtkolben (4) angeordnet ist und/oder insbeson-
dere wobeidas Rickstellelement (23) eine, vorzugs-
weise eine Mehrzahl, Federn (24) aufweist, die ins-
besondere um den Umfang des Dichtkolbens (4) ver-
teilt angeordnet sind.

Handventil nach einem dervorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass der Dichtkol-
ben (4) druckausgeglichen ausgebildet ist.

Verwendung einer Reinigungsvorrichtung, insbe-
sondere zur Reinigung von Oberflaichen und Behalt-
nissen in der Lebensmittelindustrie, mit einem Hand-
ventil (1) gemaR einem der voranstehenden Ansprii-
che, vorzugsweise wobei mit dem Handventil (1) ei-
ne Abgabe einer unter Druck stehenden Reinigungs-
flissigkeit gesteuert wird.
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Fig. 5
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