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(567)  Die Erfindung betrifft ein Schienenfahrzeug mit
aufseinem Dach angeordnetem Gehause (1) fir wenigs-
tens einen Bremswiderstand, wobei das Gehause (1) ein
Ausblasgitter (2) zur Abfihrung der zur Kihlung des
Bremswiderstands angesaugten Kuhlluft aufweist, wo-
bei innerhalb des Gehauses (1) ein Umlenkelement (5)
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Schienenfahrzeug mit Bremswiderstandsgehause

fur die angesaugte Kihlluft vorgesehen ist, das im Be-
reich des Bremswiderstands parallel zum Dach des
Schienenfahrzeugs gefoérderte Luft nach oben in Rich-
tung des Ausblasgitters (2) ablenkt, und das Ausblasgit-
ter (2) horizontal angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Schienen-
fahrzeug mit auf seinem Dach angeordnetem Gehause
fur wenigstens einen Bremswiderstand, wobei das Ge-
hause ein Ausblasgitter zur Abfiihrung der zur Kiihlung
des Bremswiderstands angesaugten Kihlluft aufweist.
[0002] Ein solches Schienenfahrzeug ist beispielswei-
se von den Fahrzeugen der RENFE-Baureihe 103 be-
kannt, bei denen es sich um Hochgeschwindigkeitsfahr-
zeuge handelt. Die dort eingesetzten Ausblasgitter an
Bremswiderstdnden sind aus aerodynamischen Grin-
den unter ca. 45° geneigt im Gehduse des Bremswider-
stands platziert. Dies hat zur Folge, dass insbesondere
bei Einsatz von zwei Bremswiderstdnden mit zugehdri-
gen Gehausen im "Dachgarten" des Fahrzeugs ein V-
férmiges Loch entsteht. Dies bringt nicht nur Nachteile
im Hinblick auf den &sthetischen Gesamteindruck des
Schienenfahrzeugs mit sich, sondern auch aerodynami-
sche Nachteile aufgrund héherer Druckverluste infolge
nicht stetiger Luftumlenkung.

[0003] Ausgehend hiervon liegt der Erfindung die Auf-
gabe zugrunde, ein Schienenfahrzeug der eingangs ge-
nannten Art derart weiterzuentwickeln, dass die Ausle-
gung des Bremswiderstandsgehduses aerodynamisch
optimiert wird und héheren &sthetischen Anspriichen ge-
nugt.

[0004] Diese Aufgabe wird bei dem Schienenfahrzeug
dadurch gelést, dass innerhalb des Gehauses ein Um-
lenkelement fiir die angesaugte Kihlluft vorgesehen ist,
dasim Bereich des Bremswiderstands parallelzum Dach
des Schienenfahrzeugs geférderte Luft nach oben in
Richtung des Ausblasgitters ablenkt, und das Ausblas-
gitter horizontal angeordnet ist.

[0005] Durch die horizontale Anordnung des Ausblas-
gitters ergibt sich insgesamt eine Gehausekonfiguration
mit im Wesentlichen senkrecht zueinander angeordne-
ten Seitenflachen, und zwar einschlieflich des vorgese-
henen Ausblasgitters.

[0006] Eine grundsatzlich glinstige aerodynamische
Situation ergibt sich bereits allein dadurch, dass das Aus-
blasgitter horizontal angeordnetist. Eine weitere Verbes-
serung kann sich dadurch ergeben, dass das Ausblas-
gitter biindig mit dem Dach und/oder einem Bremswider-
standsgehdusedach abschlielt. In diesem Fall wird das
Dach als Hochdach ausgebildet sein, wobei das Brems-
widerstandsgehause in das Hochdach biindig eingesetzt
ist.

[0007] Bevorzugt ist das Umlenkelement von einem
gekrimmten Leitblech gebildet, so dass in aerodyna-
misch glinstigerer Weise eine Umlenkung der im Bereich
des Bremswiderstands parallel zum Dach des Schienen-
fahrzeugs geférderte Luft nach oben umgelenkt wird. Ins-
besondere ist ein solches gekrimmtes Leitblech einer
Prallplatte vorzuziehen, die jedoch auch die erforderliche
Umlenkung bewerkstelligen wiirde. Eine Fiihrung der ge-
forderten Luft wird weiter verbessert durch zuséatzliche
gekriimmte Leitbleche, die im Luftstrom angeordnet sein
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koénnen, und zwar im Wesentlichen oberhalb des Um-
lenkelements, welches den Luftstrom nach unten be-
grenzt.

[0008] Das gekrimmte Leitblech kann einen Umlenk-
winkel aufweisen, der < 45° ist, so dass eine glinstige
Strdmungsflihrungin Richtung auf das Ausblasgitter her-
beigefihrt wird.

[0009] Das Ausblasgitter kann wenigstens Uberwie-
gend in Langsrichtung des Schienenfahrzeugs verlau-
fende Gitterstabe aufweisen. Dies hat den Vorteil, dass
auch bei sich ergebenden Winkeln zwischen der vondem
Ausblasgitter aufgespannten Ebene und der Hauptstro-
mungsrichtung im Bereich des Ausblasgitters ein hoher
Durchtritt von Kihlluft durch das Ausblasgitter gewahr-
leistet werden kann. Gerade durch die horizontale Wahl
der Anordnung des Ausblasgitters lasst sich typischer
Weise ein solcher Winkel nicht vermeiden. Die sich dar-
aus ergebenden negativen Auswirkungen werden durch
die genannte Anordnung der Gitterstdbe aufgehoben.
[0010] Wenndie Gitter- bzw. Gehausesteifigkeit es zu-
lasst, kann das o.g. Ausblasgitter idealerweise aus-
schliellich aus horizontalen Gitterstdben in Fahr-
zeuglangsrichtung bestehen.

[0011] Eine glinstige Montage des Umlenkelementes
ergibt sich, wenn es Uber Haltebleche an dem Ausblas-
gitter befestigt ist.

[0012] Zudem kann das Umlenkelement auslassseitig
in einem Abstand zum dem Ausblasgitter enden. Die hat
zur Folge, dass ausgeblasene Kuhlluft teilweise durch
das Ausblasgitter und teilweise durch einen Zwischen-
raum zwischen dem Ausblasgitter und dem auslasssei-
tigen Rand des Umlenkelementes abgefiihrt wird. Ein
weiterer Vorteil dieser Ausfliihrung ist darin zu sehen,
dass bei gegenlaufiger Platzierung zweier Bremswider-
stédnde - also Gitter an Gitter mit entsprechend entge-
gengesetzter Ansaugung - die ausgeblasene Luft von
beiden Bremswiderstéanden in diesem Bereich aufeinan-
dertrifft und je nach Fahrtrichtung nach vorne oder hinten
ausweichen kann, was vorteilhafte Druckverhéaltnisse an
den Ausblaséffnungen der Bremswiderstande bewirkt.
[0013] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend unter Bezugnahme auf die Zeichnung noch
naher erlautert. Es zeigen:

eine schematische Seitenansicht einer Ge-
hauseanordnung fiir wenigstens einen
Bremswiderstand in einer ersten Betriebssi-
tuation,

eine schematische Seitenansicht der Gehau-
seanordnung von Figur 1 in einer zweiten Be-
triebssituation,

eine schematische Seitenansicht der Gehau-
seanordnung von Figur 1 in einer dritten Be-
triebssituation und

eine perspektivische Ansicht eines Auslass-
bereichs eines Gehauses fiir einen Bremswi-
derstand.

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4
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[0014] Das in Figur 1 dargestellte Bremswiderstands-
gehause 1 zeigt ein horizontal angeordnetes Ausblasgit-
ter 2. Pfeil A bezeichnet die Fahrtrichtung eines Schie-
nenfahrzeugs, auf dessen Dach das Gehause 1 flir den
Bremswiderstand (nicht dargestellt) montiert ist. Das
Dach des Schienenfahrzeugs liegt hier als Hochdach vor
und ein Dach des Gehduses 1 fur den Bremswiderstand
ist biindig zu dem angrenzenden Hochdach angeordnet.
Das Ausblasgitter 2 schlieRt sich zudem biindig sowohl
an den angrenzenden Hochdachbereich als auch das
Dach des Bremswiderstandsgehduses 1 an, so dass
glinstige aerodynamische Verhéltnisse geschaffen wer-
den.

[0015] Der Bremswiderstand ware in einem Innen-
raum 3 des Gehauses 1 anzuordnen, und an ihm wird
angesaugte Kihlluft vorbeigefihrt. Im Innenraum 3 be-
wegt sich die Kihlluft parallel zum horizontal angeord-
neten Dach des Schienenfahrzeugs. In einem Auslass-
bereich 4 ist ein Umlenkelement 5 auf der der Gehause-
oberseite abgewandten Seite des Kihlluftstroms ange-
ordnet und liegt als gekrimmtes Leitblech vor. Dessen
Aufgabe ist es, dem Kuhlluftstrom in Richtung auf die
Oberseite des Gehauses und damit des Ausblasgitters
2 umzulenken. Wie in den Figuren 1 bis 3 ersichtlich ist,
wird das unterseitige Umlenkelement 5 zur Umlenkung
des Kihlluftstroms unterstiitzt durch innenliegende,
ebenfalls gekrimmte weitere Leitbleche 8, 9. In der Ebe-
ne des Ausblasgitters 2 gibt ein Pfeil B die Hauptstro-
mungsrichtung des Kihlluftstroms wieder, wahrend ein
Pfeil C lotrecht zum Ausblasgitter 2 angeordnet ist. Im
Hinblick auf maximalen Durchtritt von Kuhlluft durch das
Ausblasgitter 2 ware die Strémungsrichtung entspre-
chend Pfeil C optimal. Tats&chlich ergibt sich jedoch zwi-
schen der Ebene des Ausblasgitters 2 und der Haupt-
strdmungsrichtung B im Bereich des Ausblasgitters 2 ein
spitzer Winkel. Dabei betragt der Umlenkwinkel des Um-
lenkelements 5 bis zu 45°.

[0016] Zur Unterstitzung eines Luftaustritts durch das
Ausblasgitter 2 zeigt das Gehause 1 auf seiner Oberseite
einen Spoiler 6, der im Betrieb des Schienenfahrzeugs
in dessen Fahrtrichtung vor dem Ausblasgitter 2 liegt.
[0017] In Figur 1 ist zudem ein zweites Gehause 7 flr
einen zweiten Bremswiderstand (nicht dargestellt) ange-
deutet, dessen Ausbildung derjenigen des Bremswider-
standsgehéuses 1 entspricht, so dass die beiden Gehau-
se 1, 7 spiegelsymmetrisch bezuglich einer Vertikalebe-
ne zwischen den Gehdusen 1, 7 ausgefiuhrt sind. Eine
Forderung von Kihlluft fiir den zweiten Bremswiderstand
wirde in Fahrtrichtung des Schienenfahrzeugs erfolgen.
Die dargestellte Strémungsverteilung von Figur 1 beruht
aufdem Anwendungsfall, dass beide Bremswiderstéande
in Betrieb sind.

[0018] DieFiguren2und 3 zeigen weitere Betriebsfalle
fur die Bremswiderstandsgehause 1, 7. In Figur 2 ist der
Standfall fiir das Schienenfahrzeug dargestellt, und zwar
bei Einschaltung beider Bremswiderstande. Figur 3 zeigt
ebenfalls den Standfall, allerdings ist dort der zweite
Bremswiderstand ausgeschaltet, wahrend der erste
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Bremswiderstand, untergebracht im Gehause 1, einge-
schaltet ist. Ein Vergleich der Darstellungen nach den
Figuren 2 und 3 veranschaulicht den Einfluss eines zu-
satzlich eingeschalteten zweiten Bremswiderstandes.
[0019] Wie bereits oben erlautert, ergeben sich durch
das Auseinanderfallen des optimalen Strdmungsvektors
geman Pfeil C und des tatsachlichen Strémungsvektors
geman Pfeil B fir die Hauptstrdomungsrichtung grund-
satzlich Nachteile fir den Durchtritt des Kiihlungsstroms
durch das Auslassgitter 2.

[0020] Zur Minimierung dieser Nachteile ist das Aus-
lassgitter 2, wie in Figur 4 veranschaulicht, derart aus-
gebildet, dass seine Gitterstdbe Uberwiegend in Langs-
richtung des Schienenfahrzeugs verlaufen. Im Ausfiih-
rungsbeispiel der Figur 4 finden sich insgesamt vier in
Langsrichtung verlaufende Gitterstabe 10, wobei auf in
Querrichtung des Schienenfahrzeugs verlaufende Git-
terstabe verzichtet wird. Aus Griinden der Ubersichtlich-
keitistin Figur4 nureinerderin Langsrichtung des Schie-
nenfahrzeugs verlaufenden Gitterstdbe mit einem Be-
zugszeichen versehen, wobei auf eine Darstellung des
Umlenkelements 5 verzichtet wurde. Die einzelnen Git-
terstédbe 10 sind jeweils endseitig mit Doppelmuttern an
Halteblechen 11 angebracht. Die Haltebleche 11 wieder-
um sind an Uber seitliche Verbindungsbleche 12 mitein-
anderverbunden, die parallel zu den Gitterstaben 10 ver-
laufen. Die Haltebleche 11 sind Uiber geeignete Schraub-
verbindungen 13 gegenlber dem Bremswiderstandsge-
hause 1 fixierbar. Die gewahlte Ausfiihrung des Ausblas-
gitters 2 gewahrleistet einen hohen Durchtritt fiir ange-
saugte Kuhlluft, die das Gehause 1 tber das Ausblasgit-
ter 2 verlasst.

Patentanspriiche

1. Schienenfahrzeug mit auf seinem Dach angeordne-
tem Gehause (1) fir wenigstens einen Bremswider-
stand, wobei das Gehause (1) ein Ausblasgitter (2)
zur Abfiihrung der zur Kihlung des Bremswider-
stands angesaugten Kuhlluft aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb des Gehauses (1) ein Umlenkele-
ment (5) fiir die angesaugte Kuhlluft vorgesehen ist,
das im Bereich des Bremswiderstands parallel zum
Dach des Schienenfahrzeugs geférderte Luft nach
oben in Richtung des Ausblasgitters (2) ablenkt, und
das Ausblasgitter (2) horizontal angeordnet ist.

2. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet
dass das horizontal angeordnete Ausblasgitter (2)
biindig mit dem Dach und/oder einem Bremswider-
standsgehausedach abschlief3t.

3. Schienenfahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass
das Umlenkelement (5) von einem gekrimmten Leit-
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blech gebildet ist.
Schienenfahrzeug nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass
das gekrimmte Leitblech einen Umlenkwinkel auf- 5
weist der kleiner gleich 45° ist.
Schienenfahrzeug nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet, dass 10
das Ausblasgitter (2) wenigstens lberwiegend in

Langsrichtung des Schienenfahrzeugs verlaufende
Gitterstabe (10) aufweist.
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