EP 2 847 754 B1

Patent Office

s ety (11) EP 2 847 754 B1

(1 9) ’ e "llmlmllHH||m||H|Hll‘m“|‘|H‘llmlll‘l““l‘l‘l""H‘mll‘
Patentamt
0 European

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT
(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des (51) IntCl.:
Hinweises auf die Patenterteilung: G10D 9/04 (2006.01)

30.11.2016 Patentblatt 2016/48
(86) Internationale Anmeldenummer:

(21) Anmeldenummer: 13718102.0 PCT/DE2013/200007

(22) Anmeldetag: 15.03.2013 (87) Internationale Veroffentlichungsnummer:
WO 2013/167125 (14.11.2013 Gazette 2013/46)

(54) VENTILSYSTEM FUR BLECHBLASINSTRUMENTE
VALVE SYSTEM FOR BRASS INSTRUMENTS
SYSTEME DE PISTON POUR INSTRUMENT A VENT DE LA FAMILLE DES CUIVRES

(84) Benannte Vertragsstaaten: (74) Vertreter: Kodron, Felix
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB Rechtsanwalt
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO Postfach 2649
PL PT RO RS SE SI SK SM TR 55016 Mainz (DE)
(30) Prioritat: 09.05.2012 DE 202012004570 U (56) Entgegenhaltungen:
EP-A1- 0 135 643 CH-A- 495 600
(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung: DE-A1-102005 002 918 DE-C- 559 300
18.03.2015 Patentblatt 2015/12 DE-U1- 9 406 839 DE-U1-202006 008 088
US-A- 5919 US-A- 530 781
(73) Patentinhaber: Sanders, Wilhelmus Karolus
76133 Karlsruhe (DE) » ANONYMOUS: 'Douglas Yeo FAQ: Bass
Trombone Valve Systems’, [Online] 21 Oktober
(72) Erfinder: Sanders, Wilhelmus Karolus 2006, XP055246138 Gefunden im Internet:
76133 Karlsruhe (DE) <URL:http://web.archive.org/web/20061021174

121/http://lwww.yeodoug.com/resources/faq/fa
q_text/valves.html> [gefunden am 2016-01-29]

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 847 754 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Ventilsystem fir Blech-
blasinstrumente gemalk dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1.

[0002] Die Tonhdhe und Intonation beim Spiel auf
Blechblasinstrumenten wie Trompeten, Hérnern, Posau-
nen und Tuben wird neben der Blastechnik und Lippen-
modulation durch mechanische Ventile an den Instru-
menten verandert, die in der Regel Uber federbelastete
Hebelund mechanische Gelenke oder auch eine Schnur-
mechanik betatigbar sind. Bei Betatigung der Ventile wird
die Luft im Instrument durch alternative Rohrschleifen
definierter Lange gefiihrt, um so den Naturton durch die
Verlangerung des Rohrweges um einen bis drei Halbténe
erniedrigen zu kdnnen. Die beaufschlagten Ventilrohr-
schleifen sind in der Regel hierbei derart ausgebildet,
dass zylindrische Bohrungen einen Ventil-Stimmzug zur
Feinabstimmung der Ventilrohrschleifen ermdglichen.
[0003] Die vorliegende Erfindung bezieht sich hierbei
auf ein Ventilsystem mit Drehventilen, die einen Ventil-
kérper mit zwei Kanadlen aufweisen, der bei einem beta-
tigen des Ventils eine Rotation um 90 Grad seiner Hoch-
achse vornimmt und so die Umleitung der Luftin die Ven-
tilrohrschleife durchfiihrt. Ein derartiges Drehventil fir
Blechblasinstrumente ist beispielsweise offenbart in der
Schrift DE 30 13 646, wobei hier der Anspruch darauf
gerichtet ist, Unstetigkeiten in der Luftfiihrung zu verbes-
sern.

[0004] Weitere Drehventile sind z.B. im US Patent US
530,781 aus dem Jahr 1894 oder US 2,484,408 aus dem
Jahr 1945 bekannt.

[0005] Nach der Offenbarung der DE 30 13 646 ist es
ein grundsatzliches Problem bei Drehventilen, dass eine
Umlenkung des Luftzuges erfolgen muss, wobei eine
vierfache Umlenkung um jeweils 90 Grad erfolgen muss.
Der Ansatz zur Verbesserung nach dieser Verdéffentli-
chung ist es, dass durch eine Veranderung der Bohrun-
gen im und des Ansatzes der Ohren am Ventil die Ge-
samtrichtungsanderung des Luftstroms verringert wird
und so der Widerstand durch das UmflieRen der Kanten
verringert wird.

[0006] Erreicht werden soll dies durch flachere nicht
auf den Ventilkérpermittelpunkt gerichtete Bohrungen
hin zu den Ventilrohrschleifen. Die Bohrungen fiir den
Ein- und Ausgang des Hauptstimmzuges in das Ventil
erfolgen hierbei noch klassischer Weise Richtung Mittel-
punkt des Ventils, wobei hier entsprechende Ohren als
Verbindungselemente zwischen Ventil -und zufiihren-
dem Rohr vorgesehen sind. Diese Ohren sind daher
beim Eingang ins Ventil immer noch standardmaRig ab-
gewinkelt und im Bereich des Ubergangs in die Ventil-
rohrschleifen gerade ausgefiihrt, wodurch der geringere
Umlenkaufwand entsteht.

[0007] Der erfinderische Ansatz der nun vorliegenden
Erfindung ist, die Ventilbauform weiter zu verbessern,
wobei eine ganzlich neue Grundbauform vorgeschlagen
wird. Der primare Unterschied der Konstruktion der Dreh-
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ventile ergibt sich hierbei beim Blasen des Naturtons, der
in der Erfindung ohne Umlenkung durch das Drehventil
durch das Instrument schwingen soll. Bei den bisherigen
Drehventilen ist hierimmer eine Verengung oder Umlen-
kung des Luftstroms auch bei nicht betétigten Ventilen
gegeben, da die Ventildurchgédnge schon rein bedingt
durch die Herstellung Ungenauigkeiten, Stufen und Ver-
engungen des Querschnitts aufweisen, was das Spiel
und die Ansprache des Instrumentes erschwert.

[0008] Es istsomitbeiherkdmmlichen Ventilgehdusen
eine Stérung des Luftflusses bei unbetéatigten Ventilen
gegeben, wie beispielsweise bei der zuvor beschriebe-
nen Bauform der DE 30 136 46 A1, da der Luftstrom
immer durch die Umleitung Uber die angesetzten Ohren
in das Drehventil hinein auch bei nicht betatigten Ventil
durch das erste Ventilgehause mit Ventilkdrper hindurch-
gefiihrt und wieder in das nachste Ohr und den Uber-
gangsrohrabschnitt zum nachsten Ventilgehduse umge-
lenkt wird und so eine Umlenkung und ggf. Verengung
erfahrt.

[0009] Die Offenbarung nach der Veréffentlichung EP
0135643 weist ebenfalls diese Nachteile auf, wenngleich
diese Erfindung explizit auf Verbesserungen in der Kon-
struktion von Drehventilen abhebt. Auch hier wird argu-
mentiert, dass die angesprochenen Umlenkungen und
Verengungen sich nachteilig auswirken, weshalb vorge-
schlagen wird die Querschnittsflachen der Rohransatze,
Verbindungsrohre und der Durchgénge der Ventilwech-
sel konstant auszufiihren und alle Ubergange zwischen
diesen Bauelementen glatt und stufenlos auszubilden.
Es ist davon auszugehen, dass auf diese Weise eine
Verbesserung erreicht werden kann.

[0010] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es
vor diesem Hintergrund, ein Ventilsystem fur Metallblas-
instrumente zu schaffen, dass bei offenen Ventilen einen
moglichst geraden und gleichmaBigen Luftstrom durch
das Ventilsystem des Instrumentes ermoglicht. Anblasen
und Ansprache des Instrumentes sollen hierdurch ver-
bessert sowie ein ausgeglichener Klang in allen Regis-
tern erreicht werden.

[0011] Beim erfindungsgemalen Ventilsystem be-
steht diese Problematik der Verengung und Umlenkung
des Luftstroms im offenen Ventilsystem nicht, da die Luft
bei nicht betatigtem Ventil gerade durch das Ventilsys-
tem bestehend aus den hintereinander verbunden ange-
ordneten Ventilbuchsen hindurchgefiihrt wird. Erreicht
wird dies nach der Erfindung durch ein Ventilsystem aus-
gebildet als Ventilblock bzw. Ventilgehduse, welches ei-
ne durchgangige gerade Bohrung aufweist, wobei die
eingesetzten Drehventile derart ausgebildet sind, dass
diese bei Nichtbetatigung lediglich eine Verldngerung
bzw. ein Fortsetzung des Querschnitts der geradlinig
durchgangigen Bohrung bilden.

[0012] Das heil’t, der Ventilblock ist bei der vorliegen-
den Bauform aus einem Grundkoérper heraus gearbeitet
und nicht wie im Stand der Technik Ublich eine kompli-
zierte Verbindung einzelner Bauteile wie Ventilbuchse,
angesetzte Ohren und Rohrstiicke. Der Ventilblock
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nimmt somit den Hauptzug des Anblasrohres des Instru-
mentes auf und fiihrt diesen geradlinig und mit konstan-
tem Querschnitt als durchgéangige Bohrung durch die
rechtwinklig hierzu angeordneten Ventilbuchsen. Eine
Verbindung der Ventilbuchsen miteinander durch Ohren
und Rohrabschnitte entfallt somit. Der Ventilblock ist ent-
sprechend mit den Bohrungen und Ventilbuchsen aus
einem Stiick gearbeitet.

[0013] Es ergibt sich so die vorteilhafte Mdglichkeit,
die Bohrungen zum Ansatz der Rohre des Blasinstru-
mentes komplett gerade durch die Ventilbuchsen hin-
durchzufuhren. Ein Ansetzen von Ohren als umlenkende
Verbindungskoérper zwischen Ventilbuchse und Rohr ist
somit Uberflissig. Es ergibt sich hieraus in der Praxis
insbesondere beim Anblasen eine ideale natirliche Ton-
erzeugung, da der Luftstrom ohne Verengung und Um-
lenkung durch das Instrument hindurchschwingen kann.
[0014] Die Umlenkung in die Ventilrohrschleifen bei-
spielsweise eines Horns erfolgt hierbei mit einer starke-
ren Umlenkung als dies beispielsweise im Stand der
Technik der EP 0135 643 A1 durch die Fihrung der an-
gesetzten Ohren an der Ventilbuchse erfolgt, allerdings
stellt dies Uberraschenderweise keinen Nachteil dar,
sondern ermdglicht sogar eine klarere Akzentuierung
und Trennung der Tone bei der Ventilbetatigung. Das
heildt, die starkere Umlenkung des Luftstroms in die Ven-
tilrohrschleife durch das erfindungsgemale Ventilsys-
tem bewirkt vorteilhafterweise ein starkeres Ansprechen
dieser Téne und stellt somit sogar einen Vorteil zu her-
kémmlichen Konstruktionen dar. Durch die exakte Bear-
beitung der Bohrungen im Ventilblock, die durch com-
putergesteuerte Frasmaschinen aus einem Werkstuck-
block erfolgen kann, ist der zylindrische AnschluR dieser
Bohrungen im Ubergang zu den zylindrischen Bohrun-
gen in den Ventilzylindern deutlich genauer und so voll-
kommen ausgefiihrt, dass auch dies das starkere und
akzentuiertere Ansprechen der Tone bewirkt.

[0015] Eine vorteilhafte Ausfihrung der Erfindung
sieht bei den Bohrungen im drehbar in der Ventilbuchse
gelagerten Ventilzylinder vor, dass diese geringfligig s-
férmig geschwungen ausgebildet sind, bei einer Betati-
gung des Ventils im Eintrittsbereich in den Ventilzylinder.
Im Ubergang zu den Ventilrohrschleifen bzw. im Austritt-
sabschnitt bei Betatigungsposition ist diese Bohrung ge-
radlinig ausgefiihrt. Die Umlenkungist zwar weiterhin na-
hezu rechtwinklig mit den zuvor genannten positiven Ef-
fekten, es ergeben sich hierdurch aber Verbesserungen
beider Luftflihrung insbesondere bei den betatigten Ven-
tilen, da der leicht geschwungene Lauf beim Eintritt in
den Ventilblock den Luftwiderstand verringert. Der Luft-
strom wird weicher aufgefangen und ohne Querschnitts-
veranderung gleichmaRig der Ventilrohrschleife zuge-
fuhrt. Zudem erfahrt der Luftstrom bei dieser Bauform
bei der Ventilbetatigung und -rotation um 90° eine Be-
schleunigung, wodurch die Téne besser im Klangzent-
rum getroffen werden kénnen. Auf diese Weise kann der
Spieler ein weicheres Legato erreichen.

[0016] Ein weiteres vorteilhaftes und neues Element
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sind Kugellager, in denen der Ventilzylinder, der in der
Ventilbuchse um 90 Grad gedreht wird, um den Luftstrom
umzulenken, ober- und unterseitig geflihrt ist. Auf diese
Weise wird erreicht, dass der Ventilzylinder in der Ven-
tilbuchse reibungsfrei bewegt wird, das heif’t, dass nicht
der Ventilzylinder bei der Drehung an der Wandung der
Ventilbuchse entlang schleifend gedreht wird. Dies er-
moglicht sowohl eine leichtere Betatigung des Ventils als
auch eine geringere Gerauschentwicklung beim Spiel.
Insbesondere ist es auch eine Verbesserung in Bezug
auf die Resonanz des Instrumentes, da nun keinerlei sto-
rende Resonanzen durch die Reibung des Ventilzylin-
ders in der Ventilbuchse mehr auf den Instrumentenkér-
per Ubertragen werden. Das Instrument kann so unge-
stort als Resonanzkérper schwingen.

[0017] Im Folgenden soll die Erfindung anhand von
Zeichnungen naher erlautert werden. Es zeigen

Figur 1 eine Draufsicht auf das Ventilsystem mit
geschnittenen Ventilzylindern in offenen Ventilbuch-
sen bei unbetatigten Ventilen;

Figur 2 eine Draufsicht auf das Ventilsystem mit
geschnittenen Ventilzylindern in offenen Ventilbuch-
sen bei betéatigten Ventilen.

[0018] Durch die Offnung 1 des Ventilsystems 9 wird
der Luftstrom des Anblasrohres dem Ventilsystem 9 zu-
geflihrt, wobei der Luftstrom durch Pfeile schematisch
dargestellt ist. In Figur durchstrédmt dieser Luftstrom das
Ventilsystem geradlinig und weder durch Verengungen
des Querschnitts noch durch Umlenkungen behindert.
[0019] Es wird hierbei deutlich, dass dies eine elemen-
tare Veranderung gegeniiber herkdmmlichen Ventilsys-
temen ist. Lediglich am Ausgang der Bohrung 6 im Ven-
tilzylinder 12 ist ein geringfligiger Schwung in Form einer
Verjungung der Wandstarke der Innenwand des Ventil-
wechsels in diesem Bereich. Der vordere Abschnitt 7 der
Bohrung 6 ist exakt Ubereinstimmend mit dem Quer-
schnitt der Rohrzuflihrung 1 in das Ventilsystem.
[0020] Grundsatzlich ist erkennbar, dass eine durch-
gangige Bohrung 10 konstanten Querschnitts das Ven-
tilsystem bzw. den Ventilblock 9 durchlauft. Der Ventil-
block 9 ist daher aus einem Block herausgefrast. Hierbei
ist sowohl die Au3enkontur, als auch die Ansatze 1 und
2 fur den Hauptzug wie auch die Ansatze 3 und 4 fir die
Ventilrohrschleifen 11 aus dem Block gefrast, des wei-
teren die zylindrischen Ventilbuchsen 8 und die Bohrung
10 sowie die mit dieser rechtwinklig verbundenen Boh-
rungen zu den Ventilrohrschleifen 11.

[0021] In Figur 2 wiederum ist dieses Ventilsystem mit
betdtigten Ventilzylindern 12 dargestellt. Diese sind so
um 90° in der Ventilbuchse 8 gedreht. Die Pfeile verdeut-
lichen, dass der Luftstrom nun vom Eingang 1 in das
Ventilsystem durch die Bohrung 6 im Ventilzylinder 12
rechtwinklig umgelenkt wird, wobei bei der dargestellten
Ausfihrungsform diese Umlenkung durch den leicht ge-
schwungenen Verlauf der Bohrung 6 im vorderen Be-
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reich 5 weicher verlauft. Im in der gedrehten Position des
Ventilzylinders 12 nun hinteren Bereich 7 zu den Ventil-
rohrschleifen 11 verlauft diese Bohrung 6 exaktim Quer-
schnitt entsprechend den anschlieRenden Ventilrohr-
schleifen 11.

Patentanspriiche

1.

Ventilsystem fir Blechblasinstrumente umfassend
mechanisch betatigte Drehventile, die in Ventilbuch-
sen (8) drehbar gelagert sind sowie Rohransatze (1,
2, 3, 4) fur den Luftstrom zu- und abfiihrende Rohre
sowie fur Ventilrohrschleifen (11), wobei,

- das Ventilsystem einen gefrasten Ventilblock
(9) aufweist,

- in den eine das Ventilsystem geradlinig und
mit konstantem Querschnitt durch die Ventil-
buchsen (8) durchlaufende erste Bohrung (10)
angeordnet ist,

- in die zu dieser etwa rechtwinklig verlaufende
zweite Bohrungen (13) gleichen Querschnitts zu
den Ventilrohrschleifen (11) einmiinden,

- wobei diese erste und zweiten Bohrungen (10
und 13) durch die drehbaren Ventilzylinder (12)
und darin angeordnete Ventilzylinderbohrungen
(6) miteinander blei Ventilbetatigung verbunden
sind,

- wobei diese Ventilzylinderbohrungen (6) in et-
wa geradlinig durch den Ventilzylinder verlaufen
und in lhrem Querschnitt den ersten und zweiten
Bohrungen (10 und 13) entsprechen und

- die erste und zweiten Bohrungen (10, 13) so-
wie die Ventilbuchsen (8) direkt in den Ventil-
block (9) gefrast sind.

2. \Ventilsystem fir Blechblasinstrumente nach An-

spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Ventilzylinderbohrungen (6) im drehbar in
der Ventilbuchse (8) gelagerten Ventilzylinder
(12) zumindest in einem Endbereich (5) gering-
fugigin etwa s-férmig geschwungen ausgebildet
ist,

- wobei dieser Endbereich (5) bei einer Betati-
gung des Ventils in den Umlenkbereich in die
erste Bohrung (10) hineingedreht wird und hier
den Luftstrom weicher weiterleitet und ohne
Querschnittsveréanderung gleichmafig der Ven-
tilrohrschleife (11) zufihrt.

Ventilsystem fir Blechblasinstrumente nach An-
spruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Ventilzylinder (12) ober- und unterseitig in einem
Kugellager gefiihrt ist und so im Bezug auf die Ven-
tilbuchse (8) reibungsfrei in dieser drehbar ist.
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Claims

Valve system for brass instruments comprising me-
chanically actuated rotary valves which are mounted
rotatably in valve sleeves (8), and tube sockets (1,
2, 3, 4) for tubes which conduct the air flow in and
out and for valve tube loops (11), wherein

- the valve system has a milled valve block (9),
- in which afirstbore (10) is arranged which runs
through the valve system rectilinearly and with
a constant cross section through the valve
sleeves (8),

- into which first bore (10) second bores (13)
open which run approximately at right angles to
said firstbore (10) and have the same cross sec-
tion as the valve tube loops (11),

- said first and second bores (10 and 13) being
connected to one another during valve actuation
by way of the rotatable valve cylinders (12) and
valve cylinder bores (6) arranged therein,

- said valve cylinder bores (6) running approxi-
mately rectilinearly through the valve cylinder
and corresponding in terms of their cross section
to the first and second bores (10 and 13), and
- the first and second bores (10, 13) and also
the valve sleeves (8) being milled directly into
the valve block (9).

2. Valve system for brass instruments according to

Claim 1, characterized in that

- the valve cylinder bores (6) in the valve cylinder
(12) which is mounted rotatably in the valve
sleeve (8) are configured at least in one end re-
gion (5) in a slightly approximately S-shaped
curved manner,

- said end region (5) being turned into the de-
flection region into the first bore (10) upon actu-
ation of the valve and forwarding the air flow
more softly here and feeding it homogeneously
to the valve tube loop (11) without a change in
cross section.

Valve system for brass instruments according to
Claim 1o0r2, characterized in that the valve cylinder
(12) is guided on the top and bottom sides in a ball
bearing and thus is rotatable in the valve sleeve (8)
in a friction-free manner in relation to said valve
sleeve (8).

Revendications

Systeme de piston pour instruments a vent de la fa-
mille des cuivres, comprenant des pistons rotatifs a
commande mécanique, qui sont supportés de ma-
niére rotative dans des manchons de pistons (8) ain-
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sique des piéces tubulaires (1, 2, 3, 4) pour les tubes
acheminant et évacuant!’air, ainsi que pour des bou-
cles tubulaires de piston (11),

- le systéme de piston présentant un bloc de %
piston fraisé (9),

- dans lequel est disposé un premier orifice (10)
traversant en ligne droite le systéme de piston
avec une section transversale constante a tra-
vers les manchons de pistons (8), 10
- dans lequel débouchent des deuxiémes orifi-

ces (13) de méme section transversale que les
boucles tubulaires de piston (11) s’étendant ap-
proximativement a angle droit par rapport au
premier orifice, 15
- ces premier et deuxieme orifices (10 et 13)
étant connectés I'un a l'autre lors de I'actionne-
ment des pistons par les cylindres de piston ro-
tatifs (12) et des orifices de cylindres de piston

(6) disposés dans ceux-ci, 20
- ces orifices de cylindres de piston (6) s’éten-
dantapproximativement en ligne droite a travers

le cylindre de piston et leur section transversale
correspondant aux premier et deuxiéme orifices

(10 et 13) et 25
- les premier et deuxiéme orifices (10, 13) ainsi

que les manchons de piston (8) étant fraisés di-
rectement dans le bloc de piston (9).

2. Systéme de piston pour instruments a vent de la fa- 30
mille des cuivres selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que

- les orifices de cylindre de piston (6) sont réa-
lisés au moins dans une région d’extrémité (5) 35
de maniére légérement courbée approximative-
ment en forme de s dans le cylindre de piston
(12) supporté de maniere rotative dans le man-
chon de piston (8),

- cette région d’extrémité (5), lors d’'un action- 40
nement du piston, étant tournée dans la région

de déviation dans le premier orifice (10) et con-
duisant ici le flux d’air plus doucement et I'ache-
minant sans modification de section transversa-

le de maniére uniforme a la boucle tubulaire de 45
piston (11).

3. Systeme de piston pour instruments a vent de la fa-
mille des cuivres selon la revendication 1 ou 2, ca-
ractérisé en ce que 50
le cylindre de piston (12) est guidé du c6té supérieur
et du coté inférieur dans un roulement a billes et peut
ainsi tourner par rapport au manchon de piston (8)
sans frottement a l'intérieur de celui-ci.
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