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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen statischen Mischer,
welcher zur Verbindung mit einem Vorratsbehalter fiir zu
mischende Komponenten, insbesondere einer Austrag-
kartusche oder einem Austraggerat, vorgesehen ist.
[0002] Ein statischer Mischer gemaR dem Oberbegriff
des Anspruchs 1 ist aus der US 6,161,730 A bekannt.
Ein weiterer statischer Mischer ist in der WO
2007/109915 A1 beschrieben. Eine Austraganordnung
bestehend aus einem Mehrkomponentenaustraggerat
oder einer Mehrkomponentenkartusche sowie einem
statischen Mischer st beispielsweise aus der
EP0730913 bekannt. Der statische Mischer umfasst ge-
mass dieser Lésung auch ein Verbindungsstick, wel-
ches zum Zusammenbau mit einer Austragkartusche
oder einem Austraggerat bestimmt ist. Der statische
Mischer und das Verbindungsstick sind hierbei als ein
einziges Bauteil ausgefiihrt, welches im Spritzgiessver-
fahren herstellbar ist.

[0003] Ein Nachteil dieser Ausfiihrungsform besteht
darin, dass es schwierig ist, dieses Bauteil im Spritzgie-
ssverfahren herzustellen. Insbesondere wenn der stati-
sche Mischer aus einer Vielzahl von einzelnen Mische-
lementen besteht, sodass der Mischer eine betrachtliche
Baulange aufweist, sind hierzu komplizierte Werkzeuge
erforderlich. Das Verbindungsstiick, welches die Kanale
fir die beiden Komponenten enthélt, welche im stati-
schen Mischer gemischt werden sollen, muss bereits mit
einem Werkzeug gefertigt werden, welches Kerne zur
Herstellung der Kanale enthalt. Bedingt durch die Bau-
teilgeometrie ergeben sich lange und komplizierte Fliess-
wege flur die Polymerschmelze.Die Polymerschmelze
muss in jedem Fall das letzte, vom Verbindungsstliick am
weitesten entfernte Element ausflllen. Gleichzeitig muss
gewabhrleistet sein, dass nach Beenden des Einspritzvor-
gangs das Bauteil gekihlt werden kann, sodass sich die
Polymerschmelze, die den Mischer ausbildet, und die
Polymerschmelze, welche das Verbindungsstiick ausbil-
det, verfestigen. Dabei kénnen sich die bendtigten Ab-
kihlzeiten fur den Mischer betrachtlich von den Abkuhl-
zeiten fir das Verbindungsstlick unterscheiden. Insbe-
sondere wenn der Mischer als ein diinnwandiges Bauteil
ausgebildet ist, ist die Abkiihlzeit fir den Mischer gerin-
ger als fur das Verbindungsstiick. Hieraus folgt, dass der
Mischer unnétig lange im Werkzeug verbleiben muss,
namlich solange, bis das Verbindungsstiick ausreichend
gekihlt ist, um formstabil entformt werden zu kénnen.
[0004] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, die Herstel-
lung des statischen Mischers und des Verbindungs-
stlicks im Spritzgiessverfahren zu optimieren. Eine wei-
tere Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kontamination
des Mischguts vor seinem bestimmungsgemassen Ein-
tritt in den Mischer sicher zu vermeiden und gleichzeitig
Fehler beim Zusammenbau zu verhindern. Eine weitere
Aufgabe ist, ein Fihrungsmittel und Codierungsmittel
vorzusehen, mittels welchem vermieden werden kann,
dass die Einldsse bei der Montage verkanten.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0005] Zur Lésung dieser Aufgaben ist ein statischer
Mischer mit den Merkmalen des Anspruchs 1 vorgese-
hen, welcher ein Zwischenstiick fir die Verbindung des
statischen Mischers mit einer Austragkartusche oder ei-
nem Austraggerat fir mehrere Komponenten aufweist.
Das Zwischenstlck ist in dieser Form nicht mehr an den
statischen Mischer gekoppelt. Das heisst, das Zwischen-
stlick wird in einem eigenen Werkzeug, bevorzugt im
Spritzgiessverfahren hergestellt. Das Zwischenstiick
enthalt einen ersten Kanal flir eine erste Komponente
und einen zweiten Kanal fiir eine zweite Komponente,
wobei der erste Kanal das Zwischenstlick getrennt vom
zweiten Kanal durchlduft. Selbstverstandlich kénnen
auch mehr als zwei Kanéle vorgesehen sein. Eine erste
Einlasso6ffnung ist vorgesehen, welche in den ersten Ka-
nal miindet, sowie eine zweite Einlassoffnung, welche in
den zweiten Kanal miindet. Auerdem ist zumindest ein
Codierungsmittel vorgesehen, mittels welchem eine kor-
rekte Positionierung des Zwischenstlicks auf dem Aus-
traggerat oder der Austragkartusche vornehmbar ist.
[0006] Die erste Einlassoffnung kann ein Element um-
fassen, sodass die erste Einlass6ffnung mittels des Ele-
ments in einer passenden Stellung zum statischen
Mischer angeordnet werden kann. Die zweite Einlassoff-
nung kann ebenfalls ein derartiges Element aufweisen.
Das Element wird insbesondere durch die Form der
Querschnittsflache gebildet, wobei die Form der Quer-
schnittsflache bevorzugt oval, rund, mehreckig, also ins-
besondere rautenférmig oder rechteckig ist. Die Form
der Querschnittsflache ist somit ein optisches Hilfsmittel
zum Erkennen der korrekten Einbaurichtung. Die Ein-
baurichtung ist vorgegeben, da insbesondere bei mehr-
fach verwendbaren Kartuschen wichtig ist, dass ein Ka-
nal des Zwischenstiicks immer dieselbe Komponente
enthalt. Ware dies nicht der Fall, kann es durch die Kon-
tamination zu einer verfriihten Reaktion der beiden zu
mischenden Komponenten kommen. Insbesondere
wenn derartige Komponenten zum Aushéarten neigen,
kann die verfriihte Reaktion an einzelnen Stellen dazu
fuhren, dass die Qualitdt des Materials beeintrachtigt
wird oder dass Kanale verstopfen.

[0007] Die Querschnittsflache der ersten Einlassoff-
nung kann sich von der Querschnittsflache der zweiten
Einlass6ffnung unterscheiden, insbesondere wenn das
Mischungsverhaltnis der Komponenten nicht 1:1 ist. Ins-
besondere kann das Mischungsverhdltnis im Bereich
von 1:1 bis 1:25 liegen, bevorzugt im Bereich 1:1 bis 1:10
liegen, gemass der Ausfuhrungsbeispiele in Fig. 15 1:1
bis 1:3 und Fig. 16 1:4 bis 1:10 betragen, sodass es vor-
teilhaft ist, wenn das Verhaltnis der Querschnittsflachen
der ersten Einlasséffnung und der zweiten Einlassoff-
nung an das Mischungsverhaltnis angepasst ist. In die-
sem Fallist gewahrleistet, dass die Komponenten im kor-
rekten Mischungsverhaltnis in den statischen Mischer
gelangen.

[0008] Der erste Kanal endet in einer ersten Auslass-
6ffnung und der zweite Kanal in einer zweiten Auslass-
6ffnung, die auf einer Stirnflache angebracht sind, wel-
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che der Ebene, die von der ersten und zweiten Einlass-
6ffnung aufgespannt ist, gegentiber liegt. Von den Aus-
lassoffnungen gelangen die zu mischenden Komponen-
ten in den Teil des Mischergehduses, den statischen
Mischer enthalt. Die Stirnflache ist nach einem bevor-
zugten Ausfiihrungsbeispiel eben, kann aber auch ein
Leitelement zur Umlenkung der Komponentenstréme
aufweisen, welches von der Stirnflache ragt.

[0009] Dererste Kanalweisteine erste Einlasséffnung
und der zweite Kanal eine zweite Einlass6ffnung auf, wo-
bei zumindest eine der ersten und der zweiten Einlass-
offnungen zur Aufnahme eines Steckelements des Aus-
traggerats oder der Austragkartusche geeignet sind. Das
Steckelement des Austraggerats oder der Austragkartu-
sche kann insbesondere als rohrférmiger Stutzen aus-
gebildet sein, welcher beim Zusammenbau von Kartu-
sche und Zwischenstiick in die zugehdrige Einlassoff-
nung eingefiihrt wird. Die Form der dusseren Kontur, das
heisst des Mantels des rohrférmigen Stutzens entspricht
der Form der Querschnittsflache der Einlass6ffnung. Al-
ternativ dazu kann zumindest eine der ersten und zwei-
ten Einlass6ffnungen als ein Steckelement zur Aufnah-
me in einer entsprechenden Ausnehmung der Austrag-
kartusche oder des Austraggerats ausgebildet sein. In
diesem Fall wird das Steckelement, welches insbeson-
dere als rohrférmiger Stutzen ausgebildetist, in eine pas-
sende Ausnehmung der Austragkartusche oder des Aus-
traggerats eingefiigt. Ein geringfiigiges Ubermass des
Steckelements in bezug auf die zugehorige Ausneh-
mung kann zuldssig sein. Die Form der Querschnittsfla-
che des Steckelements entspricht der Form des die
Querschnittflache der zugehdrigen Einlasséffnung be-
grenzenden Mantels der Einlasséffnung.

[0010] Das Zwischenstiick umfasst ein erstes An-
schlusselement, welches zur Aufnahme eines Gehéuses
eines statischen Mischers bestimmt ist, einen an das ers-
te Anschlusselement anschliessenden Flansch, der als
Auflage fur das Gehause des statischen Mischers dient,
sowie ein zweites Anschlusselement, welches an der ge-
genulberliegenden Seite des Flansches anschliesst und
zum Zusammenbau mit einem Austraggerat oder einer
Austragkartusche bestimmt ist. Das erste Anschlussele-
ment, der Flansch, sowie das zweite Anschlusselement
enthalten den ersten und den zweiten Kanal. Zusatzlich
weist das erste Anschlusselement ein Positionierungse-
lementzur Ausrichtung des statischen Mischers in Bezug
auf das Anschlusselement, sowie das Zwischenstlick als
Gesamtheit, auf. Bevorzugt kdnnen auch 2 gegenuber-
liegend angeordnete Positionierungselemente vorgese-
hen sein. Selbstversténdlich kann auch eine Mehrzahl
von Positionierungselementen vorgesehen sein, die da-
zu dienen, den Mischer relativ zum Zwischenstlick aus-
zurichten.

[0011] Insbesondere kann das Positionierungsele-
ment als Vorsprung ausgestaltet sein. Das erste An-
schlusselement umfasst eine Mantelflache, an welcher
der Vorsprung angebracht ist. Ein derartiges Positionie-
rungselement hat den Vorteil, dass der Vorsprung beim
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Zusammenbau sichtbar ist, sodass ein fehlerhaftes Ein-
setzen des Zwischenstulcks in den statischen Mischer
unwahrscheinlich ist. Zudem wiirde der Vorsprung den
Zusammenbau behindern, wenn die ihn aufnehmende
Nut sich nicht an der korrekten Position befindet, sodass
das Mischergehause und somit der Mischer nur in der
zuldssigen Position relativ zum Zwischenstlick angeord-
net werden kann. Selbstversténdlich kann auch eine
Mehrzahl von zuldssigen Positionen vorgesehen sein,
wenn eine Mehrzahl von Positionierelementen vorhan-
den ist. Auch eine Anzahl von unterschiedlichen Positi-
onierelementen kann vorgesehen sein, um das Zwi-
schenstlick mit statischen Mischern verschiedenen Typs
zu kombinieren.

[0012] Das Element, mittels welchem die Einlassoff-
nung in einer passenden Stellung zur Austragkartusche
oder dem Austraggerat positionierbar ist, umfasst ein Co-
dierungsmittel, sodass die korrekte Positionierung des
Zwischenstiicks auf dem Austraggerat oder der Austrag-
kartusche vorgenommen werden kann. Dieses Codie-
rungsmittel kann zusatzlich oder alternativ zu den Ein-
lassoffnungen ausgebildet sein, die ihrerseits bereits als
Codierungselement dienen kdénnen. Ein derartiges Co-
dierungsmittel ist insbesondere zweckmassig, wenn die
beiden Einlasséffnungen oder alle Einlasséffnungen bei
einer Mehrzahl von Einlass6ffnungen gleich ausgestaltet
sind.

[0013] EinweitererVorteildes Einsatzes des Elements
als Codierungsmittel liegt darin begriindet, dass eine
Ausrichtung der Austragkartusche oder des Austragge-
rats zu dem Zwischenstiick bereits erfolgen kann, bevor
das Steckelement mit der zugehdrigen Einlasséffnung in
Kontakt kommen kann. Insbesondere Uberragt das Ele-
ment die Einlass6ffnung. Das heisst, beim Zusammen-
bau von Zwischenstiick und Austragkartusche oder Aus-
traggerat greift zuerst das Element in ein korrespondie-
rendes Gegenelement auf der Austragkartusche oder
dem Austraggerat ein, bevor die Einlasséffnungen in
Kontakt mit dem Austraggerat oder der Austragkartu-
sche kommen.

[0014] Hierzu ist das Element insbesondere als eine
Nut oder ein Vorsprung ausgestaltet, der sich von der
Einlassseite ausgehend in axialer Richtung erstreckt. Die
axiale Nut oder der Vorsprung sind ausserhalb der Ein-
lassoffnungen angeordnet. Das Element kann einerseits
als Nut ausgeflihrt werden, in welche ein Vorsprung, der
auf der Austragkartusche oder dem Austragelement an-
geordnet ist, eingreifen kann. Der Vorsprung kann ins-
besondere als Arm ausgebildet sein, der formschlissig
in die zugehorige Nut auf der Einlassseite des Zwischen-
stiicks eingreift.

[0015] Andererseits kann das Element als Vorsprung,
insbesondere als Arm ausgebildet sein, welcher in eine
zugehdrige Ausnehmung an der Austragkartusche oder
dem Austraggeréat eingreift.

[0016] Hierdurch ergibt sich insbesondere der Vorteil,
dass zur Koppelung von statischen Mischern mit Aus-
tragkartuschen oder Austraggeraten nur das Zwischen-
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stlick ausgetauscht zu werden braucht, um einen belie-
bigen statischen Mischer mit einer beliebigen Austrag-
kartusche oder einem Austraggerat herzustellen.
[0017] Das Element kann einen ersten Arm und einen
zweiten Arm aufweisen, welcher unterschiedliche Quer-
schnittsflachen hat. Die Arme kénnen somit nur in einer
einzigen Position relativ zur zugehdérigen Ausnehmung
positioniert werden, was zur Folge hat, dass das Zwi-
schenstlick nur in einer einzigen Position relativ zum
Austraggerat oder der Austragkartusche montierbar ist.
Ein fehlerhafter Zusammenbau von Zwischenstuick und
Austraggerat oder Austragkartusche kann somit ausge-
schlossen werden.

[0018] Vorteilhafterweise hat zumindest einer der ers-
ten oder zweiten Arme eine grossere Lange als das Ele-
ment, sodass bei dem Versuch, das Zwischenstlick in
einer fehlerhaften Position relativ zur Austragkartusche
oder dem Austraggerat zusammenzubauen, dieser Feh-
ler bemerkt wird, bevor die komponentenhaltigen Kanale
der Austragkartusche oder des Austraggerats mit der
Einlassseite des Zwischenstiicks in Kontakt kommen.
[0019] Durch die Verwendung des Zwischenstiicks
konnten Uberraschenderweise die Kosten des Systems,
bestehend aus dem statischen Mischer, dem Zwischen-
stlick und dem Austraggerat oder der Austragkartusche
gesenkt werden, obwohl die Anzahl der herzustellenden
Teile gemass der Erfindung zugenommen hat. Die Werk-
zeuge zur Herstellung des Zwischenstiicks, des stati-
schen Mischers sowie des Gehauses sind im Vergleich
zum Stand der Technik wesentlich einfacher gestaltet.
[0020] Das Zwischenstiick ist universell einsetzbar
und kann in seiner Konstruktion einfach geandert wer-
den. Universell einsetzbar heisst, dass beliebige stati-
sche Mischer mit beliebigen Vorratsbehaltern kombiniert
werden kénnen. Es genligt, die Geometrie der Einlass-
offnungen des Zwischenstlicks an die entsprechende
Auslassoéffnungen des Vorratsbehalters, also der Aus-
tragkartusche oder des Austraggerats anzupassen.
[0021] Fir das Zwischenstlick ist kein Ubermassig
kompliziertes Werkzeug erforderlich. Bisher wurden der
statische Mischer und das Zwischenstlick als Einheit her-
gestellt, das heisst beispielsweise in einem einzigen
Spritzgiesszyklus. Insbesondere fur dinnwandige stati-
sche Mischer grésserer Lange mit komplexer Geometrie
erweist sich die Herstellung im Spritzgiessverfahren als
schwierig, da ein langer Fliessweg bei einer kleinen
Wandstarke vonnéten ist, was flir den Betrieb des Spritz-
giesswerkzeugs nicht unbetrachtliche Schwierigkeiten
nach sich zieht.

[0022] Insbesondere die Kombination von statischem
Mischer und Zwischenstiick in einem einzigen Bauteil,
wie im Stand der Technik Ublich, ist spritzgiesstechnisch
schwer beherrschbar. In diesem Fall muss ein Werkzeug
mit Kernen und Schiebern verwendet werden, um das
Zwischenstiick herzustellen, sowie die Druck- und Tem-
peraturfliihrung so ausgestaltet sein, dass im Anschluss
an das Zwischenstiick auch noch der gesamte statische
Mischer in einem einzigen Spritzgiesszyklus von einem
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einzigen Einspritzpunkt ausgehend vollstdndig mit Poly-
merschmelze beflllt, abgekuhlt und entformt wird. Auch
die Kihlung eines derart komplexen Bauteils mit ver-
schiedenen Wandstéarken und Hohlrdumen ist aufwen-
dig. Uberraschenderweise hat sich gezeigt, dass die Ab-
kehr von der Funktionsintegration, also dem Konzept,
ein Spritzgussteil aus moéglichst wenigen Einzelteilen zu-
sammenzusetzen, zu wirtschaftlicheren Lésungen fih-
ren kann. Nicht nur die Konstruktion der Spritzgiesswerk-
zeuge ist einfacher, sondern auch die Einzelteile sind
einfacher und daher schneller herzustellen als ein ein-
teiliges Spritzgussteil. Werden in diesem Fall der stati-
sche Mischer, das Gehause fir den statischen Mischer
und das Zwischenstlick als Einzelteile hergestellt, dann
kann jedes der Einzelteile fir sich spritzgiesstechnisch
optimiert werden. Das bedeutet, dass die Werkzeuge fir
jedes Einzelteil einfachere Bauweise haben, sowie dass
die Kuhlung gleichmassiger erfolgen kann, da die Wand-
starke der Einzelteile wesentlich weniger variabel ist, als
die Wandstéarke eines komplexen einteiligen Spritzguss-
teil, wie im Stand der Technik Ublich.

[0023] Der statische Mischer kann insbesondere Ver-
wendung zur Mischung eines aushartenden Mischguts
aus fliessfahigen Komponenten finden.

[0024] Eine weitere mdgliche Verwendung des stati-
schen Mischers ist die Mischung von Abformmassen im
Dentalbereich oder die Mischung von Mehrkomponen-
tenklebstoffen oder die Mischung von aushartenden Fiill-
massen im Bausektor, zum Beispiel chemische Diibel
bzw. Verankerungen.

[0025] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
Zeichnungen erlautert. Es zeigen:

einen Schnitt durch einen statischen Mischer
mit einem Zwischenstiick gemass der Erfin-
dung

Fig. 1

Fig. 2 einen Schnitt durch ein Zwischenstiick ge-
mass des Ausfliihrungsbeispiels nach Fig. 1
oder Fig. 13 oder Fig. 14.

Fig. 3 eine Ansicht auf das Zwischenstiick nach Fig.
2 gemass einer ersten Variante gesehen von
der Einlassseite.

Fig. 4 einen Schnitt durch ein Zwischenstick ge-
mass eines zweiten Ausfiilhrungsbeispiels

eine Ansicht auf das Zwischenstiick des zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels geméss Fig. 4.

Fig. 5

eine Ansicht auf das Zwischenstlick des zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels nach der Fig. 4 in
einer Ansicht auf die Einlassseite

Fig. 6

Fig. 7 eine Ansicht eines Zwischenstiicks 4 gemass

eines dritten Ausflihrungsbeispiels.
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Fig. 8a  zeigt die Ansicht auf die Eingangsseite des
Zwischenstiicks geméass des Ausfiihrungs-
beispiels nach Fig. 7.

Fig. 8b  die Ansicht der Ausgangsseite des Zwischen-
stiicks gemass des Ausfiihrungsbeispiels
nach Fig. 7.

Fig. 9 ein Zwischenstiick 4 nach einem vierten Aus-
fuhrungsbeispiel, welches mit einem stati-
schen Mischer und einem Austraggerat oder
einer Austragkartusche verbunden ist.

Fig. 10 = dasZwischenstlick 4 gemass Fig. 9 sowie den
gesamten statischen Mischer und das Aus-
traggerat oder die Austragkartusche.

Fig. 11 eine vergrdésserte Darstellung des Zwischen-
stiicks gemass Fig. 9

Fig. 12  eine Ansicht auf die Einlassseite des Zwi-
schenstlicks gemass Fig. 9 bis Fig. 11

ein Zwischenstiick nach einem fiinften Aus-
fuhrungsbeispiel, welches mit einem stati-
schen Mischer und einem Austraggerat oder
einer Austragkartusche verbunden und nicht
erfindungsgeman ist.

das Zwischenstlick gemass Fig. 13 sowie den
gesamten statischen Mischer und das Aus-
traggerat oder die Austragkartusche.

eine vergrosserte Darstellung des Zwischen-
stiicks gemass Fig. 13

eine Ansicht auf die Einlassseite des Zwi-
schenstlicks gemass Fig. 13 bis Fig. 15

Fig. 13

Fig. 14

Fig. 15

Fig. 16

[0026] Fig. 1zeigteinen Schnittdurch einen statischen
Mischer 1 mit einem Zwischenstiick 4 gemass eines ers-
ten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung. Dieser statische
Mischer 1 fir eine Austragkartusche oder ein Austrag-
gerat fir mehrere Komponenten umfasst ein Mischerge-
hause 2, welches zumindest ein statisches Mischele-
ment 3 enthéalt, insbesondere aus einer Mehrzahl von
Mischelementen aufgebaut sein kann, sodass bevorzugt
eine Anzahl gleichartiger Mischelemente eine Gruppe
von Mischelementen ausbildet. Derartige Mischelemen-
te sind beispielsweise aus der EP749776 B oder der
EP1426099 B1 bekannt oder wie in der Darstellung als
Wendelmischer mit einer helixférmigen Struktur ausge-
bildet. Der Mischer hat die Funktion, die einzelnen Kom-
ponenten gut zu durchmischen, sodass eine im wesent-
lichen homogene Mischung entsteht. Der in Fig. 1 ge-
zeigte Mischer kann fur die Mischung von zwei oder meh-
reren Komponenten in gleicher Weise verwendet wer-
den. Die Komponenten kdnnen zueinander in einem
Mischverhéltnis stehen, welches von einem 1:1 Misch-
verhaltnis abweicht. Der statische Mischer gemass Fig.
1 wird an einer Austragkartusche oder einem Austrag-
gerat fur zwei Komponenten mittels eines ringférmigen
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Kopplungselements 5 befestigt. Das Kopplungselement
5 enthalt den Einlassbereich des Gehauses 2 des stati-
schen Mischers sowie das Zwischenstlick 4, welches ei-
nen ersten Kanal 30 und einen zweiten Kanal 40 enthalt,
welcher je eine Komponente zum statischen Mischer
fuhrt. Selbstverstandlich kénnen in dem Zwischenstiick
4 auch mehr als zwei Kanale enthalten sein, wenn mehr
als zwei Komponenten getrennt voneinander dem stati-
schen Mischer 1 zugefiihrt werden sollen. Das Kopp-
lungselement 5 ist beispielsweise mittels eines Bayonett-
befestigungsmittels 6,7 an der Austragkartusche oder
dem Austraggerat befestigbar. Nach einem nicht darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel kdnnte das Kopplungsele-
ment auch ein Verbindungselement aufweisen, welches
in Gegenelement des Austraggerats oder der Austrag-
kartusche eingreift, um beispielsweise eine Rastverbin-
dung auszubilden. Der statische Mischer 1 ist somit mit-
tels des Kopplungselements 5 zusammen mit dem Zwi-
schenstlick 4 an der Austragkartusche oder dem Aus-
traggerat befestigbar. Hierzu weist der Einlassbereich
des Gehauses 2 des statischen Mischers ein Einlassen-
de 10 auf, welches der Aufnahme des Zwischenstlicks
4 dient. Das Zwischenstiick umfasst ein erstes Anschlus-
selement 24 und ein zweites Anschlusselement 25, die
durch einen Halteflansch 9 voneinander getrennt sind.
Das erste Anschlusselement 24 ist im Inneren des Ein-
lassbereichs aufgenommen und kann durch einen Riick-
halteflansch 14, der in eine umlaufende Nut 15 des Ein-
lassendes 10 eingreift, im Einlassende 10 gehalten wer-
den. Das erste Anschlusselement 24 ist somit zur Auf-
nahme eines Gehauses eines statischen Mischers be-
stimmt. Der an das erste Anschlusselement 24 an-
schliessende Flansch 9 dient als Auflage fur das Einlas-
sende 10 des Gehauses des statischen Mischers. Das
erste Anschlusselement 24 sowie das zweite Anschlus-
selement 25 sind in diesem Ausflihrungsbeispiel zylin-
derférmig, kdnnten bei gleicher Funktionsweise auch ei-
ne viereckige, rautenfdrmige, rechteckige, runde, ovale
oder eine andere, zum zugehdrigen Einlassende 10 pas-
sende Querschnittsfliche aufweisen. Das erste An-
schlusselement 24 weist ein Positionierungselement 29
zur Ausrichtung des statischen Mischers in Bezug auf
das Anschlusselement auf. Auch mehrere, insbesondere
zwei Positionierungselemente kénnen vorgesehen sein.
Diese Massnahme wird vorteilhaft bei Mischern einge-
setzt, bei denen die Mischgite sich in Abhangigkeit von
der Position der Mischelemente zu der Position des Zwi-
schenstlicks verandert. Insbesondere zeigt das Positio-
nierungselement 29 die optimale Lage des statischen
Mischers 1 in bezug auf das Zwischenstiick 4 an. Hierzu
kann das Positionierungselement 29 als Vorsprung 50
(siehe Fig. 7) ausgestaltet sein, der auch sichtbar die
Position des statischen Mischers 1 in bezug auf das Zwi-
schenstlick 4 zeigt und somit auch eine Hilfestellung fur
den Zusammenbau bietet. Das erste Anschlusselement
24 umfasst eine Mantelflache 51, an welcher der Vor-
sprung 50 angebracht ist. Das zweite Anschlusselement
25 schliesst an der gegeniberliegenden Seite des Flan-
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sches 9 an und ist zum Zusammenbau mit einem Aus-
traggerat oder einer Austragkartusche bestimmt.

[0027] Nach einerweiteren Variante, die insbesondere
in Fig. 5 dargestellt ist, kann die erste oder die zweite
Auslassoffnung 32, 42 derart ausgestaltet sein, dass sie
in einer passenden Stellung zum statischen Mischer aus-
richtbar ist. Insbesondere ist die Form der Querschnitts-
flache zumindest einer der ersten oder zweiten Auslas-
s6ffnungen 32, 42 vorzugsweise nicht rotationssymme-
trisch, insbesondere oval oder rechteckig oder rauten-
férmig. Das erste Anschlusselement 24, der Flansch 9,
sowie das zweite Anschlusselement 25 enthalten den
ersten und den zweiten Kanal 30,40. Das zweite An-
schlusselement 25 kann ein Codierungsmittel umfassen.
Das Zwischenstlck 4 ist insbesondere derart ausgestal-
tet, dass der erste Kanal 30 eine erste Mittenachse 33
aufweist und der zweite Kanal 40 eine zweite Mittenach-
se 43 aufweist. Das zweite Anschlusselement25 umfasst
ein erstes Codierungsmittel 60, 61 und gegebenenfalls
ein zweites Codierungsmittel 60,65, wobei das erste Co-
dierungsmittel 60, 61 bezliglich einer Ebene, die von den
ersten und zweiten Mittenachsen 33,43 der Kanéle 30,40
aufgespannt wird, gegenulberliegend zum zweiten Co-
dierungsmittel 60,65 angeordnet ist. (siehe hierzu insbe-
sondere Fig. 2, 3 sowie Fig. 8) Insbesondere ist das erste
Codierungsmittel 60 als Arm 61 ausgebildet, wobei der
Arm auch als Steg bezeichnet werden kann. Der erste
Arm 61 weist ein Fingerelement 62 auf, das zum Eingriff
in eine zugehorige Ausnehmung des Austraggerats oder
der Austragkartusche bestimmt ist. Das Fingerelement
62 kann als eine axiale Leiste ausgebildet sein, die zum
Eingriff in eine zugehdrige Nut des Austraggerats oder
der Austragkartusche bestimmt ist.

[0028] Das Codierungsmittel 60 kann auch als Nut im
adusseren Mantel des zweiten Anschlusselements 25
ausgestaltet sein, was hier nicht zeichnerisch dargestellt
ist.

[0029] Es kdnnte auch nur ein einziges Codierungs-
mittel 60 vorgesehen sein. Wenn zwei oder mehr Codie-
rungsmittel 60 vorgesehen sind, missen die Codie-
rungsmittel auch nicht gegentiberliegend zueinander an-
geordnet sein. Sind zwei oder mehr Codierungsmittel
vorgesehen, sollte sich die Querschnittsflache zumin-
dest eines der Codierungsmittel von der Querschnittsfla-
che, des oder der weiteren Codierungsmittel unterschei-
den, insbesondere wenn die Codierungsmittel symmet-
risch zueinander angeordnet sind.

[0030] Alternativ dazu kénnen mehrere Codierungs-
mittel 60 auch eine asymmetrische Anordnung auf der
Einlassseite aufweisen. Durch die asymmetrische An-
ordnung, die sich in gleicher Weise auf der Austragkar-
tusche oder dem Austraggerat wiederfindet, kann eine
eindeutige Positionierung des Zwischenstiicks und damit
des mit dem Zwischenstiick verbindbaren statischen
Mischers zu der Austragkartusche oder dem Austragge-
rat erfolgen.

[0031] Die Querschnittsflache der ersten Einlassoff-
nung 31 kann sich von der Querschnittsflache der zwei-
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ten Einlass6ffnung 41 unterscheiden. Das Element 16
hat in dieser Ausfiihrungsform die Funktion eines opti-
schen Codierungsmittels. Ein beispielsweise als ovale,
mehreckige, insbesondere viereckige oder rautenférmi-
ge Querschnittsflache ausgestaltetes Element 16 ist op-
tischklar erkennbar, sodass der statische Mischer 1 beim
Zusammenbau in eindeutiger Position zu dem Element
16 ausgerichtet werden kann. Die Form der Quer-
schnittsflache zumindest einer der ersten oder zweiten
Einlassoffnungen (31, 41) ist vorzugsweise nicht rotati-
onssymmetrisch, insbesondere oval oder mehreckig,
insbesondere rechteckig oder rautenférmig.

[0032] Das Zwischenstiick 4 wird Uber den Rickhal-
teflansch 14 im Gehduse 2 des Mischers gehalten. Der
Flansch 9 ist an das Einlassende 10 des Gehduses 2
angepasst und liegt an einer Schulter 11 der Innenwand
des Kopplungselements 5 an. Das Zwischenstlick 4
weist eine Stirnflache 20 an seiner auslassseitigen End-
platte auf. Diese Stirnflache 20 kann mit einem Leitele-
ment, das insbesondere als Trennkante 17 und/oder als
Teilsperre 18 ausgebildet ist, zur Umlenkung der Kom-
ponentenstrome ausgestattet sein, sodass die Kompo-
nenten im wesentlichen senkrecht zur Langsachse 27
des Mischers und parallel zur Stirnflache 20 gegen eine
Teilerkante 8 fliessen missen. Die Teilerkante 8 ist die
dem Zwischenstlick 4 zugewandte Kante des ersten sta-
tischen Mischelements 3, welches in Kontakt mit den bei-
den Komponenten kommt.

[0033] Die Stirnflache 20 enthalt die beiden Auslass-
offnungen 31,41 der Kanéle 30, 40. An der Stirnflache
20 ist die Trennkante 17 derart angebracht, dass jede
Komponente, die durch die beiden Auslassoéffnungen 31,
41 austritt, durch die Trennkante 17 bereits in zwei Teil-
stome, insbesondere zwei Halften, unterteilt wird. Die
Teilstréme jeder der Komponenten vereinigen sich in ei-
ner Sammelkammer 23. Anschliessend werden die Stro-
me in der Sammelkammer durch die Teilerkante 8 des
statischen Mischers erneut geteilt. Vorteilhafterweise
stehen die Trennkante 17 und die Teilerkante 8 normal
aufeinander. Dies hat den Vorteil, dass der Komponen-
tenstrom in zwei Teilstrome unterteilt wird, die sich in
ihrer Zusammensetzung von den durch die Trennkante
17 erzeugten Teilstrémen unterscheiden. Hierdurch er-
gibt sich bereits eine erste Mischstufe noch vor dem Ein-
tritt der Komponenten in die statischen Mischelemente
3 des statischen Mischers 1. Insbesondere, wenn das
Mischverhaltnis der Komponenten von einem 1:1 Misch-
verhaltnis abweicht, entspricht die Teilung jeder Kompo-
nente in zumindest zwei Teilstrdme und die anschlies-
sende Vereinigung jedes der Teilstrdbme einer ersten
Mischstufe, weil dann gewahrleistet wird, dass die Kom-
ponente, die den kleineren Volumenanteil hat, zu gleich-
massigen Teilen in das erste Mischelement 3 des stati-
schen Mischers eintritt. Jeder der Teilstrome enthalt so-
mit einen Anteil der ersten und der zweiten Komponente,
welcher dem Mischverhéltnis entspricht. Durch diese
erste Mischstufe werden somit die Eintrittsbedingungen
in den statischen Mischer verbessert. Zuséatzlich zur
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Trennkante 17 kdnnen eine Teilsperre 18 und weitere
Einbauten zur Umleitung der Strémung in Richtung der
beiden Teilrdume des durch die Teilerkante 8 unterteilten
Mischraums des statischen Mischers vorgesehen sein.
[0034] Die Trennkante 17 erstreckt sich gemass Fig.
1 von der Stirnfliche 20 bis zu einem Absatz 22 des
Gehauses 2 des statischen Mischers, das den Sammel-
raum 23 umschliesst. Der Absatz 22 verbindet den Ein-
lassbereich des Gehauses 2, der vom Einlassende 10
bis zu einer Innenflache 21 reicht, mit dem Mischraum,
welcher die statischen Mischelemente 3 enthalt.

[0035] Beim Zusammenbau werden in einem ersten
Schritt die Mischerelemente 3 in das Gehduse 2 des sta-
tischen Mischers 1 positioniert. In einem zweiten Schritt
wird das Zwischenstiick 4 mit dem Einlassbereich 26 des
Geh&duses 2 verbunden, beispielsweise Uber den Hal-
teflansch 14, welcher fir den Eingriff in die Nut 15 be-
stimmt ist, welche entlang der Innenwand des Einlass-
bereichs 26 verlauft. Hierzu wird das Element 16 optisch
zum statischen Mischer ausgerichtet, sodass der stati-
sche Mischer 1 und das Zwischenstiick 4 in genau einer
passenden Lage zueinander zusammengebaut werden.
Sodann werden der statische Mischer 1 sowie das Zwi-
schenstlick 4 in das Kopplungselement 5 eingefiihrt. Das
Zwischenstiick 4 ist mit einem Flansch 9 ausgestattet,
der in eine Nut 13 eingreift, die sich auf der Innenseite
der Wand 12 befindet. Das Kopplungselement 5 wird so-
dann Uber die Bayonett-Befestigungsmittel 6, 7 mit dem
Austraggerat oder der Austragkartusche verbunden.
Diese Verbindung kommt nur zustande, wenn das Co-
dierungsmittel 60 in ein Aufnahmemittel des Austragge-
rats oder der Austragkartusche eingreift. In diesem Zu-
stand ist das System vorbereitet zur Mischung der Kom-
ponenten.

[0036] Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch ein Zwischen-
stlick gemass des Ausfiihrungsbeispiels nach Fig. 1 oder
Fig. 13 oder Fig. 14. Das Zwischenstlick 4 ist aus dem
ersten Anschlusselement 24, dem Flansch 9 sowie dem
zweiten Anschlusselement 25 aufgebaut. Mehrere Ka-
nale 30,40 verlaufen durch das erste Anschlusselement
24, den Flansch 9 und das zweite Anschlusselement 25.
Durch die Kanale 30, 40 werden zu mischende Kompo-
nenten von einem Austraggerat oder einer Austragkar-
tusche zu einem statischen Mischer 1 geleitet, in wel-
chem die beiden Komponenten aufeinander treffen und
vermischt werden. Es gibt eine Vielzahl von verschiede-
nen Austraggeraten oder Austragkartuschen, welche der
Aufbewahrung und dem Transport der einzelnen Kom-
ponenten dienen. Des weiteren werden je nach ge-
wiinschtem Mischverhaltnis und benétigtem Durchsatz
unterschiedliche Typen von statischen Mischern einge-
setzt. Diese statischen Mischer kénnen sich durch ihre
Einbauten unterscheiden, wodurch sich die Strémungs-
geschwindigkeit und die Strémungsfihrung andert, sie
kénnen unterschiedliche Aussendurchmesser aufwei-
sen, sodass unterschiedliche Volumenstrome verar-
beitbar sind, somit ein fir den Typ des statischen
Mischers charakteristischer Durchsatz erzielbar ist. Dem
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Anwender stehen somit je nach Bedarf eine Vielfalt von
Kombinationsmdglichkeiten zur Verfiigung. Um aber be-
liebige Austraggerate oder Austragkartuschen mit belie-
bigen Mischern kombinieren zu kénnen, wird das Zwi-
schenstlicks 4 eingesetzt. Die Kanéle 30, 40 des Zwi-
schenstlicks 4 weisen Einlass6ffnungen 31, 41 auf, die
in ein Austragmittel eines Austraggerats oder Austrag-
kartusche eingreifen oder in welche ein Austragmittel ein-
greifen kann. In der Darstellung gemass Fig. 2 ist das
zweite Anschlusselement 25 aus zwei Rohrstiicken
34,44 aufgebaut, welche von der Einlassseite 52 des
Flansches 9 wegragen. Diese Rohrstlicke 34, 44 werden
beim Zusammenbau mit einem Austraggerat oder einer
Austragkartusche von entsprechenden Auslasséffnun-
gen des Austragmittels aufgenommen, also in diese Aus-
lassoffnungen des Austraggerats oder der Austragkar-
tusche eingesteckt, sie stellen daher eine Ausflihrungs-
form einer Einsteckverbindung dar. Damit das Zwischen-
stiick 4 sich in der korrekten Position zu dem Austrag-
gerat oder der Austragkartusche befindet, kann ein Co-
dierungsmittel 60 vorgesehen werden.

[0037] Das Codierungsmittel 60 umfassteinen Arm61,
der vom Flansch 9 in Richtung des Austraggerats oder
der Austragkartusche ragt. Der Arm 61 ist an der Ein-
lassseite 52 von Flansch 9 angebracht. Der Arm 61 ent-
héalt ein Fingerelement 62, welches beispielsweise als
Waulst, Leiste oder Vorsprung ausgebildet ist, der in eine
zugehdrige Nut oder Ausnehmung des Austraggerats
oder der Austragkartusche eingreift, wenn das Zwi-
schenstlick 4 mitdem Austraggerat oder der Austragkar-
tusche zusammengebaut ist. Gegeniberliegend des
Arms 61 kann ein weiterer Arm 65 vorgesehen sein, der
in Fig. 3 angedeutet ist. Dieser Arm 65 enthalt ebenfalls
ein Eingriffselement, welches hier als Einbuchtung 66
ausgestaltet ist. Wenn zwei Arme 61, 65 vorgesehen
sind, sollten sie sich voneinander derart unterscheiden,
sodass schon optisch die korrekte Position des Zwi-
schenstlicks zum Austraggerat oder der Austragkartu-
sche feststellbar ist. Das heisst, dass das Fingerelement
als Ausbuchtung, Leiste oder Wulst erkennbar ist, und
der Arm 65 eine Einbuchtung aufweist. Somit kénnen
Fehler beim Zusammenbau vermieden werden. Zudem
ist durch die unterschiedliche Ausgestaltung des ersten
Arms 61 in bezug auf einen allfalligen zweiten Arm ein
Hilfsmittel fiir die optische Erkennung der korrekten Po-
sition. Weiters istder Arm 61 langer als die Steckelemen-
te, also die Rohrstlicke 34, 44, sodass die Position des
Zwischenstiicks relativ zum Austraggerat oder der Aus-
tragkartusche festgelegt ist, bevor ein Eingriff der Rohr-
stlicke 34, 44 mit den Auslassoéffnungen des Austragge-
rats oder der Austragkartusche erfolgt. Selbstverstand-
lich kann auch ein Codierungsmittel nach allen anderen
in Zusammenhang mit Fig. 1 beschriebenen Varianten
vorgesehen sein.

[0038] Fig. 3 zeigt eine Ansicht auf das Zwischenstlick
4 nach Fig. 2 gemass einer ersten Variante gesehen von
der Einlassseite 21, also der Seite, an welcher das Aus-
traggerat oder die Austragkartusche anzubringen ist.
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Das Zwischenstiick 4 umfasst das zweite Anschlussele-
ment 25, welches eine Stirnflache 19 umfasst, welche
die Einlassoéffnungen 31,41 enthalt. Zumindest eine der
Einlasséffnungen 31, 41 ist als ein Element 16 ausge-
staltet, welches eine optische Ausrichtung zum stati-
schen Mischer erméglicht. Gemass dieses Ausfiihrungs-
beispiels hat die erste Einlasséffnung 31 eine ovale
Querschnittsflache und die zweite Einlasséffnung eine
rautenférmige Querschnittsflache. Des weiteren ist die
Position des Codierungsmittels 60 gezeigt, welches in
Zusammenhang mit Fig. 2 beschrieben ist, wobei hier
auf die Beschreibung zu Fig. 2 verwiesen werden soll.
[0039] Fig. 4 zeigt einen Schnitt durch ein Zwischen-
stlick gemass eines zweiten Ausfihrungsbeispiels. Teile
des Zwischenstlicks 4, welche die gleiche Funktion wie
in Fig. 2 haben, werden mit denselben Bezugszeichen
versehen und es wird auf die Beschreibung von Fig. 2
verwiesen. Im Unterschied zu Fig. 2 sind die Durchmes-
ser des ersten und zweiten Kanals (30,40) von gleicher
Grossenordnung. Die beiden Komponenten stehen in
diesem Fall bevorzugtin einem Mischverhaltnis, welches
in einem Bereich von 1:1 bis einschliesslich 2:1 liegt. Zu-
mindest eine der ersten oder der zweiten Einlasséffnun-
gen 31,41 ist zur Aufnahme eines Steckelements des
Austraggerats oder der Austragkartusche geeignet. Das
Steckelement des Austraggerats oder der Austragkartu-
sche ist in Fig. 4 in gestrichelten Linien angedeutet. Es
kann sich um rohrférmige Stutzen handeln, welche durch
die Einlassoéffnungen 31, 41 in die Kanale 30, 40 hinein-
ragen. Des weiteren ist ein Codierungsmittel 60 darge-
stellt, welches wie in Fig. 1-3 aufgebaut ist und nicht na-
her beschrieben wird.

[0040] Fig. 5 zeigteine Ansicht auf das Zwischenstlick
des zweiten Ausfliihrungsbeispiels gemass Fig. 4. In Fig.
5 ist die mischerseitige Ansicht des Zwischenstlicks 4
gezeigt, also dessen Auslassseite. Dementsprechend
sind die erste Auslasso6ffnung 32 des ersten Kanals 30
und die zweite Auslassoffnung 42 des zweiten Kanals
40 auf der Stirnflache 20 sichtbar. Der erste Kanal 30 hat
in diesem Fall eine gréssere Querschnittsflache als der
zweite Kanal 40. Beide Kanale haben, wie in Fig. 4 ge-
zeigt, kreisférmige Einlass6ffnungen 31, 41, die in Fig. 5
teilweise sichtbar sind. Die Auslassoffnungen 32, 42 ha-
ben aber eine elliptische Querschnittsflache. In diesem
Fall wiirde eine kreisférmige Querschnittsflache im Be-
reich der Auslassoéffnungen zur Folge haben, dass nicht
genligend Bauraum firr eine optionale Trennkante 18 zur
Verfliigung stehen wirde oder dass die Auslasse Uber-
lappen wiirden. Daher wird eine ovale oder elliptische
Querschnittsflache fur die Auslasséffnung vorgesehen,
die in ihrer Grosse der Querschnittsflache der entspre-
chenden Kreisflache entspricht, welche die entsprechen-
de Einlassoffnung aufweist. Im Fall der Fig. 5 hat der
erste Kanal 30 eine gréssere Querschnittsflache als der
zweite Kanal 40. Ein Positionierungselement 29 wurde
gegenuberliegend zu einem zweiten Positionierungsele-
ment 28 angeordnet, welches ahnlich wie das Positio-
nierungselement gemass Fig. 3 ausgebildet sein kann.
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[0041] Fig. 6 zeigt eine Ansicht auf das Zwischenstilick
des zweiten Ausfliihrungsbeispiels der Fig. 4 in einer An-
sicht auf die Einlassseite 21 des Zwischenstlicks, die der
Austragkartusche oder dem Austraggerat gegeniiber
liegt. Im Unterschied zu Fig. 5 wurde die Auslasséffnung
42 des Kanals 40 nicht oval ausgestaltet. Fir die Aus-
lasso6ffnung 42 istin diesem Fall genligend Bauraum vor-
handen, dass eine kreisformige Querschnittsflache ver-
wendet werden kann, welche kostenglnstiger herstell-
bar ist. Auf die im rechten Teil der Fig. 6 gezeigte ovale
Querschnittsflache der Auslasséffnung 32 des Kanals
30, wird somit nur in dem Fall zurtickgegriffen, in wel-
chem der Bauraum auf der Stirnflache 20 nicht ausreicht,
um allfallige Teilsperren und/oder Trennkanten vorzuse-
hen oder um zu gewahrleisten, dass das Mischungsver-
haltnis dem Verhaltnis der Querschnittsflachen der ers-
ten und zweiten Auslassoéffnungen (32, 42) entspricht.
Insbesondere bei Mischverhéltnissen, die im Bereich von
4:1 bis 10:1 oder mehr liegen, ist der Kanal kleinerer
Querschnittsflache, in diesem Fall der Kanal 40 von der-
art kleinem Querschnitt, dass der Ubergang auf einen
Auslass6ffnung mit ovalem Querschnitt aus Griinden ei-
ner besseren Ausniitzung des Platzes auf der Stirnflache
20 nicht erforderlich ist. Zusatzlich sind zwei gegentiber-
liegende Codierungsmittel 60 gezeigt, wobei auf die Be-
schreibung zu Fig. 1 oder Fig. 2 verwiesen wird.

[0042] Fig. 7 zeigt eine Ansicht eines Zwischenstlicks
4 gemass eines dritten Ausfiihrungsbeispiels. Das Zwi-
schenstiick 4 enthalt auch in diesem Fall einen Kanal 30
und einen Kanal 40, wobei sich die Querschnittsflache
des Kanals 30 deutlich von der Querschnittsflaiche des
Kanals 40 unterscheidet. Zudem ist dargestellt, dass der
Kanal 40 einen in der Darstellung sichtbaren Konus auf-
weist. Dieser Konus gewabhrleistet die allmahliche Trans-
formation der kreisférmigen Querschnittsflache der Ein-
lassoffnung 31 in eine Querschnittsflache, welche die
Austritts6ffnung 32 bildet. Die Austrittséffnung 32 um-
schliesst die Austritts6ffnung 42. Im zusammengebauten
Zustand greifen rohrférmige Steckelemente des Aus-
traggerats oder der Austragkartusche in die Einlassoff-
nungen 31, 41 ein, wie in Fig. 4 gezeigt ist.

[0043] Fig. 8a zeigt die Ansicht der Eingangsseite des
Zwischensticks 4 gemass des Ausflhrungsbeispiels
nach Fig. 7. Insbesondere ist hier das zweite Anschlus-
selement 25 sichtbar, welches den ersten und zweiten
Kanal 30,40 enthalt, sowie die zugehdrigen Einlassoff-
nungen 31,41. Zudem sind die Codierungsmittel 60 sicht-
bar, diein Zusammenhang mit Fig. 2 oder Fig. 3 beschrie-
ben worden sind, somit unterscheidet sich das Zwischen-
stiick 4 auf seiner Eingangsseite nicht von dem Ausfiih-
rungsbeispiel gemass Fig. 6. Auch in diesem Fall bildet
der Flansch 9 gleichzeitig das Anschlusselement 25. Wie
in friheren Ausfiihrungsbeispielen kann das Anschluss-
element 25 sich auch als zylinderférmiger Kérper vom
Flansch 9 in Richtung Eingangsseite erstrecken.
[0044] Fig. 8b zeigt die Ansicht der Ausgangsseite des
Zwischensticks 4 gemass des Ausflhrungsbeispiels
nach Fig. 7. Die Auslassoéffnung 32 liegt in diesem Fall
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innerhalb der Auslasso6ffnung 42. Die zur Auslasséffnung
42 zugehdrige Einlassoffnung 41 istin dieser Darstellung
sichtbar, weil sich die Querschnittsflache des Kanals 40
von der Einlass6ffnung ausgehen erweitert, insbesonde-
re kontinuierlich erweitert. Wiirde man die beiden Kanale
30, 40 entlang einer Ebene schneiden, welche die Mit-
tenachsen 33, 43 der Kanale 30, 40 enthélt, kann sich
ein im wesentlichen konischer Querschnittsverlauf zu-
mindest fiir den Kanal 40 ergeben.

[0045] Fig. 9 zeigt ein Zwischenstiick 4 nach einem
vierten Ausfiihrungsbeispiel, welches mit einem stati-
schen Mischer 1 und einem Austraggerat oder einer Aus-
tragkartusche verbundeniist. In dieser Darstellung erwei-
tert sich &hnlich wie in der in Fig. 7, 8a, 8b dargestellten
Variante der Querschnitt eines Kanals, hier des Kanals
30, von der Eintrittséffnung 31 zu der Austrittséffnung
32. Dieses Ausflhrungsbeispiel ist insbesondere fiir Mi-
schungsverhaltnisse geeignet, die 4:1 bis 10:1 betragen.
In Fig. 9 sind zwei Anschlusselemente 25 vorgesehen,
die wie in Fig. 2 als Rohrstiicke 34, 44 ausgebildet sind
und zur Aufnahme in eine entsprechende Austrittsoff-
nung der Austragkartusche oder des Austraggerats ge-
eignet sind.

[0046] Fig. 10 zeigt das Zwischenstiick 4 gemass Fig.
9 sowie den gesamten statischen Mischer 1 und das Aus-
traggerat oder die Austragkartusche.

[0047] Das Zwischenstiick 4 gemass Fig. 9 ist spritz-
giesstechnisch optimiert, was anhand der Darstellung
gemass Fig. 11 noch deutlicher zum Ausdruck kommt.
Fig. 11 ist eine vergrésserte Darstellung des Zwischen-
stlicks nach Fig. 10. Die Wandstarken der Rohrstiicke
34, 44 entsprechen im wesentlichen den Wandstarken
des die Kanale 30, 40 umgebenden Anschlusselements
24,

[0048] Die Kanale 30, 40 haben einen gekrimmten
Verlauf. Die Krimmungen sind erforderlich, um den Ab-
stand der Mittenachsen der Einlasséffnungen 31, 41 auf
den Abstand der Mittenachsen der Auslassoffnungen 32,
42 anzupassen. Der Abstand der Mittenachsen der Ein-
lassoffnungen 31, 41 ist vorgegeben, da er mit dem ent-
sprechenden Abstand der Auslasséffnungen der Aus-
tragkartusche oder des Austraggerats Ubereinstimmen
muss. Der Verlauf der Krimmungen ist bevorzugt der-
gestalt, dass ein minimaler Druckverlust im Kanal ent-
steht.

[0049] Ein Element 60, welches als Codierungsmittel
verwendet wird, ragt Uber die Eintrittsdffnungen hinaus,
wie bereits in Zusammenhang mit den vorhergehenden
Ausfiihrungsbeispielen beschrieben ist. Es umfasst ein
Fingerelement 62, welches als Vorsprung ausgebildet ist
und welches zum Eingriff in eine korrespondierende Aus-
nehmung der Austragkartusche oder des Austraggerats
bestimmt ist.

[0050] Fig. 12 zeigt eine Ansicht der Einlassseite des
Zwischenstiicks der Fig. 11. Zu der Beschreibung der
mit gleichen Bezugszeichen bezeichneten Elemente
wird auf Fig. 6 verwiesen. Das Ausflihrungsbeispiel ge-
mass Fig. 12 unterscheidet sich von Fig. 6 dergestalt,
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dass die Eintritts6ffnungen 31, 41 als Rohrstiicke 34, 44
ausgebildet sind. Der Zwischenraum zwischen den
Rohrstiicken 34, 44 ist nicht mit Material gefllt, das
heisst, Materialanhdufungen werden vermieden, um den
Verbrauch an Material zu senken und im Spritzgiessver-
fahren verkurzte Zykluszeiten zu erreichen.

[0051] Fig. 13 zeigt ein Zwischenstlick 4 nach einem
funften Ausfiihrungsbeispiel, welches mit einem stati-
schen Mischer 1 und einem Austraggerat oder einer Aus-
tragkartusche verbunden ist. Dieses Ausflihrungsbei-
spiel ist insbesondere fiir Mischungsverhaltnisse geeig-
net, die 1:1 bis 1:3 betragen. In Fig. 9 sind zwei Anschlus-
selemente 25 vorgesehen, die wie in Fig. 2 als Rohrsti-
cke 34, 44 ausgebildet sind und zur Aufnahme in eine
entsprechende Austritts6ffnung der Austragkartusche
oder des Austraggerats geeignet sind.

[0052] Fig. 14 zeigt das Zwischenstilick 4 gemass Fig.
13 sowie den gesamten statischen Mischer 1 und das
Austraggerat oder die Austragkartusche.

[0053] Das Zwischenstlck 4 gemass Fig. 13 ist spritz-
giesstechnisch optimiert, was anhand der Darstellung
gemass Fig. 15 noch deutlicher zum Ausdruck kommt.
Fig. 15 ist eine vergrésserte Darstellung des Zwischen-
stlicks nach Fig. 13. Die Wandstarken der Rohrstiicke
34, 44 entsprechen im wesentlichen den Wandstarken
des die Kanale 30, 40 umgebenden Anschlusselements
24. Die Kanale 30, 40 haben einen gekriimmten Verlauf.
Die Krimmungen sind erforderlich, um den Abstand der
Mittenachsen der Einlass6ffnungen 31, 41 auf den Ab-
stand der Mittenachsen der Auslasséffnungen 32,42 an-
zupassen. Der Abstand der Mittenachsen der Einlass-
offnungen 31, 41 ist vorgegeben, da er mit dem entspre-
chenden Abstand der Auslasséffnungen der Austragkar-
tusche oder des Austraggerats Ubereinstimmen muss.
Der Verlauf der Krimmungen ist bevorzugt dergestalt,
dass ein minimaler Druckverlust im Kanal entsteht.
[0054] Ein Element 60, welches als Codierungsmittel
verwendet wird, ragt Gber die Eintritts6ffnungen 31,41
hinaus, wie bereits in Zusammenhang mit den vorherge-
henden Ausfiihrungsbeispielen beschrieben ist. Es um-
fasst ein Fingerelement 62, welches als Vorsprung aus-
gebildet ist und welches zum Eingriff in eine korrespon-
dierende Ausnehmung der Austragkartusche oder des
Austraggerats bestimmt ist.

[0055] Fig. 16 zeigt eine Ansicht der Einlassseite des
Zwischenstiicks der Fig. 15. Zu der Beschreibung der
mit gleichen Bezugszeichen bezeichneten Elemente
wird auf Fig. 6 sowie Fig. 12 verwiesen. Das Ausflh-
rungsbeispiel gemass Fig. 15 unterscheidet sich von Fig.
12 dergestalt, dass die Eintrittséffnungen von gleicher
Gréssenordnung sind. In Fig. 16 sind ebenfalls zwei ge-
geniberliegende Codierungsmittel 60 gezeigt. Die bei-
den Codierungselemente 60 weisen Fingerelemente 62,
63 auf. Das erste Fingerelement 62 unterscheidet sich
in seiner Form vom zweiten Fingerelement 63. Das erste
Fingerelement 62 weist eine geringere Wandstarke als
das zweite Fingerelement 63 auf. Fir beide Fingerele-
mente sind an der Austragkartusche oder dem Austrag-
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gerat korrespondierende Ausnehmungen vorgesehen,
in welche genau eines der beiden Fingerelement passt.
Wird das Zwischenstlick 4 nicht in der korrekten Position
in die Austragkartusche oder das Austraggerat einge-
setzt, passen die Fingerelemente nicht in die korrespon-
dierende Offnung sodass ein Irrtum beim Zusammenbau
bemerkt wird, bevor die Einlass6ffnungen 31, 41 mit dem
Fillmaterial der Austragkartusche oder dem Austragge-
rat in Kontakt kommen.

Patentanspriiche

1.

Statischer Mischer, welcher fir eine Verbindung mit
einer Austragkartusche oder einem Austraggerat fiir
mehrere Komponenten vorgesehen ist, mit

- einem Mischelement (3),

- einem Mischergehause (2),

- einem Zwischenstiick (4) und
- einem Koppelelement (5),

wobei das Mischelement (3) innerhalb des Mischer-
gehauses (2) und das Zwischenstick (4) innerhalb
des Koppelelements (5) angeordnet sind, das Kop-
pelelement (5) zur Befestigung des Mischers an der
Austragkartusche oder dem Austraggerat vorgese-
hen ist und

das Zwischenstiick (4) einen ersten Kanal (30) fir
eine erste Komponente und einen zweiten Kanal
(40) fur eine zweite Komponente aufweist, wobei der
erste Kanal (30) das Zwischenstlick getrennt vom
zweiten Kanal (40) durchlauft, wobei eine erste Ein-
lassoffnung (31) vorgesehen ist, welche in den ers-
ten Kanal (30) mindet, sowie eine zweite Einlass-
6ffnung (41) vorgesehen ist, welche in den zweiten
Kanal (40) mindet, wobei zumindest ein Codie-
rungsmittel (16, 60) vorgesehen ist, mittels welchem
eine korrekte Positionierung des Zwischensticks (4)
auf der Austragkartusche oder dem Austraggerat
vornehmbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Zwischenstlick (4) Uber ein erstes Anschlusse-
lement (24) verfugt, welches zur Aufnahme des
Mischergehduses (2) bestimmt ist und welches ein
Positionierungselement (29) zur Ausrichtung des
Mischergehauses (2) in Bezug auf das Anschlusse-
lement (24) aufweist.

Statischer Mischer nach Anspruch 1, wobei das Co-
dierungsmittel (16) durch die Form der Querschnitts-
flache der ersten Einlassoffnung (31) gebildet wird.

Statischer Mischer nach Anspruch 2, wobei die
Querschnittsflache zumindest einer der ersten und
zweiten Einlasséffnungen (31, 41) oval, rund, oder
mehreckig, insbesondere rautenférmig oder rechte-
ckig ist.
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Statischer Mischer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobeizumindest eine der erstenund der
zweiten Einlassoéffnungen (31,41) zur Aufnahme ei-
nes Steckelements des Austraggerats oder der Aus-
tragkartusche geeignet ist.

Statischer Mischer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Codierungsmittel (16) zumin-
dest eine der ersten und zweiten Einlasséffnungen
(31,41) umfasst und als ein Steckelement zur Auf-
nahme in einer entsprechenden Ausnehmung der
Austragkartusche oder des Austraggerats ausgebil-
det ist.

Statischer Mischer nach Anspruch 5, wobei das
Steckelement als rohrférmiger Stutzen (34, 44) aus-
gebildet ist.

Statischer Mischer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, umfassend einen an das erste An-
schlusselement (24) anschliessenden Flansch (9),
der als Auflage fur das Gehause (2) des statischen
Mischers dient, sowie ein zweites Anschlusselement
(25), welches an der gegeniiberliegenden Seite des
Flansches (9) anschliesst und zum Zusammenbau
mit einem Austragsgerat oder einer Austragkartu-
sche bestimmt ist, wobei das erste Anschlussele-
ment (24), der Flansch (9), sowie das zweite An-
schlusselement (25) den ersten und den zweiten Ka-
nal (30,40) enthalten.

Statischer Mischer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Positionierungselement (29)
als Vorsprung (50) ausgestaltet ist.

Statischer Mischer nach Anspruch 8, wobei das ers-
te Anschlusselement (24) eine Mantelflache (51)
umfasst, an welcher der Vorsprung (50) angebracht
ist.

Statischer Mischer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Codierungsmittel (60) eine
axiale Nut oder einen Vorsprung auf der Einlassseite
(21) ausserhalb der Einlass6ffnung (31,41) umfasst.

Statischer Mischer nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Codierungsmittel (60) einen
ersten Arm (61) und einen zweiten Arm (65) umfasst,
welche unterschiedliche Querschnittsflachen auf-
weisen.

Statischer Mischernach Anspruch 11, wobeider ers-
te Arm (61) gegeniberliegend zum zweiten Arm (65)
bezogen auf eine Schnittebene, welche die Achsen
der ersten und zweiten Kanale (30, 40) enthalt, an-
geordnet ist.

Statischer Mischer nach Anspruch 11 oder 12, wobei
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zumindest einer der ersten oder der zweiten Arme
(61, 65) eine grossere Lange als ein Steckelement
aufweist, welches zumindest eine der ersten und
zweiten Einlassoéffnungen (31,41) umfasst.

Claims

A static mixer which is provided for a connection to
a dispensing cartridge or to a dispensing device for
a plurality of components, comprising

- a mixing element (3);

- a mixer housing (2);

- an intermediate piece (4); and
- a coupling element (5),

wherein the mixing element (3) is arranged within
the mixer housing (2) and the intermediate piece (4)
is arranged within the coupling element (5);

the coupling element (5) is provided for fastening the
mixer to the dispensing cartridge or to the dispensing
device and the intermediate piece (4) has a first pas-
sage (30) for a first component and a second pas-
sage (40) for a second component; wherein the first
passage (30) passes through the intermediate piece
separately from the second passage (40); wherein
afirstinlet opening (31) is provided which opens into
the first passage (30) and a second inlet opening
(41) is provided which opens into the second pas-
sage (40); and wherein at least one encoding means
(16, 60) is provided by means of which a correct po-
sitioning of the intermediate piece (4) on the dispens-
ing cartridge or dispensing device can be carried out,
characterized in that

the intermediate piece (4) has a first connection el-
ement (24) which is intended for receiving the mixer
housing (2) and which has a positioning element (29)
for aligning the mixer housing (2) with respect to the
connection element (24).

A static mixer in accordance with claim 1, wherein
the encoding means (16) is formed by the shape of
the cross-sectional surface of the first inlet opening
(31).

A static mixer in accordance with claim 2, wherein
the cross-sectional surface of at least one of the first
and second inlet openings (31, 41) is oval, round or
polygonal, in particular diamond shaped or rectan-
gular.

A static mixer in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein at least one of the first and
second inlet openings (31, 41) is suitable for receiv-
ing a plug-in element of the dispensing device or of
the dispensing cartridge.
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A static mixer in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the encoding means (16)
comprises at least one of the first and second inlet
openings (31, 41) and is configured as a plug-in el-
ement for reception in a corresponding cut-out of the
dispensing cartridge or of the dispensing device.

A static mixer in accordance with claim 5, wherein
the plug-in element is made as a tubular support (34,
44).

A static mixer in accordance with any one of the pre-
ceding claims, comprising a flange (9) which adjoins
the first connection element (24) and which serves
as a support for the housing (2) of the static mixer;
and a second connection element (25) which adjoins
the opposite side of the flange (9) and which is in-
tended for assembly with a dispensing device or with
a dispensing cartridge, wherein the first connection
element (24), the flange (9) and the second connec-
tion element (25) include the first and second pas-
sages (30, 40).

A static mixer in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the positioning element (29)
is configured as a projection (50).

A static mixer in accordance with claim 8, wherein
the first connection element (24) comprises a jacket
surface (51) to which the projection (50) is attached.

A static mixer in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the encoding means (60)
comprises an axial groove or a projection on the inlet
side (21) outside the inlet opening (31, 41).

A static mixer in accordance with any one of the pre-
ceding claims, wherein the encoding means (60)
comprises a first arm (61) and a second arm (65)
which have different cross-sectional surfaces.

A static mixer in accordance with claim 11, wherein
the first arm (61) is arranged opposite the second
arm (65) with respect to a sectional plane which in-
cludes the axes of the first and second passages
(30, 40).

A static mixer in accordance with claim 11 or claim
12, wherein at least one of the first or second arms
(61, 65) has a greater length than a plug-in element
which comprises at least one of the first and second
inlet openings (31, 41).

Revendications

1.

Mélangeur statique, qui est prévu pour une liaison
avec une cartouche de distribution ou un appareil de
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distribution pour plusieurs composants, comprenant

- un élément mélangeur (3),

- un boitier de mélangeur (2),

- une piece intermédiaire (4) et

- un élément d’accouplement (5),

dans lequel I'élément mélangeur (3) est agencé a
l'intérieur du boitier de mélangeur (2) et la piece in-
termédiaire (4) est agencée a l'intérieur de I'élément
d’accouplement (5), I'élément d’accouplement (5)
est prévu pour la fixation du mélangeur sur la car-
touche de distribution ou sur I'appareil de distribution
et la piéce intermédiaire (4) comporte un premier
canal (30) pour un premier composant et un second
canal (40) pour un second composant, de sorte que
le premier canal (30) traverse la piéce intermédiaire
(4) séparément du second canal (40), et dans lequel
il est prévu une premiéere ouverture d’entrée (31) qui
débouche dans le premier canal (30), ainsi qu'une
seconde ouverture d’entrée (41) qui débouche dans
le second canal (40), et dans lequel il est prévu au
moins un moyen de codage (16, 60) au moyen du-
quel il est possible de procéder a un positionnement
correct de la piéce intermédiaire (4) sur la cartouche
de distribution ou sur 'appareil de distribution,
caractérisé en ce que

la piece intermédiaire (4) dispose d’'un premier élé-
ment de raccordement (24) qui est destiné a la ré-
ception du boitier de mélangeur (2) et qui comporte
un élément de positionnement (29) pour I'orientation
du boitier de mélangeur (2) par rapport a I'élément
de raccordement (24).

Mélangeur statique selon la revendication 1, dans
lequel le moyen de codage (16) est réalisé par la
forme de la surface de section transversale de la
premiere ouverture d’entrée (31).

Mélangeur statique selon la revendication 2, dans
lequel la surface de section transversale de 'une au
moins de la premiére et de la seconde ouverture
d’entrée (31, 41) est ovale, ronde ou polygonale, en
particulier en forme de losange ou de rectangle.

Mélangeur statique selon 'une des revendications
précédentes, dans lequel 'une au moins de la pre-
miére et de la seconde ouverture d’entrée (31, 41)
est appropriée pour la réception d’'un élément enfi-
chable de I'appareil de distribution ou de la cartouche
de distribution.

Mélangeur statique selon la revendication 4, dans
lequel le moyen de codage (16) comprend I'une au
moins de la premiére et de la seconde ouverture
d’entrée (31, 41) et est réalisé comme un élément
enfichable destiné a étre regu dans un évidement
correspondant de la cartouche de distribution ou de
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I'appareil de distribution.

Mélangeur statique selon la revendication 5, dans
lequel I'élément enfichable est réalisé sous la forme
d’une pipe tubulaire.

Mélangeur statique selon l'une des revendications
précédentes, comprenant une bride (9) qui se rac-
corde au premier élément de raccordement (24) et
quisertd’appui pour le boitier du mélangeur statique,
ainsi qu'un second élément de raccordement (25),
qui se raccorde sur le coté opposé de la bride (9) et
est destiné a I'assemblage avec un appareil de dis-
tribution ou avec une cartouche de distribution, et
dans lequel le premier élément de raccordement
(24), la bride (9) et le second élément de raccorde-
ment (25) contiennent le premier et le second canal
(30, 40).

Mélangeur statique selon l'une des revendications
précédentes, dans lequel I'élément de positionne-
ment (29) est congu sous la forme d’une saillie (50).

Mélangeur statique selon la revendication 8, dans
lequel le premier élément de raccordement (24)
comporte une surface enveloppe (51) sur laquelle
est rapportée la saillie (50).

Mélangeur statique selon I'une des revendications
précédentes, dans lequel le moyen de codage (60)
comporte une gorge axiale ou une saillie sur le c6té
de I'entrée (21) a I'extérieur de I'ouverture d’entrée
(31, 41).

Mélangeur statique selon l'une des revendications
précédentes, dans lequel le moyen de codage (60)
comprend un premier bras (61) et un second bras
(65), lesquels présentent des surfaces de section
transversale différentes.

Mélangeur statique selon la revendication 11, dans
lequel le premier bras (61) est agencé a 'opposé du
second bras (65), par référence a un plan de coupe
qui contient les axes du premier et du second canal
(30, 40).

Mélangeur statique selon la revendication 11 ou 12,
dans lequel 'un au moins du premier ou du second
bras (61, 65) a une longueur plus grande qu’un élé-
ment enfichable, qui inclut 'une au moins de la pre-
miere et de la seconde ouverture d’entrée (31, 41).
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