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(54) R&aum- und Forderkette fiir eine Gleisbaumaschine

(67)  Es wird eine Radum- und Forderkette fur eine
Gleisbaumaschine zum Transport von Bettungsschotter
eines Gleises, mit gegebenenfalls tiber Zwischenglieder
(5) gelenkig miteinander verbundenen Raumschaufeln
(3) aufweisenden Kettengliedern vorgeschlagen, die im
Bereich des vom Kettenglied auskragenden Schaufelen-

FIG.1

des vorzugsweise mit Gber den Schaufelrand vorragen-
den Kratzerfingern (4) ausgestattet sind. Um die Stand-
zeit der Kette zu erhéhen wird vorgeschlagen, dass die
besonders dem Verschlei} ausgesetzten Schaufel-
hauptarbeitsflaichen (H) mit auswechselbaren Ver-
schleilRblechen (9) ausgestattet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Rdum- und
Forderkette fiir eine Gleisbaumaschine zum Transport
von Bettungsschotter eines Gleises, mit gegebenenfalls
Uber Zwischenglieder gelenkig miteinander verbunde-
nen Raumschaufeln aufweisenden Kettengliedern, die
im Bereich des vom Kettenglied auskragenden Schau-
felendes vorzugsweise mit Uber den Schaufelrand vor-
ragenden Kratzerfingern ausgestattetsind (EP 0737 779
A1).

[0002] In Schottergleisen unterliegt der Schotter einer
Anreicherung durch Feinanteile, die durch den Abrieb
und den Kantenbruch des belasteten Schotters im Zug-
betrieb anfallen. Zum anderen werden Feinanteile durch
ein Aufsteigen von Partikel aus dem Untergrund, durch
den Transport z.B. von Kohle und Erzen, durch Anflug
aus der Umgebung oder durch organisches Material ein-
gebracht.

[0003] Ubersteigt der Massenanteil der Feinstoffe
(<12mm) 30% der Gesamtmasse des Bettungsschotters
wird der Schotter gereinigt, da sonst die Entwasserung
und damitdie Tragféhigkeit des Untergrundes nichtmehr
gesichertwaren. Mangelhafte Entwasserung hat zur Fol-
ge, dass allenfalls vorhandene Holzschwellen sténdig in
feuchter Umgebung liegen und so schnell morsch wer-
den und an Haltbarkeit verlieren.

[0004] Die Reinigung des Schotters erfolgt mit Hilfe
von Gleisbettreinigungsmaschinen. Dazu wird der Gleis-
rost unterhalb der Maschine angehoben und darunter
eine Kettenfiihrung, ein Kettenfiihrungsbalken, einge-
baut, in der die umlaufende Reinigungskette gefiihrt ist.
Die Kette umfasst Rdumschaufeln welche untereinander
Uber Zwischenglieder gelenkig verbunden sind. Die
Raumschaufeln mit den Zwischengliedern gleiten in Ket-
tenflhrungen auf austauschbaren VerschleilRblechen.
Angetrieben wird die Kette Ublicherweise hydraulisch
Uber einen so genannten Turasantrieb. Der Schotter wird
mit Hilfe der Rdumschaufeln aus dem Schotterbett aus-
gehoben, nach oben in die Gleisbettreinigungsmaschi-
nen beférdert und fallt dort auf ein Férderband welches
das verunreinigte Material auf ein mehrlagiges Rittelsieb
schiittet. Das Feinmaterial wird vom Uberkorn (>80mm)
abgeschieden, zu mitgefiihrten Verladewagen beférdert
und dort bis zu seiner Entsorgung gespeichert. Der ge-
reinigte Schotter wird zur Aushubstelle zurlickverfrachtet
und hinter der Aushubkette wieder eingebaut.

[0005] Jede Schaufel kann mit wechselbaren Kratzer-
fingern ausgestattet sein, die aus geharteten Schmiede-
teilen bestehen, die mit Hartmetallspitzen versehen sein
kénnen. Die einzelnen Kettenglieder unterliegen im Be-
trieb einem hohen Verschleil. Insbesondere die zur Erde
zeigende Schaufelbodenseite und die das Material for-
dernde Schaufelarbeitsflache, die Schaufelbrust und die
in der FUhrung gleitenden Zwischenglieder verschleiRen
sehr stark. Die Verbindungsbolzen verschleiRen eben-
falls und die sie aufnehmenden Bohrungen weiten sich
auf. Die Schaufelarbeitsflachen, also die Angriffsflache

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

der Rdumschaufeln, insbesondere die dem Schotter zu-
gewandten dufReren Teile unterliegen ebenfalls einem
sehr hohen VerschleilR.

[0006] Uberein tolerierbares MaR abgenutzte Flachen
werden mit Fullelektroden auftragsgeschweil3t, wobei
wenigstens die Decklage als Panzerschweilung ausge-
fuhrt ist. Da als Schaufelmaterial hochfeste Gusswerk-
stoffe verwendet werden und diese in hohem MalRe war-
meempfindlich sind, ist es erforderlich das zu reparieren-
de Kettenglied wahrend des SchweilRvorganges im Was-
serbad zu kihlen. Die Auftragsschwei3ung erfolgt mit
entsprechenden Abkulhlpausen zwischen den einzelnen
aufgeschweilRten Lagen. Diese Arbeit ist sehr zeitauf-
wendig sowie mit sehr hohen Personal- und Materialkos-
ten firr die speziellen Schweilielektroden verbunden. Die
Reparaturschweillungen kénnen aulerdem nur in einer
daflr ausgerusteten Werkstatt und nicht auf der Baustel-
le ausgefiihrt werden. Aufgeriebene Bohrungen werden
entweder ausgeschweil’t und dann mit dem urspringli-
chen Durchmesser wieder neu gebohrt oder sie werden
aufgebohrt und mit gehéarteten Biichsen versehen. Ab-
genutzte Verbindungsbolzen und Kratzerfinger werden
je nach Abnutzungszustand ersetzt. Der obere Bereich
derabgenutzten Rdumschaufeln wird ebenfalls auftrags-
und anschlieRend panzergeschweilt.

[0007] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, kostenaufwendige Auftrags-und Panzerschweifun-
gen weitgehend zu vermeiden, wobei eine Reparatur auf
der Baustelle schnell und einfach méglich sein soll, um
so die Nutzungsdauer der Kette zu verlangern. Die Still-
standszeiten der Gleisbettreinigungsmaschine die mit ei-
nem Kettenwechsel einhergehen sollen mit der Erfin-
dung verringert werden.

[0008] Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe da-
durch, dass die besonders dem Verschleil ausgesetzten
Schaufelhauptarbeitsflachen mit auswechselbaren Ver-
schleilRblechen ausgestattet sind.

[0009] Dadurch, dass die insbesondere dem Ver-
schleil an dem auszurdumenden Schotterbett ausge-
setzten Schaufelhauptarbeitsflachen mit auswechselba-
ren VerschleiBblechen ausgestattet sind, besteht die
Moglichkeit, die VerschleiRbleche bei einem ein erlaub-
tes Mald Ubersteigendem Verschleil? gegebenenfalls
rasch an einer Baustelle zu wechseln. Die Raumketten
kénnen bereits ab Werk mit den erfindungsgemaRen
Gleitblechen ausgestattet sein bzw. nach erfolgtem Ver-
schlei und einer durchgefiihrten Nachbearbeitung
durch Abfrasen der verschlissenen Oberflache mit den
erfindungsgemaflen Verschleilblechen ausgestattet
werden. Kostenaufwandige Auftrags- und Panzer-
schweilungen koénnen somit weitgehend vermieden
werden und eine Reparatur an einer Baustelle ist jeder-
zeit schnell méglich. Zudem kann durch diese MaRnah-
me die Nutzungsdauer der Kette erheblich verlangert
werden. Besonders dem Verschleil? ausgesetzt ist dabei
die Schaufelhauptarbeitsflache, also jene Flache, die
das abzutragende Gut aufnimmt und aus dem Gleisbett
fordert. Besonders dem Verschleill unterliegt dabei der
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vordere Schaufelbereich im Bereich der Schaufelspitze.
Dies ist der Bereich, der sich insbesondere in das Schot-
terbett beim Abtragen eingrabt. Meist wird es ausrei-
chend sein rund ein Viertel bis zur Halfte der Schaufel-
hauptarbeitsflaiche mit einem auswechselbaren Ver-
schleiflblech auszustatten.

[0010] Die Raumkette gleitet zumindest im Gleisbett
in einer Fihrungsschiene, die insbesondere mit Ver-
schleiflblechen ausgestattet sein kann. Die Gleitflachen
der Kettenglieder an der Kettenfihrung unterliegen dabei
ebenfalls einem massiven Verschleil? aufgrund des ab-
zutragenden mineralischen Gesteins, das mit erhebli-
chem Feinstaubanteil ausgestattet ist. Deshalb sind er-
findungsgeman die dieser Kettenfiihrung zugeordneten
und auf dieser gleitenden Gliednebenflachen der Ketten-
glieder vorzugsweise ebenfalls mit auswechselbaren
VerschleiBblechen ausgestattet. Diese Gliednebenfla-
chen sind insbesondere jene Flachen, die direkt in der
Fihrung auf entsprechende Gleitschienen gleiten und
besagtem Verschleil® unterliegen. Die insbesondere die-
sem Verschleil unterliegende Nebenflachen sind die bo-
denseitigen Gliednebenflachen, die zudem am Unter-
grund dahingleiten.

[0011] Besonders stabile Verhaltnisse ergeben sich,
wenn die den Hauptarbeitsflachen und die den Neben-
flachen zugeordneten VerschleiRbleche miteinander
verbunden, insbesondere verschweillt oder einstlickig
ausgebildet sind. Damit kann auch im Ubergangsbereich
zwischen den Verschleiblechen ein Abtrag an der
Schaufel vermieden werden.

[0012] Um einen besonders sicheren und festen Halt
der VerschleilRbleche an der Schaufel zu gewéhrleisten,
empfiehlt es sich, wenn die Schaufelhauptarbeitsflachen
Aufnahmen fir die Verschleibleche aufweisen. Dies
kénnen insbesondere Ausfrasungen in der auszustatten-
den Flache sein, in welche die VerschleiRbleche einge-
setzt werden. Besagte VerschleilRbleche werden mit den
zugeordneten R&umschaufeln vorzugsweise mittels
Schrauben verschraubt bzw. mittels Nieten vernietet. Um
eine einfache Handhabung der VerschleiRbleche zu ge-
wahrleisten und um einen UbermaRigen Abtrag von
Schraubelementen zu vermeiden, die gegebenenfalls im
Bereich der Schaufelhauptarbeitsfliche vorgesehen
sind, empfiehlt es sich, die Bolzen der Schrauben an den
den Schaufelhauptarbeitsflachen abgewandten Rickfla-
chen der Verschleibleche anzuschweil3en, insbeson-
dere damit zu pressverschweil’en, womit sichergestellt
ist, dass die Schraubenelemente keinem direkten Abrieb
unterliegen.

[0013] Zusatzlich und alternativ dazu kénnen die Ver-
schleiflbleche zur Befestigung insbesondere randseitig
wenigstens eine, vorzugsweise langlochartige, Durch-
brechung aufweisen, tber welche die Verschleilbleche
mit den Raumschaufeln verschweil’t sind. Die Ver-
schleiflbleche werden zur Verbindung mit der Schaufel
andie vorgesehene Stelle angesetztund Gber die Durch-
brechungen mit den Rdumschaufeln verschweillt. Zum
Ablésen der VerschleiBbleche muss lediglich diese
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Schweillnaht durch einen kurzen Einschnitt mit einer
Schleifscheibe od. dgl. gelést werden. Zusatzlich oder
alternativ kdnnen die VerschleiBbleche stirnseitigmitden
Schaufeln verschweil3t sein. Darunter versteht sich eine
Schweil’naht zwischen Schaufel und Schweil3blech im
Bereich des Schaufelrandes.

[0014] Ebenso wie die Raumschaufeln empfiehlt es
sich, die VerschleiRbleche der Zwischenglieder liber ins-
besondere zwei mit SchweilRgut aufgefillte Durchbre-
chungen mit den Zwischengliedern zu verschweilen.
Gegebenenfalls kdnnen die VerschleilRbleche der Zwi-
schenglieder zusatzlich oder alternativ auch tiber an der
Zwischengliednebenflache, zwischen den Gliedachsen,
vorgesehene Schweilndhte mit den Zwischengliedern
verschweil’t sein. Als Material fiir die VerschleiBbleche
empfehlen sich mit geeignetem Hartmaterial beschich-
tete Stahlplatten bzw. Stahlplatten aus Hardox 500, 550
oder 600.

[0015] Inder Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es zeigen

Fig. 1 eine umlaufende Raumkette die aus
Raumschaufeln und Zwischengliedern besteht,
Fig. 2 eine vergroRerte Schaufel aus Fig. 1im Schnitt
nach der Linie II-I|

Fig. 3 bis 6 eine Schaufel in verschiedenen Schra-
gansichten,

Fig. 7 die Schaufel in Vorderansicht auf die Schau-
felarbeitsflache,

Fig. 8 einen vergroRerte Ausschnitt der Schaufel aus
Fig. 7 im Schnitt nach der Linie VI-VI,

Fig. 9 ein Zwischenglied der Rdumkette in Schrag-
ansicht,

Fig. 10 und 11 zwei VerschleiRblechbefestigungs-
varianten,

Fig. 12 und 13 die Schaufel aus Fig. 5 und 6 mit einer
VerschleiBblechbefestigungsvariante und

Fig. 14 das Zwischenglied aus Fig. 9 mit einer
VerschleiBblechbefestigungsvariante.

[0016] Fig. 1 zeigt eine umlaufende Rdum- und For-
derkette, im Folgenden kurz R&umkette, die aus
Raumschaufeln 3 ausbildenden Kettengliedern und Zwi-
schengliedern 5 besteht mit welchen die Rdumschaufeln
3 untereinander gelenkig zu einer Endloskette verbun-
den sind. Im vorliegenden Fall sind Kettenglieder und
Raumschaufeln 3 einstlickig ausgebildet. Die Rdumkette
wird mit einem von einem Hydraulikmotor 2 betriebenen
Turasrad 1 angetrieben und tGber Umlenkrollen 6 gefiihrt.
Die Rdumschaufeln 3 sind im Bereich des vom Ketten-
glied auskragenden Schaufelendes mit Giber den Schau-
felrand vorragenden Kratzerfingern 4 ausgestattet.
Gleisbettseitig wird die Rdumkette in einem u-férmigen
Raumbalken, einer Kettenfiihrung 7, gefuhrt. Die Leer-
seite L und die Rdumseite R der Raumkette werden
durch geschlossene Kanale geleitet.

[0017] Fig. 2 zeigt die Rdumschaufel 3 die in der Ket-
tenfiihrung 7 auf austauschbaren VerschleilRblechen 8
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gleitet. Die RAumschaufel 3 ist im gezeichneten Fall mit
drei Kratzerfingern 4 bestiickt. Es gibt auch Ausfiihrun-
gen mit mehr als drei Kratzerfingern.

[0018] Fig. 3 bis 6 zeigen die Raumschaufel 3 in ver-
schiedenen rdumlichen Ansichten. Das VerschleiRblech
12 ist an der unteren (bodenzugewandten) Gliedneben-
flache N der Raumschaufel 3 angebracht. Das Ver-
schleiflblech 9 ist an der besonders dem Verschleil3 aus-
gesetzten Schaufelhauptarbeitsflache H, der Schaufel-
auflageflache, angeschraubt und damit leicht wechsel-
bar mit der Rdumschaufel 3 verbunden. Die Verbin-
dungsschraube 10 ist mit dem Verschleiblech 9 ver-
schweildt, das an der Hinterseite der Rdumschaufel mit
den Muttern 11 an der Raumschaufel 3 festgelegt ist.
[0019] Fig. 5 und 6 zeigen, dass die VerschleilRbleche
12 randseitig je eine langlochartige Durchbrechung 13
aufweisen, Uber welche die Verschleilbleche 12 mit den
Raumschaufeln 3 mittels einer Schweillnaht 13 ver-
schweil3t sind. Zusatzlich sind das der Schaufelarbeits-
hauptflache H zugeordnete Verschleiblech 9 und das
der Gliednebenflache N zugeordnete VerschleilRblech 12
Uber eine Schweiflnaht 14 miteinander verschweif3t.
[0020] Fig. 9 zeigt ein Zwischenglied 5, dessen aufder
Fihrung gleitende Gliednebenflache N mit einem Ver-
schleilblech 15 ausgestattet ist, das Uber zwei lang-
lochartige Durchbrechungen 16 mit dem Zwischenglied
5 verschweil3t ist.

[0021] Fig. 10 und 11 zeigen Befestigungsvarianten
der Verschleilplatte 9 bei der die Schraubenbolzen an
der Verschleil3platte 9 angeschweilt sind, einmal kon-
ventionell Uber Kehlndhte 17 (Fig. 10) und einmal als
Pressschweilung 18 (Fig. 11).

[0022] Fig. 12bis 14 zeigen Befestigungsvarianten der
VerschleiBplatten 9, 12, 15, die vorliegend mittels ver-
schleiflplattenstirnseitigen Heftndhten 14, 20, 21 an der
Raumschaufel 3 bzw. am Zwischenglied 5 befestigt sind.
Kombinationen der vorgenannten Befestigungsvarian-
ten kénnen vorgesehen sein.

[0023] Ausfiihrungsbeispiel Fig. 7 und 8: Die Arbeits-
flache einer, insbesondere abgenutzten, Vorderseite der
Raumschaufel 3, die Schaufelhauptarbeitsflache H, wird
plan abgefrast und es werden durch sie die Schaufelbe-
festigungslécher gebohrt. An einer Hartmetallplatte 9 z.
B. aus Hardox 500 oder an einer beschichteten Stahl-
platte werden Schraubenbolzen 10 angeschweif3t mit de-
ren Hilfe die Verschleilplatte 9 mit der Raumschaufel 3
unter Zuhilfenahme von Schraubenmuttern 11 ver-
schraubt wird. Nutzt sich die Verschleillplatte 9 im Be-
trieb ab, kann sie einfach und schnell durch eine neue
getauscht werden.

[0024] Die Radumschaufel- und auch die Verbindungs-
gliedernebenflachen N gleiten in der Kettenfiihrung 7 auf
VerschleiBblechen 8, wo in Verbindung mit den gefor-
derten Mineralstoffen ein sehr hoher Verschlei} auftritt.
Deshalb werden, insbesondere abgenutzte,
Raumschaufeln 3 an ihrer (bodenzugewandten) Glied-
nebenflache N um ein vorgegebenes Mal plan abgefrast
(zwischen 5-20 mm je nach aktuellem Verschlei®) und
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werden das abgetragene und das verschlissene Material
durch ein angeschweilltes VerschleiBblech 12 ersetzt.
Die Starke dieses VerschleiRbleches 12 wird so gewahlt,
dass die Abmessungen der Kette dem Neuzustand ent-
sprechen. Damit das VerschleiRblech 12 entsprechend
halt wird es mit einer langlichen, nahe dem Rand verlau-
fenden langlochartigen Durchbrechung 13 versehen.
Diese nimmt eine SchweiRnaht auf iber welche das Ver-
schleif3blech 12 mit der Rdumschaufel 3 verbunden wird,
wozu die Durchbrechung 13 mit SchweilRgut aufgefiillt
wird. Wenn die Durchbrechung 13 aufgefiilltist kann eine
PanzerschweilRnaht aufgebracht werden. Zur Fixierung
kann die VerschleiBplatte 12 zusétzlich oder alternativ
mit SchweilRndhten 14 geheftet werden. Da die
Schweillnaht 14 am Rand des VerschieilRbieches ange-
bracht wird, kann das VerschleiRblech 12 bei entspre-
chender Abnutzung einfach gegen ein neues getauscht
werden. Dazu werden die Schweilinahte 13, 14 mit einer
Flex weggeschliffen, wonach ein neues Verschleiltblech
angebracht werden kann.

[0025] Fig. 6 zeigt die Ausfihrung der Erfindung fir
das Zwischenglied 5. Auch hier wird die verschlissene
Zwischengliednebenflache N an der Unterseite plan ge-
frast und in Weiterer Folge ein formahnliches
VerschleiRblech 15 angebracht. Uber die beiden lang-
lochartigen Durchbrechungen 16 im VerschleiRblech
wird das Blech wiederum mit dem Zwischenglied 5 ver-
schweif3t. Die Durchbrechung wird mit Schwei3gut auf-
geflllt und an der Oberflache ggf. gepanzert. Es sind
auch erfindungsgemaRe Ausfiihrungen denkbar, bei
welchen auf die Durchbrechungen verzichtet wird
und/oder die Verbindung zwischen Zwischenglied 5 und
Verschleiblech 15 Uber seitliches Anheften der Ver-
schleilplatte an das Zwischenglied erfolgt (siehe Fig.
14). Dies gilt gleichermaRen flr die Ausfilhrung beim
Schaufelglied (siehe Fig. 12 u. 13).

[0026] Durch diese MalRnahmen wird die Nutzungs-
dauer der Schaufel- und Zwischengliedgrundkoérper
stark erhéhtund werden die Instandhaltungskosten deut-
lich gesenkt.

Patentanspriiche

1. R&um- und Férderkette fir eine Gleisbaumaschine
zum Transport von Bettungsschotter eines Gleises,
mit gegebenenfalls Gber Zwischenglieder (5) gelen-
kig miteinander verbundenen Raumschaufeln (3)
aufweisenden Kettengliedern, die im Bereich des
vom Kettenglied auskragenden Schaufelendes vor-
zugsweise mit Uber den Schaufelrand vorragenden
Kratzerfingern (4) ausgestattet sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die besonders dem Verschleil®
ausgesetzten Schaufelhauptarbeitsflachen (H) mit
auswechselbaren Verschleilblechen (9) ausgestat-
tet sind.

2. R&um- und Foérderkette nach Anspruch 1, dadurch
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gekennzeichnet, dass die einer Kettenfiihrung (7)
zugeordneten und auf dieser gleitenden Gliedne-
benflachen (N) mit auswechselbaren Verschleil3ble-
chen (12, 15) ausgestattet sind.

Raum- und Forderkette nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die den Schaufelhauptar-
beitsflachen (H) und die den Gliednebenflachen (N)
zugeordneten VerschleilRbleche (9, 12) miteinander
verbunden, insbesondere verschweildt, oder einsti-
ckig ausgebildet sind.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Schau-
felhauptarbeitsflachen (H) Aufnahmen fir die Ver-
schleiflbleche (9) aufweisen.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleilbleche (9) mit den zugeordneten
Raumschaufeln (3) mittels Schrauben (11) ver-
schraubt oder mittels Nieten vernietet sind.

Raum- und Forderkette nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Bolzen der Schrauben
(11) anden den Schaufelhauptarbeitsflachen (H) ab-
gewandten Ruckflachen der VerschleiRbleche (9)
angeschweillt, insbesondere pressverschweilt,
sind.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleilbleche (9, 12) je wenigstens eine, vorzugs-
weise langlochartige, Durchbrechung (13) aufwei-
sen, Uber welche die Verschleillbleche (9, 12) mit
den Rdumschaufeln (3) verschweil3t sind.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleiflbleche (9, 12) stirnseitig mitden Rdumschau-
feln (3) verschweil}t sind.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleilbleche (15) der Zwischenglieder (5) tber ins-
besondere zwei mit Schweillgut ausgeflillte Durch-
brechungen (16) mit den Zwischengliedern (5) ver-
schweifl3t sind.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
schleilbleche (15) der Zwischenglieder (5) tGber an
der Zwischengliednebenflache (N), zwischen den
Gliedachsen, vorgesehene SchweilRndhte (19) mit
den Zwischengliedern (5) verschweif3t sind.

Raum- und Forderkette nach einem der Anspriiche
1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
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schleilbleche (9, 12, 15) aus mit Hartmaterial be-
schichteten Stahlplatten und/oder aus Hardox 500,
550 oder 600 bestehen.
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