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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine hydrostatische Axial-
kolbenmaschine in Schragachsenbauweise mit einer um
eine Rotationsachse drehbar angeordneten Triebwelle,
die mit einem Triebflansch versehen ist, und einer um
eine Rotationsachse drehbar angeordneten Zylinder-
trommel, wobei die Zylindertrommel mit mehreren kon-
zentrisch zur Rotationsachse der Zylindertrommel ange-
ordneten Kolbenausnehmungen versehen ist, in denen
jeweils ein Kolben langsverschiebbar angeordnetist, wo-
bei die Kolben an dem Triebflansch gelenkig befestigt
sind, und wobei zwischen der Triebwelle und der Zylin-
dertrommel ein als Gleichlaufgelenk ausgebildetes Mit-
nahmegelenk zur drehsynchronen Drehung der Zylinder-
trommel und der Triebwelle angeordnet ist, wobei das
Mitnahmegelenk und die Zylindertrommel mit einer kon-
zentrisch zur Rotationachse der Zylindertrommel ange-
ordneten Langsausnehmung versehen sind, durch die
sich die mit dem Triebflansch versehene Triebwelle
durch die Zylindertrommel hindurcherstreckt.

[0002] Bei nicht gattungsgemaflen Axialkolbenma-
schinen in Schragscheibenbauweise ist es bekannt, die
Triebwelle durch die Axialkolbenmaschine hindurchzu-
fihren, um eine universelle Anwendbarkeit des Trieb-
werks zu ermdglichen. Bei Axialkolbenmaschinen in
Schragscheibenbauweise stitzen sich die in der Zylin-
dertrommel langsverschiebbaren Kolben jeweils mittels
eines Gleitschuhs auf einer Schragscheibe ab. Aufgrund
der hohen Massenkréafte der Kolben und der an den Kol-
ben angeordneten Gleitschuhe im Betrieb der Axialkol-
benmaschine in Schragscheibenbauwiese bei einer ro-
tierenden Zylindertrommel sind jedoch Axialkolbenma-
schinen in Schragscheibenbauweise in Bezug auf die
maximal zulassigen Drehzahlen begrenzt. Die begrenzte
maximale zuldssige Drehzahl einer Axialkolbenmaschi-
ne in Schragscheibenbauweise flhrt fir eine Anwen-
dung als Hydromotor zu Nachteilen.

[0003] GattungsgemaRe Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise weisen gegeniber Axialkolben-
maschinen in Schragscheibenbauweise deutlich hdhere
maximal zuldssige Drehzahlen auf, so dass Axialkolben-
maschinen in Schragachsenbauweise fiir eine Anwen-
dung als Hydromotor Vorteile bieten.

[0004] Bei hydrostatischen Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise sind die in der Zylindertrommel
langsverschiebbar angeordneten Kolben in der Regel
mittels eines Kugelgelenks an dem Triebflansch einer
Triebwelle befestigt. Die Kolbenkrafte stltzen sich hier-
bei Uber die Kolben auf dem an der Triebwelle befindli-
chen Triebflansch ab und erzeugen ein Drehmoment.
Bei Axialkolbenmaschinen in Schragachsenbauweise
erfolgt prinzipbedingt bei einer Drehung keine Mithahme
der Zylindertrommel mit den darin angeordneten Kolben.
Fir die Mitnahme der Zylindertrommel ist eine zusatzli-
che Einrichtung erforderlich.

[0005] Gewiinscht ist, dass wahrend einer Drehung
der Triebwelle eine méglichst synchrone Mithahme und
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Drehung der Zylindertrommel erfolgt. Bei einer ungleich-
férmigen Drehung der Zylindertrommel wiirde durch das
Tragheitsmoment der Zylindertrommel mit den darin an-
geordneten Kolben ein ungleichférmiges Drehmoment
an der Triebwelle bei einer Anwendung der Axialkolben-
maschine als Hydromotor entstehen. Ein ungleichférmi-
ges Drehmoment kann zu fertigungskritischen Bauteil-
belastungen der Axialkolbenmaschine fiihren. Zudem
kénnen aufgrund eines ungleichférmigen Drehmoments
in einem mit der Axialkolbenmaschine versehenen An-
triebsstrang unerwiinschte Gerdusche auftreten.

[0006] Bei Axialkolbenmaschinen in Schragachsen-
bauweise ist es bereits bekannt, die Mitnahme der Zy-
lindertrommel tber Pleuel durchzufiihren, die jeweils zu-
mindest teilweise im Kolben angeordnet sind und mit
dem Kolben sowie dem Triebflansch durch ein Kugelge-
lenk gelenkig verbunden sind. Die Pleuel stiitzen sich
hierbei zur Mitnahme der Zylindertrommel an den Kol-
beninnenwanden der Kolbenausnehmungen der Zylin-
dertrommel ab. Eine derartige Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise mit einer Mithahme der Zylin-
dertrommel Uber Pleuel ist aus der DE 28 05 492 C2
bekannt.

[0007] Weiterhin ist es bereits bei Axialkolbenmaschi-
nen in Schragachsenbauweise bekannt, die Mitnahme
der Zylindertrommel direkt tber die in den Kolbenaus-
nehmungen der Zylindertrommel Idngsverschiebbaren
Kolben durchzufiihren, die hierzu kegelférmig ausgebil-
det sind und mit einer keglig geformten Mantelflache ver-
sehensind. Die Kolben stltzen sich hierbei zur Mithahme
der Zylindertrommel mit den kegligen Abschnitten anden
Innenwanden der Kolbenausnehmungen der Zylinder-
trommel ab. Eine derartige Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise mit einer Mithahme der Zylin-
dertrommel Uber keglig ausgefiihrte Kolben ist aus der
DE 10 2009 005 390 A1 bekannt.

[0008] Bei Axialkolbenmaschinen in Schragachsen-
bauweise mit einer Mithahme der Zylindertrommel Uber
Pleuel oder Uber die Kolben erfolgt jedoch aufgrund der
begrenzten Anzahl von Kolben bzw. Pleuel keine exakte
drehsynchrone Mitnahme der Zylindertrommel und es
tritt eine Ungleichférmigkeit der Drehbewegung bei der
Mitnahme der Zylindertrommel auf. Dies ist fir Anwen-
dungen als Hydromotor nachteilig. Ein weiterer Nachteil
von Axialkolbenmaschinen in Schradgachsenbauweise
mit einer Mitnahme der Zylindertrommel (iber Pleuel oder
die Kolben besteht darin, dass bei einer Ausfiihrung der
Axialkolbenmaschine als Verstellmaschine beim Zurtck-
schwenken der Zylindertrommel auf ein kleineres Ver-
dréngervolumen ein Losespiel zwischen der Zylinder-
trommel und der Triebwelle entsteht. Mit dem auftreten-
den Losespiel entsteht eine unerwiinschte Verdrehung
zwischen der Triebwelle und der Zylindertrommel, wel-
che zu einer zusatzlichen tangentialen Ausrichtung der
Pleuel bzw. der kegelig ausgefiihrten Kolben fiihrt. Mit
der tangentiale Ausrichtung der Pleuel bzw. der kegelig
ausgefiihrten Kolben entstehen tangentiale Kraftkompo-
nenten, die zu einem hohen Blinddrehmoment flihren,
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die Uber die Pleuel bzw. Kolben zu Ubertragen sind, so
dass hohe Bauteilbelastungen hinsichtlich der Festigkeit
und der Tribologie entstehen.

[0009] Um eine fir Anwendungen als Hydromotor syn-
chrone Drehung der Zylindertrommel und der Triebwelle
zu erzielen, werden bei Axialkolbenmaschinen in Schra-
gachsenbauweise Gleichlaufgelenke als Mitnahmege-
lenk zur drehsynchronen Mitnahme der Zylindertrommel
eingesetzt. Bei bekannten Axialkolbenmaschinen in
Schragachsenbauweise werden hierzu Gleichlaufgelen-
ke nach dem Rzeppa-Prinzip, bei denen als Kugeln aus-
gefuhrte Walzkorper, die in nutenférmigen Laufbahnen
des Triebflansches und der Zylindertrommel laufen, das
Drehmoment zwischen Triebwelle und Zylindertrommel
zur Mitnahme der Zylindertrommel Ubertragen, oder
nach dem Tripoden-Prinzip eingesetzt, bei dem zwi-
schen der Zylindertrommel und der Triebwelle eine Kop-
pelwelle angeordnet ist, die an den beiden Wellenenden
mit fingerartigen Lagerzapfen versehen ist, an den Walz-
kérper in Form von Rollen gelagert sind, die in entspre-
chenden Laufbahnen an dem Triebflansch und der Zy-
lindertrommel laufen und das Drehmoment zur Mitnah-
me der Zylindertrommel Ubertragen. Eine Axialkolben-
maschinen in Schragachsenbauweise mit einem Gleich-
laufgelenk nach dem Rzeppa-Prinzip ist beispielsweise
aus der DE 38 00 031 C2 bekannt. Derartige Gleichlauf-
gelenke nach dem Rzeppa-Prinzip oder nach dem Tri-
poden-Prinzip ermdglichen zwar eine drehsynchrone
Mitnahme der Zylindertrommel, verursachen jedoch auf-
grund der aufwandig herzustellenden Laufbahnen fir die
Kugeln bzw. Rollen einen hohen Bauaufwand. Zudem
kénnen bei entsprechende hohen zu Ubertragenden
Drehmomenten bei der Mitnahme der Zylindertrommel
an den als Kugeln oder Rollen ausgebildeten Walzkor-
pern bei derartigen Gleichlaufgelenken hohe Hertzsche
Pressungen auftreten, die eine tiefe Aufhartung der Lauf-
bahnen erfordern. Bei der erforderlichen Aufhartung der
mit den Laufbahnen fiir die Walzk&rper versehenen Bau-
teile durch eine geeignete Warmebehandlung tritt eine
MaRanderung an den geharteten und mit den Laufbah-
nen versehenen Bauteilen auf, die eine aufwandige me-
chanische Nacharbeit der geharteten Bauteilen nach
sich zieht, so dass derartige Gleichlaufgelenke nach dem
Rzeppa-Prinzip oder Tripoden-Prinzip zu einem hohen
Herstellaufwand der Schrdgachsenmaschine fiihren.
[0010] Bei Axialkolbenmaschinen in Schragachsen-
bauweise mit einem Gleichlaufgelenk zur Mithahme der
Zylindertrommel besteht ein weiterer Nachteil darin, dass
die Triebwelle nicht durch die Axialkolbenmaschine hin-
durchgefiihrt werden kann, da die Gleichlaufgelenke
nach dem Rzeppa-Prinzip oder nach dem Tripoden-Prin-
zip im Schnittpunkt der Rotationsache der Zylindertrom-
mel mit der Rotationsachse der Triebwelle angeordnet
sind. Bei bekannten Axialkolbenmaschinen in Schra-
gachsenbauweise mit einem Gleichlaufgelenk zur Mit-
nahme der Zylindertrommel kann somit bei der Ausfiih-
rung als Motor der Abtrieb des Drehmoment bzw. bei der
Ausfiihrung als Pumpe der Antrieb durch ein Drehmo-
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ment nur an einer Seite erfolgen, wodurch die Anwen-
dungen der Axialkolbenmaschine eingeschrankt wer-
den. Fur Anwendungen einer Schragachsenmaschine,
bei denen ein Abtrieb nach beiden Seiten oder ein Dreh-
moment firr einen weiteren Verbraucher durch die Axial-
kolbenmaschine hindurchgefiihrt werden soll, sind bei
bekannten Axialkolbenmaschinen in Schradgachsenbau-
weise zusatzliche Bauteile, beispielsweise Verteilerge-
triebe erforderlich, um eine universelle Anwendung der
Axialkolbenmaschine zu erméglichen.

[0011] Beibekannten Axialkolbenmaschinenin Schra-
gachsenbauweise, bei denen ein Gleichlaufgelenk nach
dem Rzeppa-Prinzip oder nach dem Tripoden-Prinzip
zur Mitnahme der Zylindertrommel eingesetzt wird, ist
weiterhin nachteilig, dass die mit dem Triebflansch ver-
sehene Lagerung der Triebwelle in einem Gehause der
Axialkolbenmaschine fliegend ausgefiihrt werden muss,
wodurch die Baulange der Axialkolbenmaschine durch
die erforderliche Lagerbasis der beiden Lager der Trieb-
welle vergroRert wird.

[0012] Aus der EP 0 158 084 A1 ist eine gattungsge-
mafle Axialkolbenmaschine in Schragachsenbauweise
bekannt, bei der eine Triebwelle durch die Zylindertrom-
mel hindurchgefiihrt ist und die Triebwelle beidseitig der
Zylindertrommel im Gehduse gelagert ist. Zur Mitnahme
der Zylindertrommel ist zwischen dem Triebflansch und
der Zylindertrommel eine Mithahmeverzahnung ausge-
bildet.

[0013] Aus der WO 85/03554 A1 ist eine hydrostati-
sche Kolbenmaschine bekannt, bei der eine Zylinder-
trommel und eine Triebwelle eine gemeinsame Drehach-
se aufweisen. Die Zylindertrommel ist an einem Ende an
einer Steuerflache abgestitzt und an einem gegentber-
liegenden Ende Uber hydrostatische Lager an einem hil-
senartigen Bauteil abgestutzt, das am Gehause befestigt
ist. Das hulsenartige Bauteil erstreckt sich durch die Zy-
lindertrommel. Eine Mitnehmerplatte koppelt die Zylin-
dertrommel mit der Triebwelle gekoppelt. GemaR der Fi-
gur 4 kann die Triebwelle als Hohlwelle ausgebildet sein,
durch die ein Durchtriebsschaft hindurchgefihrt ist.
[0014] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Axialkolbenmaschine in Schragachsen-
bauweise mit einem Gleichlaufgelenk zur Mitnahme der
Zylindertrommel der eingangs genannten Gattung zur
Verfligung zu stellen, die bei geringem Bauraumbedarf
auf einfache Weise fir universelle Anwendungen ein-
setzbar ist.

[0015] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass zur Lagerung und Zentrierung der Zylinder-
trommel zwischen der Zylindertrommel und der Trieb-
welle eine kugelférmige Flihrung ausgebildet ist, die von
einem kugelférmigen Abschnitt der Triebwelle gebildet
ist, auf dem die Zylindertrommel mit einem im Bereich
der Langsausnehmung angeordneten hohlkugelférmi-
gen Abschnitt angeordnet ist, und im Bereich der Trieb-
welle ein Durchtrieb eines Drehmoments zu einem zy-
lindertrommelseitigen Ende der Axialkolbenmaschine
vorgesehen ist. Durch eine konzentrisch zur Rotatio-
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nachse der Zylindertrommel angeordneten Langsaus-
nehmung in dem als Gleichlaufgelenk ausgebildete Mit-
nahmegelenk und in der Zylindertrommel wird es ermdg-
licht, die Triebwelle durch die Zylindertrommel und die
Axialkolbenmaschine hindurchzufiihren, um eine Durch-
triebsmoglichkeit bei der erfindungsgemaflen Axialkol-
benmaschine zu erzielen. Der Durchtrieb des Drehmo-
ment zu dem zylindertrommelseitigen Ende der Axialkol-
benmaschine ermdglicht es, bei einer Anwendung der
erfindungsgemaRen Axialkolbenmaschine in Schra-
gachsenbauweise als Hydromotor das Drehmoment an
beiden Seiten der Axialkolbenmaschine abzufiihren und
abzugreifen. Bei einer Anwendung der erfindungsgema-
Ren Axialkolbenmaschine in Schragachsenbauweise als
Hydropumpe erméglicht die Durchtriebsmdglichkeit des
Drehmoments mehrere als Hydropumpen ausgebildete
erfindungsgemaRe Axialkolbenmaschinen hintereinan-
der anzuordnen und anzutreiben, ohne ein aufwandiges
Verteilergetriebe einsetzen zu miissen. Zudem ermdég-
licht es die Durchtriebsmdglichkeit des Drehmoments
mehrere als Hydromotoren ausgebildete erfindungsge-
mafe Axialkolbenmaschinen in Schragachsenbauweise
hintereinander anzuordnen, um das Abtriebsdrehmo-
ment zu erhéhen. Durch die Durchtriebsmaglichkeit des
Drehmoments mit der durch das Axialkolbentriebwerk
hindurchgefiihrten Triebwelle ist somit die erfindungsge-
male Axialkolbenmaschine in Schrdgachsenbauweise
fur universelle Anwendungen geeignet, bei denen durch
eine Durchtriebsmdglichkeit ein Drehmomentabgriff an
beiden Seiten der Triebwelle gewlinscht ist oder ein
Drehmoment zum Antrieb eines weiteren Verbrauchers
durch die Axialkolbenmaschine hindurchgefiihrt werden
soll. Mit einer kugelférmigen Flihrung, die von einem ku-
gelfdrmigen Abschnitt an der Triebwelle und einem hohl-
kugelférmigen Abschnitt an der Zylindertrommel gebildet
ist, kann auf einfache Weise bei einer erfindungsgema-
Renmiteinem Durchtrieb des Drehmoments versehenen
Axialkolbenmaschine die Zylindertrommel zentriert und
gelagert werden.

[0016] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung der
Erfindung ist die Triebwelle in einem Gehause der Axi-
alkolbenmaschine beidseitig der Zylindertrommel gela-
gert. Die Langsausnehmung in dem Gleichlaufgelenk
und der Zylindertrommel und die dadurch erméglichte
Durchfiihrung der Triebwelle durch die Zylindertrommel
ermoglicht es, die mitdem Triebflansch versehene Trieb-
welle an beiden Seiten der Zylindertrommel im Gehduse
zu lagern. Hierdurch wird eine breite Lagerbasis der
Triebwelle erzielt, wodurch gegeniiber einer einseitigen,
fliegenden Lagerung der mit dem Triebflansch versehe-
nen Triebwelle eine kompakte Bauldnge der erfindungs-
gemalen Axialkolbenmaschine erzielbar ist.

[0017] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist zum Durchtrieb des Drehmoments die
Triebwelle an beiden Enden zur Drehmomentibertra-
gung mit jeweils einem Drehmomentiibertragungsmittel
versehen. Hierdurch ist eine universelle Anwendung der
erfindungsgemaRen Axialkolbenmaschine erzielbar, bei
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der ein Drehmoment an beiden Seiten der Triebwelle ab-
gegriffen werden kann bzw. ein Drehmoment zum An-
trieb eines weiteren Verbrauchers durch die Axialkolben-
maschine hindurchgefiihrt werden kann. An dem trieb-
flanschseitigen Ende ist die Triebwelle in der Regel mit
einer Keilwellenverzahnung als Drehmomentiibertra-
gungsmittel versehen. An dem gegeniberliegenden, zy-
lindertrommelseitigen Ende der Triebwelle kann zum
Durchtrieb des Drehmoments bei einer als Hydropumpe
oder als Hydromotor eingesetzten erfindungsgemaRen
Axialkolbenmaschine bzw. zum Abtrieb des Drehmo-
ments bei einer als Hydromotor eingesetzten Axialkol-
benmaschine zu beiden Seiten hin als Drehmomentu-
bertragungsmittel ebenfalls eine Keilwellenverzahnung
oder eine Polygonverbindung oder eine Passfederver-
bindung vorgesehen werden.

[0018] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist die Triebwelle als Hohlwelle ausgebildet,
durch die zum Durchtrieb eines Drehmoments ein die
Axialkolbenmaschine durchsetzender Drehmomentstab
hindurchgefiihrt ist. Die Ausfiihrung der Triebwelle als
Hohlwelle ermdglicht es, durch die Triebwelle einen
Drehmomentstab hindurchzufiihren, tGber den ein von
dem Drehmoment der Triebwelle unabhangiges Dreh-
moment durch die Axialkolbenmaschine hindurchgefiihrt
werden kann. Hierdurch wird die universelle Anwendung
der erfindungsgemaRen Axialkolbenmaschine weiter
verbessert.

[0019] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn gemafn
einer Weiterbildung der Erfindung der Drehmomentstab
keine mechanische Wirkverbindung zur Triebwelle auf-
weist. Sofern der durch die Axialkolbenmaschine hin-
durchgefiihrte Drehmomentstab keine feste Verbindung
zur der Triebwelle der Axialkolbenmaschine aufweist, er-
geben sich weitere Vorteile hinsichtlich der universellen
Anwendbarkeit der erfindungsgeméafien Axialkolbenma-
schine, da an der als Hohlwelle ausgebildeten Triebwelle
und an dem durch die als Hohlwelle ausgefiihrte Trieb-
welle hindurchgefiihrten Drehmomentstab unterschied-
liche Drehzahlen und/oder unterschiedliche Drehrichtun-
gen herrschen kénnen. An der Triebwelle und dem Dreh-
momentstab kédnnen somit zwei unterschiedliche Dreh-
momente mit unterschiedlichen Drehzahlen und/oder
unterschiedlichen Drehrichtungen herrschen.

[0020] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist das als Gleichlaufgelenk ausgebildete Mit-
nahmegelenk als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk ausge-
bildet, wobei das Kegelstrahl-Halbwalzengelenk von zu-
mindest einem Walzenpaar mit zwei halbzylindrischen
Halbwalzen gebildet ist, wobei die halbzylindrischen
Halbwalzen bis zu einer Rotationsachse abgeflacht sind
und die Halbwalzen an den abgeflachten Seiten ebene
Gleitflachen bilden, an denen die Halbwalzen des Wal-
zenpaares unter Ausbildung einer Flachenberihrung an-
einanderliegen. Mit einem als Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenk ausgebildeten Mithahmegelenk kann mit gerin-
gem Bauaufwand fir das Mithahmegelenk eine Mitnah-
me der Zylindertrommel bei einer Axialkolbenmaschine
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in Schragachsenbauweise erzielt werden. Ein derartiges
Kegelstrahl-Halbwalzengelenk zwischen der Triebwelle
und der Zylindertrommel kann auf einfache Weise durch
entsprechende geometrische Auslegung als homokine-
tisches Gleichlaufgelenk ausgefiihrt werden, bei dem ei-
ne exakte und gleichférmige Mitnahme der Zylindertrom-
mel erfolgt. Zudem kann bei einem zwischen der Trieb-
welle und der Zylindertrommel angeordneten Kegel-
strahl-Halbwalzengelenk als Mithahmegelenk fir die Mit-
nahme der Zylindertrommel auf einfache Weise die
Triebwelle durch die Axialkolbenmaschine in axialer
Richtung hindurchgefiihrt werden, um eine Durchtriebs-
moglichkeit des Drehmoments zu erzielen, so dass die
erfindungsgemaRe Axialkolbenmaschine flr universelle
Anwendungen geeignet ist, bei denen durch eine Durch-
triebsmdglichkeit ein Drehmomentabgriff an beiden Sei-
ten der Triebwelle gewlinscht ist oder ein Drehmoment
zum Antrieb eines weiteren Verbrauchers durch die Axi-
alkolbenmaschine hindurchgefiihrt werden soll. Bei ei-
nem Kegelstrahl-Halbwalzengelenk sind die Halbwalzen
jedes Walzenpaares jeweils paarweise angeordnet. Die
Halbwalzen eines Walzenpaares des Kegelstrahl-Halb-
walzengelenks sind im Wesentlichen von bis zur Rotati-
onsachse und somit bis zu der Langsachse abgeflachten
zylindrischen Koérpern gebildet. Durch die Abflachung
entstehen an den abgeflachten Seiten der Halbwalzen
ebene Gleitflachen als Kontaktflachen, an denen die bei-
den Halbwalzen eines Walzenpaares aneinanderliegen
und die Kraftibertragung Uber eine Flachenberlihrung
zwischen den ebenen Flachen erfolgt. Mit derartigen
Walzenpaaren, die jeweils aus zwei halbzylindrischen
Halbwalzen bestehen, deren Halbwalzen bis zu einer Ro-
tationsachse und somit der Ldngsachse der Halbwalzen
abgeflacht sind und die an den abgeflachten Seiten unter
Ausbildung einer Flachenberiihrung aneinander liegen
und ebene Gleitflachen bilden, kénnen die Krafte und
somit das Drehmoment zur Mithahme der Zylindertrom-
mel mit geringem Bauaufwand Ubertragen werden, da
die Halbwalzen einfach und kostengtinstig herstellbar
sind. Dadurch dass die Kontaktflachen zwischen den bei-
den Halbwalzen eines Walzenpaares als ebene Gleitfla-
chen ausgebildet sind und eine Flachenberihrung zwi-
schen den beiden Halbwalzen eines Walzenpaares zur
Kraftlbertragung auftritt, entstehen auch bei hohen zu
Ubertragenden Kraften bei der Mitnahme der Zylinder-
trommel geringe Hertzsche Pressungen. Das von ent-
sprechenden Walzenpaaren gebildete Kegelstrahl-Halb-
walzengelenk ist somit weiterhin robust gegen eine Uber-
last, die beispielsweise durch eine hohe Drehbeschleu-
nigung entstehen kann. Bei der Ausfiihrung der erfin-
dungsgemafien Axialkolbenmaschine als Hydromotor
kann somit die erfindungsgemafe Axialkolbenmaschine
auch bei Anwendungen mit hohen Drehbeschleunigun-
gen eingesetzt werden. Durch die Ausbildung einer Fla-
chenberlihrung im Bereich der Kontaktflachen der bei-
den Halbwalzen eines Walzenpaares geniigt an den
Halbwalzen des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks eine
Behandlung der abgeflachten Seiten hinsichtlich eines
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VerschleiBschutzes. Bei einer derartigen Behandlung
mit einer begrenzten Oberflachenhartung treten lediglich
geringfiigige, verfahrensbedingte Anderung der Bauteil-
mafe der Halbwalzen auf, so dass eine mechanische
Nacharbeit der Halbwalzen nicht erforderlich ist. Der Her-
stellaufwand fiur die erfindungsgemafe Axialkolbenma-
schine in Schragachsenmaschine kann somit aufgrund
des einfach herzustellenden Kegelstrahl-Halbwalzenge-
lenks gesenkt werden.

[0021] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn gemafn
einer Ausfiihrungsform der Erfindung die Halbwalzen in
radialer Richtung innerhalb der Kolben und beabstandet
von den Rotationsachsen der Triebwelle und der Zylin-
dertrommel angeordnet sind. Das Kegelstrahl-Halbwalz-
engelenk ist somit innerhalb des Kranzes und des Teil-
kreises der Kolben angeordnet, wodurch eine bau-
raumsparende Ausfihrung der Axialkolbenmaschine er-
zielbar ist. Zudem weisen die Halbwalzen der Walzen-
paare senkrechte Abstande zu der Rotationachse der
Triebwelle und der Rotationsachse der Zylindertrommel
auf, so dass an den von den ebenen Gleitflachen gebil-
deten Kontaktflichen das Drehmoment zur Mithahme
der Zylindertrommel tibertragen werden kann. Diese An-
ordnung der Halbwalzen des Kegelstrahl-Halbwalzenge-
lenks ermdglicht es ebenfalls auf einfache Weise, das
Kegelstrahl-Halbwalzengelenks mit einer konzentrisch
zur Rotationachse der Zylindertrommel angeordneten
Langsausnehmung zu versehen, um die Triebwelle
durch die Zylindertrommel und die Axialkolbenmaschine
hindurchzufihren und eine Durchtriebsmdglichkeit zu
schaffen.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausfiihrungsform
der Erfindung weist jedes Walzenpaar eine zu der Zylin-
dertrommel gehdrige zylindertrommelseitige Halbwalze
und eine zu der Triebwelle gehdrige triebwellenseitige
Halbwalze auf, wobei die zylindertrommelseitige Halb-
walze eines Walzenpaares in einer zylindrischen, insbe-
sondere teilzylindrischen, zylindertrommelseitigen Auf-
nahme und die triebwellenseitige Halbwalze eines Wal-
zenpaares in einer zylindrischen, insbesondere teilzylin-
drischen, triebwellenseitigen Aufnahme aufgenommen
ist. Mit derartigen Walzenpaaren kénnen die Krafte und
ein Drehmoment zur Mitnahme der Zylindertrommel auf
einfache Weise Ubertragen werden. Die zylindrischen
Aufnahmen, in denen die entsprechende Halbwalze auf-
genommen und gebettet ist, kdnnen auf einfache Weise
und mit geringem Herstellaufwand hergestellt werden,
wodurch in Verbindung mit den einfach und kostengtins-
tig herzustellenden Halbwalzen das Mithnahmegelenk fur
die Mitnahme der Zylindertrommel einen geringen Her-
stellungsaufwand verursacht.

[0023] Die Rotationsachse der triebwellenseitigen
Halbwalze gemal einer Ausgestaltungsform der Erfin-
dung zur Rotationsachse der Triebwelle um einen Nei-
gungswinkel geneigt und schneidet die Rotationsachse
der Triebwelle. Sofern mehrere triebwellenseitige Halb-
walzen vorgesehen sind, bilden deren Rotationsachsen
einen Kegelstrahl beziiglich der Triebwelle. Entspre-
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chend ist die Rotationsachse der zylindertrommelseiti-
gen Halbwalze zur Rotationsachse der Zylindertrommel
um einen Neigungswinkel geneigt und schneidet die Ro-
tationsachse der Zylindertrommel. Sofern mehrere zylin-
dertrommelseitige Halbwalzen vorgesehen sind, bilden
deren Rotationsachsen ebenfalls einen Kegelstrahl be-
zuglich der Zylindertrommel

[0024] Besondere Vorteile ergeben sich, wenn gemaf
einer Ausfiihrungsform der Erfindung die Neigungswin-
kel betragsmaRig identisch sind und sich die Rotations-
achse der zylindertrommelseitigen Halbwalze und die
Rotationsachse der triebwellenseitigen Halbwalze jedes
Walzenpaares in einer Ebene schneidet, die senkrecht
zuderWinkelhalbierenden zwischen der Rotationsachse
der Triebwelle und der Rotationsachse der Zylindertrom-
mel ist, und die Halbwalzen eines Walzenpaars im Be-
reich des Schnittpunktes der Rotationsachsen der Halb-
walzen angeordnet sind. Sofern die Neigungswinkel der
Rotationachsen der Halbwalzen fir die Triebwelle und
fur die Zylindertrommel und somit fir die beiden mitein-
ander zu koppelnden Bauteile gleich gro und somit be-
tragsmafig identisch, wird erzielt, dass sich paarweise
und somit fir jedes Walzenpaar die jeweiligen Rotations-
achsen der zur Triebwelle gehérenden Halbwalzen mit
den Rotationsachsen der zur Zylindertrommel gehéren-
den Halbwalzen des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks in
einer mit dem halben Schwenkwinkel geneigten Ebene
schneiden. Der Schwenkwinkel entspricht herbei dem
Neigungswinkel der Rotationsachse der Zylindertrom-
mel zur Rotationsachse der Triebwelle. Die Schnittpunk-
te der Rotationsachsen der Walzenpaare liegen somitin
einer Ebene, die senkrecht zu der Winkelhalbierenden
zwischen der Rotationsachse der Triebwelle und der Ro-
tationsachse der Zylindertrommel ist. In diesen Schnitt-
punkten erfolgt an den beiden, mit den ebenen Gleitfla-
chen aneinderliegenden Halbwalzen jedes Walzenpaa-
res die Kraftiiberragung zur Mitnahme der Zylindertrom-
mel. Die Lage der Schnittpunkte der Rotationsachsen
der Halbwalzen eines jeden Walzenpaares auf der Win-
kelhalbierenden fiihrt dazu, dass die senkrechten und
somit radialen Abstande der Schnittpunkte zu der Rota-
tionsachse der Zylindertrommel und zu der Rotations-
achse des Triebflansches gleich sind. Durch die von den
gleichen Abstanden gebildeten gleichen Hebelarme ent-
stehen somit gleiche Winkelgeschwindigkeiten und so-
mit eine gleichférmige Drehung. Durch die Ausbildung
gleicher Neigungswinkel der Halbwalzen der Walzen-
paare des Kegelstrahl-Walzengelenks wird somit eine
Ausfiihrung des Kegelstrahl-Walzengelenks als Gleich-
laufgelenk erzielt, das mit geringem Bauaufwand eine
exakte drehsynchrone Mitnahme der Zylindertrommel
ermoglicht.

[0025] Die erfindungsgemaRe Axialkolbenmaschine
kann lediglich in einer Rotationsrichtung betrieben wer-
den, wobei es ausreichend ist, flir diese Rotationsrich-
tung ein oder mehrere Walzenpaare vorzusehen, die ei-
ne Ubertragung eines Mithahmedrehmoments in der ge-
wilinschten Rotationsrichtung zwischen der Triebwelle
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und der Zylindertrommel ermdglichen.

[0026] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltungsform
der Erfindung ist die Axialkolbenmaschine in beide Ro-
tationsrichtungen betreibbar, wobei fiir jede Drehrich-
tung jeweils zumindest ein Walzenpaar zur drehsynchro-
nen Mitnahme der Zylindertrommel vorgesehen ist. Hier-
durch wird auf einfache Weise eine Ubertragung eines
Mitnahmedrehmoments in beiden Rotationsrichtung zwi-
schen der Triebwelle und der Zylindertrommel erzielt.
Das als Kegelstrahl-Habwalzengelenk ausgebildete Mit-
nahmegelenk ist somit fir Anwendungen der Axialkol-
benmaschine als Hydromotor geeignet, der in beiden
Drehrichtungen betrieben wird.

[0027] Entsprechend des zu Ubertragenden Drehmo-
ment zwischen der Triebwelle und der Zylindertrommel
kann es bei kleinen zu Ubertragenden Drehmomenten
ausreichend sein, fir jede Rotationsrichtung und somit
jede Momentenrichtung des Mithahmedrehmoments nur
ein einziges Walzenpaar vorzusehen. Fir héhere zu
Ubertragenden Drehmomente zwischen der Triebwelle
und der Zylindertrommel kann die Anzahl der Walzen-
paare fir die entsprechende Rotationsrichtung erhéht
werden. Sofern tiberden Umfang mehrere Walzenpaare,
insbesondere mindestens zwei Walzenpaare, verteilt,
bevorzugt gleichmaRig verteilt, angeordnet sind, wird ein
radialer Kraftausgleich fur jede Richtung des Mithahme-
drehmoments erzielt.

[0028] GemaR einer Weiterbildung der Erfindung ist
die jeweilige in einer zylindrischen Aufnahme aufgenom-
mene Halbwalze in der Aufnahme in Langsrichtung der
Rotationsachse gesichert. Hierdurch kann im Betrieb der
Axialkolbenmaschine ein Herausgleiten der Halbwalzen
aus der jeweiligen zylindrischen Aufnahme sicher ver-
hindert werden.

[0029] Eine derartige Sicherung der Halbwalzen in
Langsrichtung kann mit geringem Bauaufwand erzielt
werden, wenn die Halbwalzen am zylindrischen Ab-
schnitt mit einem Bund versehen sind, der in eine Nut
der Aufnahme eingreift. Ein beispielsweise als Ringbund
ausgebildeter Bund bzw. eine als Ringnut ausgebliebene
Nut kann an der entsprechenden Halbwalze bzw. der
entsprechenden Aufnahme auf einfache Weise und mit
geringem Herstellaufwand hergestellt werden und er-
moglicht eine axiale Sicherung der jeweiligen Halbwalze
in der zugeordneten Aufnahme.

[0030] Dietriebwellenseitigen Aufnahmen fiir die trieb-
wellenseitigen Halbwalzen der entsprechenden Walzen-
paare des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks kénnenin der
Triebwelle oder in dem Triebflansch ausgebildet sein, so
dass die Abstltzung der triebwellenseitigen Halbwalzen
der entsprechenden Walzenpaare direkt auf der Trieb-
welle erfolgt.

[0031] Alternativ zu einer direkten Abstlitzung der
triebwellenseitigen Halbwalzen der entsprechenden
Walzenpaare auf der Triebwelle kdnnen die triebwellen-
seitigen Aufnahmen in einem mit der Triebwelle drehfest
verbundenen Bauteil ausgebildet sein. Hierdurch kénnen
Vorteile hinsichtlich einer einfachen Herstellung und Fer-
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tigung der triebwellenseitigen Aufnahmen erzielt werden.
Das mit den triebwellenseitigen Aufnahmen versehene
Bauteil kann hierbei auf einfache Weise durch eine form-
schlissige oder kraftschliissige Drehmomentverbindung
mit der Triebwelle drehfest verbunden werden.

[0032] Der Triebflansch kann gemaR einer Ausgestal-
tungsform der Erfindung an der Triebwelle einstlickig an-
geformt sein. Zudem ist es alternativ méglich, den Trieb-
flansch und die Triebwelle geteilt auszufiihren, wobeider
Triebflansch mit der Triebwelle drehmomentfest verbun-
den ist. Der Triebflansch ist somit getrennt von der Trieb-
welle ausgeflihrt und kann tber eine geeignete Drehmo-
mentverbindung, beispielsweise eine Welle-Nabe-Ver-
bindung, die von einer Keilverzahnung gebildet sein
kann, mit der Triebwelle drehfest verbunden sein.
[0033] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist die zylindertrommelseitige Aufnahme in ei-
nem hilsenférmigen Mitnehmerelement angeordnet,
das in der Langsausnehmung der Zylindertrommel an-
geordnet ist und mit der Zylindertrommel drehfest ver-
bunden ist, wobei sich die Triebwelle durch das hiilsen-
férmigen Mitnehmerelement hindurcherstreckt. Durch
die Anordnung und Ausbildung der zylindertrommelsei-
tigen Aufnahmen fir die zylindertrommelseitigen Halb-
walzen des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks in einem
hilsenférmigen Mitnehmerelement, das mitder Zylinder-
trommel drehfest verbunden ist, kbnnen Vorteile hin-
sichtlich einer einfachen Herstellung und Fertigung der
zylindertrommelseitigen Aufnahmen erzielt werden. Das
mit den zylindertrommelseitigen Aufnahmen versehene
Mitnehmerelement kann hierbei auf einfache Weise
durch eine formschlissige oder kraftschliissige Drehmo-
mentverbindung mit der Zylindertrommel drehfest ver-
bunden werden. Zudem kann durch das Innere des hiil-
senférmigen Mithehmerelements auf einfache Weise die
Triebwelle durch das als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk
ausgebildete Mithahmegelenk die Zylindertrommel und
die Axialkolbenmaschine hindurchgefiihrt werden.
[0034] Das hilsenférmige Mithehmerelement ist hier-
bei vorteilhafterweise in der LAngsausnehmung der Zy-
lindertrommel drehfest angeordnet. Hierdurch wird eine
koaxiale Anordnung der Zylindertrommel und des Mit-
nehmerelements erzielt, die es bei geringem Bauauf-
wand erméglicht, die Triebwelle durch das hiilsenférmige
Mitnehmerelement und somit durch das als Kegelstrahl-
Halbwalzengelenk ausgebildete Mitnahmegelenk hin-
durchzufihren.

[0035] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist die von dem kugelférmigen Abschnitt und
dem hohlkugelférmigen Abschnitt gebildete kugelférmi-
ge Fuhrung zur Lagerung der Zylindertrommel zwischen
der Triebwelle und dem hilsenférmigen Mitnehmerele-
ment ausgebildet. Mit einer kugelférmigen Fihrung, die
von einem kugelférmigen Abschnitt an der Triebwelle
und einem hohlkugelférmigen Abschnitt an dem hilsen-
férmigen Mitnehmerelement gebildet ist, kann auf einfa-
che Weise bei einer erfindungsgemafien mit einem
Durchtrieb des Drehmoments versehenen Axialkolben-
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maschine die Zylindertrommel zentriert und gelagert
werden. Zudem wird hierdurch erzielt, dass die zwischen
dem Mitnahmegelenk und der Triebwelle angeordneten
Walzenpaare des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks im
Bereich der kugelférmigen Fihrung angeordnet sind,
wodurch eine bauraumsparende Ausfiihrung der Axial-
kolbenmaschine erzielt wird.

[0036] GemaR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist das Mithnehmerelement mit mindestens ei-
ner fingerférmigen Erhebung versehen, die sich in Rich-
tung zur Triebwelle erstreckt und in der jeweils eine zy-
lindertrommelseitige Aufnahme flr eine zylindertrom-
melseitige Halbwalze ausgebildet ist. Mit derartigen fin-
gerfdrmigen Erhebungen an dem hilsenférmigen Mit-
nehmerelement wird auf einfache Weise ermdglicht, die
beiden Halbwalzen des Walzenpaares zur Ubertragung
des Mitnahmemoments zwischen der Zylindertrommel
und der Triebwelle anzuordnen.

[0037] Mitbesonderem Vorteil ist gemaf einer Weiter-
bildung der Erfindung die Triebwelle bzw. der Trieb-
flansch bzw. das mit der Triebwelle drehfest verbunde-
nen Bauteil mit mindestens einer taschenférmigen Aus-
nehmung versehen, in die das Mitnehmerelement mit je-
weils einer fingerférmigen Erhebung eingreift, wobei in
der taschenférmigen Ausnehmung jeweils eine triebwel-
lenseitige Aufnahme fir eine triebwellenseitige Halbwal-
ze ausgebildet ist. Die fingerférmigen Erhebung an dem
Mitnehmerelement bzw. der Zylindertrommel greifen so-
mitjeweils in eine taschenférmige triebwellenseitige Aus-
nehmung ein, wodurch eine bauraumsparende Anord-
nung des als Kugelstrahl-Halbwalzengelenks ausgebil-
dete Mithahmegelenks zwischen der Triebwelle und der
Zylindertrommel erzielt wird.

[0038] Die erfindungsgemafRe Axialkolbenmaschine
kann als Konstantmaschine mit einem festen Verdran-
gervolumen ausgebildet sein.

[0039] Bei dem als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk
ausgefiihrte Mitnahmegelenk, das auf einfache Weise
als Gleichlaufgelenk ausgefiihrt werden kann, zur Mit-
nahme der Zylindertrommel ist zudem eine Veranderung
des Schwenkwinkels, d.h. der Rotationsachsen der
Triebwelle und der Zylindertrommel zueinander méglich,
so dass das als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk ausge-
fuhrte Mitnahmegelenk fiir eine Verstellmaschine mit ei-
nem veranderbaren Verdrangervolumen geeignet ist.
Das als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk ausgefiihrte Mit-
nahmegelenk hat als weiteren Vorteil, dass bei,einer Ver-
ringerung des Schwenkwinkels durch Zurliickschwenken
der Zylindertrommel kein Losespiel auftritt mit den damit
einhergehenden Nachteilen wie bei den Axialkolbenma-
schinen in Schragsachsenbauweise mit einer Mithnahme
der Zylindertrommel Giber Pleuel oder tber die Kolben.
[0040] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Leistungs-
verzweigungsgetriebe mit einer Axialkolbenmaschine
nach einem der vorangegangenen Anspriiche. Insbe-
sondere bei einer Ausfihrung der Triebwelle der erfin-
dungsgemalen Axialkolbenmaschine in Schragschei-
benbauweise als Hohlwelle, durch die ein die Axialkol-
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benmaschine durchsetzender Drehmomentstab hin-
durchgefihrtist, der miteiner von der Drehzahl der Trieb-
welle unabhéngigen Drehzahl und/oder der gegenuber
der Triebwelle mit gleicher oder unterschiedlicher Dreh-
richtung betrieben werden kann, ergeben sich bei einem
Leistungsverzweigungsgetriebe besondere Vorteile, da
an der Triebwelle das Drehmoment des hydrostatischen
Zweiges des Leistungsverzweigungsgetriebes und an
dem Drehmomentstab das Drehmoment des mechani-
schen Zweiges des Leistungsverzweigungsgetriebes
herrschen kénnen.

[0041] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung
werden anhand der in den schematischen Figuren dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert. Hierbei
zeigt
Figur 1 eine erste Ausfuhrungsform einer erfin-
dungsgemaflien Schragachsenmaschine in
einem Langsschnitt,

Figur 2 eine zweite Ausflhrungsform einer erfin-
dungsgemaflien Schragachsenmaschine in
einem Langsschnitt,

Figur 3 eine dritte AusfUhrungsform einer erfin-
dungsgemaflien Schragachsenmaschine in
einem Langsschnitt,

Figur 4 einen Ausschnitt der Figuren 1 bis 3 im Be-
reich des als Gleichlaufgelenks ausgebilde-
ten Mitnahmegelenks in einer vergroRerten
Darstellung,

Figur 5 einen Schnitt entlang der Linie A-A der Figur
4 mit den an dem Mitnahmegelenk auftre-
tenden Ubertragungskraften fiir eine erste
Drehrichtung,

Figur 6 einen Schnitt entlang der Linie A-A der Figur
4 mit den an dem Mitnahmegelenk auftre-
tenden Ubertragungskraften fiir eine zweite,
entgegengesetzte Drehrichtung,

Figur 7 das Mitnahmegelenk zwischen der Triebwel-
le und dem Mitnehmerelement der Zylinder-
trommel in einer dreidimensionalen Darstel-
lung,

Figur 8 die Darstellung der Figur 7 mit den Walzen-
paaren des Mitnahmegelenks bei entfern-
tem Mitnahmegelenk,

Figur 9 eine Darstellung der Walzenpaare der Figu-
ren 7 und 8,

Figur 10  die Triebwelle in einer dreidimensionalen
Darstellung,
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Figur 11 das Mitnehmerelement des Mitnahmege-
lenks mit den Walzenpaaren in einer dreidi-
mensionalen Darstellung und

Figur 12  eine Ansicht gemaR der Figur 11 ohne die
Walzenpaare des Mithnahmegelenks.

[0042] Die erfindungsgemaRe als Schragachsenma-

schine ausgebildete hydrostatische Axialkolbenmaschi-
ne 1 gemal der Figur 1 weist ein Gehduse 2 auf, das
aus einem Gehausetopf 2a und einem Gehausedeckel
2b besteht. In dem Gehause 2 ist eine mit einem Trieb-
flansch 3 versehene Triebwelle 4 mittels Lagern 5a, 5b
um eine Rotationsachse R; drehbar gelagert. Im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel ist der Triebflansch 3 ein-
stiickig an der Triebwelle 4 angeformt.

[0043] Axial benachbartzu dem Triebflansch 3 ist eine
Zylindertrommel 7 in dem Gehduse 2 angeordnet, die
mit mehreren Kolbenausnehmungen 8 versehen ist, die
konzentrisch zu einer Rotationsachse R, der Zylinder-
trommel 7 angeordnet sind. In jeder Kolbenausnehmung
8 ist ein Kolben 10 langsverschiebbar angeordnet.
[0044] Die Rotationsachse R, der Triebwelle 4 schnei-
det die Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 im
Schnittpunkt S.

[0045] Die Zylindertrommel 7 ist mit einer zentralen,
konzentrisch zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel
7 angeordneten LAngsausnehmung 11 versehen, durch
die sich die Triebwelle 4 hindurcherstreckt. Die durch die
Axialkolbenmaschine 1 hindurchgefiihrte Triebwelle 4 ist
mittels der Lager 5a, 5b beidseitig der Zylindertrommel
7 gelagert.

[0046] Hierzu ist die Triebwelle 4 mit dem Lager 5a in
dem Gehausetopf 2a und mit dem Lager 5b in dem Ge-
hausedeckel 2b gelagert.

[0047] Die Triebwelle 4 ist an dem triebflanschseitigen
Ende mit einem Drehmomentiibertragungsmittel 12, bei-
spielsweise einer Keilverzahnung, zum Einleiten eines
Antriebsdrehmoments bzw. Abgriff eines Abtriebsdreh-
moments ausgefiihrt. Das gegeniiberliegende, zylinder-
trommelseitige Ende der durch die Axialkolbenmaschine
1 hindurchgefiihrten Triebwelle 4 ist aus dem Gehéause-
deckel 2b herausgefihrt und mit einem Drehmomenti-
bertragungsmittel 13 versehen. Das Drehmomentiber-
tragungsmittel 13 an dem aus dem Gehdusedeckel 2b
herausragenden Wellenstummel der Triebwelle 4 ist be-
vorzugt als Keilwellenverzahnung oder Polygonprofil
oder Passfederverbindung ausgebildet. Mitder Triebwel-
le 4 kann somit ein Durchtrieb eines Drehmoments durch
die Axialkolbenmaschine 1 erzielt werden. Mit dem
Durchtrieb kann ein Drehmoment durch die Axialkolben-
maschine 1 hindurchgefiihrt werden oder bei einer als
Hydromotor ausgebildete Axialkolbenmaschine 1 ein
beidseitiger Abtrieb ermdglicht werden. In dem Gehéau-
sedeckel 2b ist hierzu eine konzentrisch zur Rotations-
achse R, der Triebwelle 4 angeordnete Durchgangsboh-
rung 14 fir die Triebwelle 4 ausgebildet.

[0048] Die in der Figur 1 dargestellte Axialkolbenma-
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schine ist als Konstantmaschine mit einem festen Ver-
dréngervolumen ausgefiihrt, wobei die Rotationsachse
R, der Zylindertrommel 7 zur Rotationsachse R; der
Triebwelle 4 einen festen Neigewinkel bzw. Schwenk-
winkel o aufweist.

[0049] Die Zylindertrommel 7 liegt zur Steuerung der
Zu- und Abfuhr von Druckmittel in den von den Kolben-
ausnehmungen 8 und den Kolben 10 gebildeten Ver-
dréangerrdumen V an einer an dem Gehausedeckel 2b
ausgebildeten Steuerflache 15 an, die mit nicht mehr dar-
gestellten nierenfdrmigen Steuerausnehmungen verse-
hen ist, die einen Einlassanschluss 16 und einen Aus-
lassanschluss der Axialkolbenmaschine 1 bilden. Zur
Verbindung der von den Kolbenausnehmungen 8 und
den Kolben 10 gebildeten Verdrangerraumen V mit den
in dem Gehausedeckel 2b angeordneten Steuerausneh-
mungen ist die Zylindertrommel 7 an jeder Kolbenaus-
nehmung 8 mit einer Steuer6ffnung 18 versehen.
[0050] Die Kolben 10 sind jeweils an dem Triebflansch
3 gelenkig befestigt. Hierzu ist zwischen dem jeweiligen
Kolben 10 und dem Triebflansch 3 jeweils eine als spha-
risches Gelenk ausgebildete Gelenkverbindung 20 aus-
gebildet. Die Gelenkverbindung 20 ist im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel als Kugelgelenk ausgebildet, das
von einem Kugelkopf 10a des Kolbens 10 und einer Ku-
gelkalotte 3a in dem Triebflansch 3 gebildet ist, in der
der Kolben 10 mit dem Kugelkopf 10a befestigt ist.
[0051] Die Kolben 10 weisen jeweils einen Bun-
dabschnitt 10b auf, mit dem der Kolben 10 in der Kol-
benausnehmung 8 angeordnet ist. Eine Kolbenstange
10c des Kolbens 10 verbindet den Bundabschnitt 10b
mit dem Kugelkopf 10b.

[0052] Um eine Ausgleichsbewegung der Kolben 10
bei einer Rotation der Zylindertrommel 7 zu ermdglichen,
ist der Bundabschnitt 10b des Kolbens 10 mit Spiel in
der Kolbenausnehmung 8 angeordnet. Der Bun-
dabschnitt 10b des Kolbens 10 kann hierzu spharisch
ausgefiihrt sein. Zur Abdichtung der Kolben 10 gegenu-
ber den Kolbenausnehmungen 8 ist an dem Bun-
dabschnitt 10b des Kolbens 10 ein Dichtungsmittel 21,
beispielsweise ein Kolbenring, angeordnet.

[0053] Zur Lagerung und Zentrierung der Zylinder-
trommel 7 ist zwischen der Zylindertrommel 7 und der
Triebwelle 4 eine kugelférmige Fiihrung 25 ausgebildet.
Die kugelférmige Fihrung 25 ist von einem kugelférmi-
gen Abschnitt 26 der Triebwelle 4 gebildet, auf dem die
Zylindertrommel 7 mit einem im Bereich der zentralen
Langsausnehmung 11 angeordneten hohlkugelférmigen
Abschnitt 27 angeordnet ist. Der Mittelpunkt der Ab-
schnitte 26, 27 liegt auf dem Schnittpunkt S der Rotati-
onsachse R; der Triebwelle 4 und der Rotationsachse R,
der Zylindertrommel 7.

[0054] Um im Betrieb der Axialkolbenmaschine 1 eine
Mitnahme der Zylindertrommel 7 zu erzielen, ist zwi-
schen der Triebwelle 4 und der Zylindertrommel 7 ein
Mitnahmegelenk 30 angeordnet, das die Triebwelle 4
und die Zylindertrommel 7 in Drehrichtung koppelt. Das
Mitnahmegelenk 30 ist als Gleichlaufgelenk ausgebildet,
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das eine drehsynchrone Mitnahme der Zylindertrommel
7 mit der Triebwelle 4 ermdglicht, so dass sich eine
gleichmaRige, synchrone Drehung der Zylindertrommel
7 mit der Triebwelle 4 ergibt. Das in der Zeichenebene
und Schnittebene der Figur 1 nicht naher dargestellte als
Gleichlaufgelenk ausgebildete Mitnahmegelenk 30 ist
als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ausgebildet.
[0055] Der Aufbau des Kegelstrahl-Halbwalzenge-
lenks 31, mit dem die Zylindertrommel 7 und die Trieb-
welle 4 drehsynchron gekoppelt ist, wird im Folgenden
anhand der Figuren 4 bis 12 n&her beschrieben.

[0056] Das Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 wird von
mehreren Walzenpaaren 50, 51, 52, 53 gebildet, die zwi-
schen der Triebwelle 4 und einem mit der Zylindertrom-
mel 7 drehfest verbundenen hiilsenférmigen Mitnehmer-
element 40 angeordnet sind.

[0057] Das hilsenférmige Mitnehmerelement 40 ist in
der zentralen Langsausnehmung 11 der Zylindertrom-
mel 7 angeordnet. Das Mitnehmerelement 40 ist an der
Zylindertrommel 7 in Langsrichtung der Zylindertrommel
7 in axialer Richtung sowie in Umfangsrichtung gesichert.
Zur Axialsicherung liegt das Mitnehmerelement 40 mit
einer Stirnseite an einem Durchmesserabsatz 11a der
Langsausnehmung 11 an. Die Verdrehsicherung erfolgt
mittels eines Sicherungsmittels 45, das im dargestellten
Ausflihrungsbeispiel von einem zwischen dem hilsen-
férmigen Mitnehmerelement 40 und der Zylindertrommel
7 angeordneten Verbindungsstift gebildet ist. Die durch
die Axialkolbenmaschine 1 hindurchgefiihrte Triebwelle
4 erstreckt sich hierbei ebenfalls durch das hulsenférmi-
ge Mitnehmerelement 40. Der Innendurchmesser des
hilsenférmigen Mitnehmerelements 40 ist hierzu mit ei-
ner mit der Langsausnehmung 11 der Zylindertrommel
7 fluchtenden Kontur versehen.

[0058] Jedes der mehreren Walzenpaare 50-53 des
Kegelstrahl-Halbwalzengelenks 31 besteht aus jeweils
zweiund somiteinem Paar halbzylindrischer Halbwalzen
50a, 50b, 51a, 51b, 52a, 52b, 53a, 53b. Die halbzylind-
rischen Halbwalzen 50a, 50b, 51a, 51b, 52a, 52b, 53a,
53b sind - wie in Verbindung mit der Figur 9 verdeutlicht
ist - jeweils von im Wesentlichen bis zu einer Rotations-
achse RR;, RR, abgeflachte zylindrische Kérper. An den
abgeflachten Seiten bilden die paarweise angeordneten
Halbwalzen 50a, 50b, 51a, 51b, 52a, 52b, 53a, 53b ebe-
ne Gleitflachen GF, an denen die beiden Halbwalzen
50a, 50b, 51a, 51b, 52a, 52b, 53a, 53b eines Walzen-
paares 50, 51, 52, 53 unter Ausbildung einer Flachen-
beriihrung aneinanderliegen.

[0059] Die Halbwalzen 50a, 50b, 51a, 51b, 52a, 52b,
53a, 53b sind in radialer Richtung innerhalb des Teilkrei-
ses der Kolben 10 und beabstandet von den Rotations-
achsen R;, R, angeordnet. Das Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenk 31 kann daher bauraumsparend innerhalb des
Teilkreises der Kolben 10 angeordnet werden und die
Triebwelle 4 fur die Durchtriebsmoglichkeit des Drehmo-
ments radial innerhalb der Halbwalzen des Kegelstrahl-
Halbwalzengelenks 31 durchgefiihrt werden.

[0060] Jedes Walzenpaar 50-53 weist eine zu der Zy-
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lindertrommel 7 gehdrige zylindertrommelseitige Halb-
walze 50a, 51a, 52a, 53a und eine zu der Triebwelle 4
gehdrige triebwellenseitige Halbwalze 50b, 51b, 52b,
53b auf, die an den ebenen Gleitflachen GF aneinander-
liegen und miteinander in Kontakt stehen.

[0061] Die zylindertrommelseitige Halbwalze 50a,
51a, 52a, 53a des entsprechenden Walzenpaares 50-53
sind jeweils in einer zylindrischen, insbesondere teilzy-
lindrischen, zylindertrommelseitigen Aufnahme 55a,
56a, 57a, 58a und die triebwellenseitige Halbwalze 50b,
51b, 52b, 53b eines Walzenpaares 50-53 in einer zylin-
drischen, insbesondere teilzylindrischen, triebwellensei-
tigen Aufnahme 55b, 56b, 57b, 58b aufgenommen.
[0062] Die Halbwalzen 50a, 51a, 52a, 53a, 50b, 51b,
52b, 53b sind in der jeweiligen zylindrischen Aufnahme
55a, 56a, 57a, 58a, 55b, 56b, 57b, 58b in Langsrichtung
der entsprechenden Rotationsachse gesichert.

[0063] Hierzu ist jede Halbwalzen 50a, 51a, 52a, 53a,
50b, 51b, 52b, 53b im zylindrischen Abschnitt mit einem
Bund 60 versehen sind, der in eine Nut 61 der entspre-
chenden Aufnahme 55a, 56a, 57a, 58a, 55b, 56b, 57b,
58b eingreift.

[0064] In der Figur 4 ist hierbei von dem Walzenpaar
50 mit dicken Linien die triebwellenseitige Halbwalze 50b
und mit diinnen Linien die auf der Halbwalze 50b auflie-
gende zylindertrommelseitige Halbwalze 50a darge-
stellt. Von dem Walzenpaar 51 ist mit dicken Linien die
zylindertrommelseitige Halbwalze 51a und mit diinnen
Linien die auf der Halbwalze 51a aufliegende triebwel-
lenseitige Halbwalze 51b dargestellt. Von den Halbwal-
zen 50b und 51a sind die in der Schnittebene der Figur
4 liegenden abgeflachten, ebenen Gleitflichen GF dar-
gestellt.

[0065] Beidem Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 sind
-wie in der Figur4 verdeutlicht sind - die Rotationsachsen
RR; der triebwellenseitigen Halbwalzen 50b, 51b, 52b,
53b zur Rotationsachse R; der Triebwelle 4 um einen
Neigungswinkel y geneigt. Die Rotationsachsen RR; der
triebwellenseitigen Halbwalze 50b, 51b, 52b, 53b schei-
den die Rotationsachse R, der Triebwelle 4 im Schnitt-
punkt S;.

Die einzelnen Rotationsachsen RR; der mehreren trieb-
wellenseitigen Halbwalzen 50b, 51b, 52b, 53b bilden ei-
nen in der Figur 4 dargestellten Kegelstrahl um die Ro-
tationsachse R, der Triebwelle 4 mit der Spitze im Schnitt-
punkt S;.

[0066] Entsprechend sind die Rotationsachsen RR,
der zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51a, 52a,
53a zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 um
einen Neigungswinkel y geneigt. Die Rotationsachsen
RR, der zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51a,
52a, 53a schneiden die Rotationsachse R, der Zylinder-
trommel 7 im Schnittpunkt S,. Die einzelnen Rotations-
achsen RR, der mehreren zylindertrommelseitigen Halb-
walzen 50a, 51a, 52a, 53a bilden einen in der Figur 4
dargestellten Kegelstrahl um die Rotationsachse R, der
Zylindertrommel 7 mit der Spitze im Schnittpunkt S,.
[0067] Die Neigungswinkely der Rotationsachsen RR,
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der zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51a, 52a,
53a zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 und
der Rotationsachsen RR; der triebwellenseitigen Halb-
walzen 50b, 51b, 52b, 53b zur Rotationsachse R; der
Triebwelle 4 sind betragsmafig identisch. Die Neigungs-
winkel y der Rotationsachsen RR,, RR; der Halbwalzen
der miteinander zu koppelnden Triebwelle 4 und Zylin-
dertrommel 7 sind somit gleich. Hierdurch wird erzielt,
dass sich an den entsprechenden Walzenpaaren 50-53
jeweils paarweise die zu der Triebwelle 4 gehérigen Ro-
tationsachsen RR; und die zur Zylindertrommel 7 gehé-
rigen Rotationsachsen RR, der ein Walzenpaar bilden-
den beiden Halbwalzen in einer Ebene E schneiden, die
der Winkelhalbierenden zwischen der Rotationsachse R;
der Triebwelle 4 und der Rotationsachse R, der Zylin-
dertrommel 7 entspricht. Die in der Ebene E liegenden
Schnittpunkte SP, in denen sich paarweise die jeweilige
zu der Triebwelle 4 gehdrige Rotationsachsen RR; mit
der zur Zylindertrommel 7 gehérigen Rotationsachse
RR, der ein Walzenpaar bildenden zwei Halbwalzen
schneiden, sind in der Figur 4 verdeutlicht. Die Ebene E
ist somit mit dem halben Neigungswinkel bzw. Schwenk-
winkel /2 beziglich einer senkrecht zur Rotationsachse
R;der Triebwelle 4 stehenden Ebene E1 und einer senk-
recht zur Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 ste-
henden Ebene E2 geneigt. Die Ebene E geht durch den
Schnittpunkt S der Rotationsachsen R;, R,.

[0068] Die Halbwalzen 50a, 50b, 51a, 51b, 52a, 52b,
53a, 53b des jeweiligen Walzenpaares 50, 51, 52, 53
sind im Bereich der Schnittpunkte SP der Rotationsach-
sen RR;, RR, angeordnet, wodurch an den Schnittpunkte
SP der beiden Halbwalzen des jeweiligen Walzenpaares
50-53 die Kraftiibertragung zwischen den ebenen Gleit-
flache GF zur Mitnahme der Zylindertrommel 7 stattfin-
det.

[0069] Durch die Lage der Schnittpunkte SP der bei-
den Halbwalzen der jeweiligen Walzenpaare 50-53 auf
der winkelhalbierenden Ebene E ergibt sich, dass die
senkrechten, radialen Abstande r4, r, der Schnittpunkte
SP zu der Rotationsachse R; der Triebwelle 4 und zu der
Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 betragsmaRig
gleich groB sind. Durch die gleich groRen, von den radi-
alen Abstande ry, r, gebildeten Hebelarme der Schnitt-
punkte SP entstehen gleiche Winkelgeschwindigkeiten
¢1 der Triebwelle 4 und ¢2 der Zylindertrommel 7, wo-
durch das Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ein Gleich-
laufgelenk bildet, das eine exakte drehsynchrone und
gleichmaRige Mitnahme und Drehung der Zylindertrom-
mel 7 erméglicht.

[0070] Im Betrieb der Axialkolbenmaschine 1 bei einer
Drehung der Triebwelle 4 findet bei einer Neigung der
Rotationsachse R, der Zylindertrommel 7 zu der Rotati-
onsachse R; der Triebwelle 4 mit dem Neigungswinkel
bzw. Schwenkwinkel a ein Gleiten der beiden Gleitfla-
chen GF der beiden Halbwalzen jedes Walzenpaares
50-53 zueinander statt. Zudem findet eine Rotation der
jeweiligen halbzylindrischen Halbwalze um die jeweilige
Rotationsachse RR; bzw. RR, in der von der zylindri-
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schen Aufnahme 55a, 56a, 57a, 58a, 55b, 56b, 57b, 58b
gebildeten Bettung der entsprechenden Halbwalze statt.
Aufgrund der Neigung der Rotationsachsen RR;, RR, der
jeweils paarweise angeordneten Halbwalzen 50a, 50b,
51a, 51b, 52a, 52b, 53a, 53b zueinander kénnen sich
durch Drehung in den entsprechenden Aufnahmen 55a,
56a, 57a, 58a, 55b, 56b, 57b, 58b die ebenen Flachen
und somit die Gleitflachen GF der aneinander liegenden
Halbwalzen zueinander ausrichten.

[0071] Die in der Figur 1 dargestellte Axialkolbenma-
schine 1 ist in beiden Drehrichtungen betreibbar. Um in
beiden Drehrichtungen eine drehsynchrone Mitnahme
der Zylindertrommel 7 zu erzielen, ist fir jede Drehrich-
tung und somit Momentenrichtung des Mitnahmedreh-
moments fiir die Mithahme der Zylindertrommel 7 jeweils
zumindest ein Walzenpaar 50-53 vorgesehen.

[0072] In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel die-
nen die Walzenpaare 50, 51 zur Mithahme der Zylinder-
trommel 7 bei einer Drehung der Triebwelle 4 im Gegen-
uhrzeigersinn. In der Figur 5 sind fiir diese Drehrichtung
der Triebwelle 4 die an den ebenen Gleitflachen GF der
Halbwalzen 50a, 50b und 51a, 51b der Walzenpaare 50,
51 Ubertragenen Krafte F1, F2, die das Mitnahmedreh-
moment M2 zur Mitnahme der Zylindertrommel 7 erzeu-
gen, dargestellt. Uber die Triebwelle 4 wird das Drehmo-
ment M1 und an den triebwellenseitigen Halbwalzen 50b,
51b die Krafte F1 aufgebracht, die Uiber die an den zy-
lindertrommelseitigen Halbwalzen 50a, 51a auftreten-
den Krafte F2 das Mithahmedrehmoment M2 zur Mitnah-
me der Zylindertrommel 7 erzeugen.

[0073] In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel die-
nen die Walzenpaare 52, 53 zur Mithahme der Zylinder-
trommel 7 bei einer entgegengesetzten Drehung der
Triebwelle 4 im Uhrzeigersinn. In der Figur 6 sind fir
diese Drehrichtung der Triebwelle 4 die an den ebenen
Gleitflachen GF der Halbwalzen 52a, 52b und 53a, 53b
der Walzenpaare 52, 53 aus dem an der Triebwelle 4
wirkendenden Drehmoment M1 libertragenen Krafte F1,
F2, die das Mitnahmedrehmoment M2 zur Mithahme der
Zylindertrommel 7 erzeugen, dargestellt. Uber die Trieb-
welle 4 wird das Drehmoment M1 und an den triebwel-
lenseitigen Halbwalzen 52b, 53b die Krafte F1 aufge-
bracht, die Uber die an den zylindertrommelseitigen Halb-
walzen 52a, 53a auftretenden Krafte F2 das Mitnahme-
drehmoment M2 zur Mitnahme der Zylindertrommel 7
erzeugen.

[0074] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
fur jede Drehrichtung jeweils zwei Walzenpaare 50, 51
bzw. 52, 53 vorgesehen, wobei die Walzenpaare 50, 51
fur die erste Drehrichtung und die Walzenpaare 52, 53
fur die zweite Drehrichtung tGber den Umfang gleichma-
Rig verteilt sind. Hierdurch kann ein radialer Kraftaus-
gleich erzielt werden. In dem dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel mit zwei Walzenpaaren pro Drehrichtung sind
die Walzenpaare 50, 51 um einen Drehwinkel von 180°
versetzt angeordnet und die Walzenpaare 52, 53 um ei-
nen Drehwinkel von 180° versetzt angeordnet. Die Wal-
zenpaare 50, 51 fiir die erste Drehrichtung sind zu den
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Walzenpaaren 52, 53 fiir die zweite Drehrichtung um ei-
nen Drehwinkel von 90° versetzt.

[0075] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die triebwellenseitigen Aufnahmen 55b, 56b, 57b, 58b
fur die triebwellenseitigen Halbwalzen 50b, 51b, 52b, 53b
in der Triebwelle 4 ausgebildet. Im Bereich des kugelfor-
migen Abschnitts 26 ist die Triebwelle 4 hierzu mit ta-
schenférmigen Ausnehmung 70, 71, 72, 73 versehen,
an deren Seitenflachen jeweils eine triebwellenseitigen
Aufnahme 55b, 56b, 57b, 58b ausgebildet ist.

[0076] In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
die zylindertrommelseitigen Aufnahmen 55a, 56a, 57a,
58a fur die zylindertrommelseitigen Halbwalzen 50a,
51a, 52a, 53ain dem hiilsenférmigen Mitnehmerelement
40 ausgebildet. Das hilsenférmige Mitnehmerelement
40 ist hierzu mit fingerférmigen Erhebungen 41, 42, 43,
44 versehen ist, die sich in Richtung zur Triebwelle 4
erstrecken und in denen jeweils eine zylindertrommel-
seitige Aufnahme 55a, 56a, 57, 58a ausgebildet ist. Das
hilsenférmige Mitnehmerelement 40 ist weiterhin mit
dem hohlkugelférmigen Abschnitt 27 der kugelférmigen
Flhrung 25 versehen.

[0077] Jedefingerformige Erhebung41,42,43,44 des
Mitnehmerelements 40 greift hierbei in eine zugeordnete
taschenférmigen Ausnehmung 70, 71, 72, 73 der Trieb-
welle 4 ein.

[0078] In den Figuren 2 und 3 sind weitere Ausflih-
rungsformen einer erfindungsgemafen Axialkolbenma-
schine in Schragachsenbauweise dargestellt, wobei mit
der Figur 1 identische Bauteile mit identischen Bezugs-
ziffern versehen sind. Die in den Figuren 2 und 3 darge-
stellten Ausfiihrungsformen sind hinsichtlich der Ausfiih-
rung des als Gleichlaufgelenk ausgebildeten Kegel-
strahl-Halbwalzengelenks 31 zur Mithahme der Zylinder-
trommel 7 mit den Figuren 4 bis 132identisch.

[0079] Bei der Axialkolbenmaschine 1 der Figur 2 ist
die Triebwelle 4 als Hohlwelle ausgebildet, die mit einer
konzentrisch und koaxial zur Rotationsachse R; ange-
ordneten Langsbohrung 100 versehen ist. In der Langs-
bohrung 100 ist ein Drehmomentstab 105 konzentrisch
zur Rotationsachse R; angeordnet, der durch die Trieb-
welle 4 hindurchgefiihrt ist. Uber den Drehmomentstab
105 kann ein Drehmoment Mt Gibertragen und ein Dreh-
momentdurchtrieb durch die Axialkolbenmaschine 1 er-
zielt werden. Der Drehmomentstab 105 weist zu der
Triebwelle 4 keine mechanische Wirkverbindung auf.
Dadurch kann die Triebwelle 4 und der Drehmomentstab
105 mit unterschiedlichen Drehzahlen und/oder unter-
schiedlichen Drehrichtungen rotieren.

[0080] Beidem Ausfihrungsbeispiel der Figur 2 ist die
Triebwelle 4 nur an dem triebflanschseitigen Ende mit
dem Drehmomentiibertragungsmittel 12 zum Einleiten
bzw. Abgriff eines Drehmoments versehen. Das zylin-
dertrommelseitige Ende der Triebwelle 4 endet im Be-
reich des Gehausedeckels 2b.

[0081] Inder Figur 3 ist ein Ausfiihrungsbeispiel einer
erfindungsgeméafen Axialkolbenmaschine 1 dargestellt,
bei der die Triebwelle 4 analog zu der Figur 2 als Hohl-
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welle ausgebildet und mit der koaxialen Langsbohrung
100 zur Durchfiihrung des Drehmomentstabes 105 aus-
gebildet ist, und die Triebwelle 4 analog zu der Figur 1
an dem triebflanschseitigen Ende mitdem Drehmoment-
Ubertragungsmittel 12 und an dem aus dem Gehause-
deckel 2b herausgefihrten zylindertrommelseitigen Wel-
lendende mit einem Drehmomentiibertragungsmittel 13
versehen ist.

[0082] Eine erfindungsgemale Axialkolbenmaschine
1 mit einem Gleichlaufgelenk zur Mithahme der Zylinder-
trommel 7 und einer Drehmomentdurchtriebsmadglichkeit
weist eine Reihe von Vorteilen auf.

[0083] Das als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 aus-
gebildete Gleichlaufgelenk ermdglicht auf einfache Wei-
se durch die Anordnung der Halbwalzen Uber die
Langsausnehmung 11 eine Durchtriebsmdglichkeit flr
eine Drehmoment auf die zylindertrommelseitige Seite
der Axialkolbenmaschine 1 zu schaffen. Das als Kegel-
strahl-Halbwalzengelenk 31 ausgebildete Gleichlaufge-
lenk kann durch entsprechende Wahl der Neigungswin-
kel y der Rotationsachsen RR,, RR; der Halbwalzen auf
einfache Weise als homokinetisches Gleichlaufgelenk
ausgefiihrt werden. Das als Gleichlaufgelenk ausgebil-
dete Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ist fir Axialkol-
benmaschinen 1 mit einem konstanten oder einem ver-
stellbaren Verdréangervolumen geeignet. Bei einer Ver-
stellmaschine tritt beim Zuriickschwenken der Zylinder-
trommel 7 auf ein verringertes Verdrangervolumen kein
Losespiel auf. Zudem wird als wesentlicher Vorteil des
Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ermdglicht, die Trieb-
welle 4 durch die Zylindertrommel 7 und die Axialkolben-
maschine 1 hindurchzufiihren, um eine Durchtriebsmog-
lichkeit zu schaffen. Die Triebwelle 4 kann beidseitig der
Zylindertrommel 7 im Gehause 2 gelagert werden, wo-
durch Vorteile hinsichtlich einer kompakten Bauweise
der Axialkolbenmaschine 1 in axialer Richtung erzielt
werden. Das Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 weist ei-
ne Flachenberihrung auf. Durch den Flachenkontakt an
den ebenen Gleitflachen GF der beiden Halbwalzen ei-
nes Walzenpaares 51-53 treten lediglich geringe Hertz-
sche Pressungen auf, wodurch das Kegelstrahl-Halb-
walzengelenk 31 unempfindlich und robust gegen Uber-
last ist, die beispielsweise durch eine hohe Drehbe-
schleunigung entstehen kann. Das Kegelstrahl-Halb-
walzengelenk 31 ist somit flir eine Axialkolbenmaschine
1, bevorzugt einen Hydromotor, bei Anwendungen mit
hohen Drehbeschleunigungen geeignet. Aufgrund der
geringen auftretenden Belastungen durch den Flachen-
kontakt an den ebenen Gleitflachen GF der Halbwalzen
ist an den Halbwalzen an den ebenen und abgeflachten
Gleitflachen GF lediglich eine Oberflachenbehandlung
hinsichtlich eines Verschleilschutzes erforderlich. Auf
eine tiefe Aufhartung der Halbwalzen kann verzichtet
werden. Durch die begrenzte Oberflachenhartung der
Halbwalzen, die beispielsweise durch Nitrieren erzielt
werden kann, tritt lediglich eine geringe MaRanderung
der Halbwalzen auf, so dass aufeine mechanische Nach-
bearbeitung der Halbwalzen verzichtet werden kann. Der
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geringe Herstellaufwand fur die Halbwalzen des Kegel-
strahl-Halbwalzengelenks 31 fiihrt zu einem geringen
Bauaufwand fiir die erfindungsgemaRe Axialkolbenma-
schine 1.

[0084] Bei der erfindungsgeméaRen Axialkolbenma-
schine 1 sind die Funktion Drehmomentmitnahme der
Zylindertrommel 7 durch das Kegelstrahl-Halbwalzenge-
lenk 31 und die Funktion Lagerung der Zylindertrommel
7 durch die kugelférmige Fihrung 25 getrennt. Beide
Funktionen sind durch die erforderlichen, geometrisch
einfachen Flachen und Bauteile einfach und kostengtins-
tig herzustellen. Insbesondere kénnen die Aufnahmen
fur die Halbwalzen des Kegelstrahl-Halbwalzengelenks
31 und die Halbwalzen selbst auf einfache Weise und
kostengtinstig hergestellt werden.

[0085] DieErfindungistnichtaufdie dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiele beschrankt. Die Ausfiihrungsformen
der Figuren 1 bis 3 kénnen alternativ zu den dargestellten
Ausfihrungsformen als Konstantmaschine ebenfalls als
Verstellmaschine ausgefiihrt werden. Bei einer Verstell-
maschine ist der Neigungswinkel o. der Rotationsachse
R, der Zylindertrommel 7 bezlglich der Rotationsachse
R der Triebwelle 4 zur Veranderung des Verdrangervo-
lumens verstellbar. Die Steuerflaiche 15, an der die Zy-
lindertrommel 7 anliegt, ist hierzu an einem Wiegenkor-
per ausgebildet, der im Gehaduse 2 verschwenkbar an-
geordnet ist.

[0086] Das Kegelstrahl-Halbwalzengelenk 31 ist nicht
auf die dargestellte Anzahl von Walzenpaaren be-
schrankt. Es versteht sich, dass fiir héhere zu Ubertra-
gende Mitnahmedrehmomente M2 der Zylindertrommel
7 anstelle von zwei Walzenpaaren pro Drehrichtung eine
héhere Anzahl von Walzenpaaren eingesetzt werden
kann. Entsprechend kann flr niedrigere zu tibertragende
Mitnahmedrehmomente M2 der Zylindertrommel 7 ledig-
lich ein einzelnes Walzenpaar pro Drehrichtung vorge-
sehen werden.

[0087] Sofern die Axialkolbenmaschine lediglich in ei-
ner Drehrichtung betreibbar ist, sind entsprechend nur
fur die gewinschte Drehrichtung ein Walzenpaar oder
mehrere Walzenpaare erforderlich, um das Mitnahme-
drehmomente M2 der Zylindertrommel 7 Ubertragen zu
kénnen.

[0088] Die triebwellenseitigen Aufnahmen 55b, 56b,
57b, 58b fur die Aufnahme und Abstlitzung der triebwel-
lenseitigen Halbwalzen 50b, 51b, 52b, 53b kénnen alter-
nativ zu einer Ausbildungin der Triebwelle 4indem Trieb-
flansch 3 oder einem mit der Triebwelle 4 drehfest ver-
bundenen Bauteil ausgebildet werden. Der Triebflansch
3 und die Triebwelle 4 kénnen ebenfalls geteilt ausge-
fuhrt werden, wobei der Triebflansch 3 (iber ein geeig-
netes Drehmomentiibertragungsmittel, beispielsweise
eine Verzahnung, mit der Triebwelle 4 drehfest verbun-
den ist. Die triebwellenseitigen Aufnahmen 55b, 56b,
57b, 58b zur Bettung der triebwellenseitigen Halbwalzen
50b, 51b, 52b, 53b kénnen bei einer derartigen geteilten
Ausfihrung der Triebwelle 4 und des Triebflansches 3
ebenfalls wahlweise in dem Triebflansch 3 oder der
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Triebwelle 4 angeordnet werden.

[0089] Die Axialkolbenmaschine 1 kann als Hydromo-
tor oder als Hydropumpe ausgebildet werden.

[0090] Die Durchtriebsméglichkeit an der mit den
Drehmomentiibertragungsmitteln 12, 13 an beiden Sei-
ten versehenen Triebwelle 4 ermdglicht es, bei einer als
Hydropumpe eingesetzten erfindungsgemaRen Axial-
kolbenmaschine 1 mehrere Hydropumpen hintereinan-
der anzuordnen und tber einen Durchtrieb des Drehmo-
ments anzutreiben. Die Durchtriebsmdglichkeit an der
mit den Drehmomentiibertragungsmitteln 12, 13 an bei-
den Seiten versehenen Triebwelle 4 ermdglicht es, bei
einer als Hydromotor eingesetzten erfindungsgemafen
Axialkolbenmaschine 1 mehrere Hydromotoren hinter-
einander anzuordnen und Uber einen Durchtrieb des
Drehmoments das Abtriebsdrehmoment zu erhdhen. Die
Durchtriebsmdéglichkeit an der mit den Drehmomenti-
bertragungsmitteln 12, 13 an beiden Enden versehenen
Triebwelle 4 ermdglicht es bei einer als Hydromotor ein-
gesetzten erfindungsgemafen Axialkolbenmaschine 1,
ein Abtriebsdrehmoment an beiden Wellenden der Trieb-
welle 4 abzugreifen. Hierdurch ergeben sich Vorteile bei
einem Fahrantrieb, bei demdie Triebwelle 4 mit verschie-
denen angetriebenen Radern oder verschiedenen ange-
triebenen Achsen eines Fahrzeugs verbunden ist.
[0091] Die Ausflihrung der Triebwelle 4 als Hohlwelle
mit einem durch die Hohlwelle hindurchgefiihrten Dreh-
momentstab 105 ermdglicht es, einen Durchtrieb durch
die Axialkolbenmaschine 1 lber den Drehmomentstab
105 zu erzielen und Uber den Drehmomentstab 105 in
Drehmoment Mt im Inneren der Axialkolbenmaschine 1
durch die Axialkolbenmaschine 1 hindurchzufiihren, wo-
bei der Drehmomentstab 105 und die Triebwelle 4 un-
terschiedliche Drehzahlen und/oder unterschiedliche
Drehrichtungen aufweisen kdnnen. Der Durchtrieb eines
Drehmoments durch den im Inneren der Triebwelle 4 an-
geordneten Drehmomentstab 105 flihrt zu einer univer-
sellen Anwendbarkeit der erfindungsgemaRen Axialkol-
benmaschine 1 und ermdglicht besondere Vorteile bei
der Anwendung der erfindungsgemafien Axialkolben-
maschine 1 in einem Leistungsverzweigungsgetriebe.

Patentanspriiche

1. Hydrostatische Axialkolbenmaschine (1) in Schra-
gachsenbauweise mit einer um eine Rotationsachse
(R;) drehbar angeordneten Triebwelle (4), die mit ei-
nem Triebflansch (3) verseheniist, und einerum eine
Rotationsachse (R,) drehbar angeordneten Zylin-
dertrommel (7), wobei die Zylindertrommel (7) mit
mehreren konzentrisch zur Rotationsachse (R,) der
Zylindertrommel (7) angeordneten Kolbenausneh-
mungen (8) versehenist, in denen jeweils ein Kolben
(10) langsverschiebbar angeordnet ist, wobei die
Kolben (10) an dem Triebflansch (3) gelenkig befes-
tigt sind, und wobei zwischen der Triebwelle (4) und
der Zylindertrommel (7) ein als Gleichlaufgelenk
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ausgebildetes Mitnahmegelenk (30) zur drehsyn-
chronen Drehung der Zylindertrommel (7) und der
Triebwelle (4) angeordnet ist, wobei das Mithahme-
gelenk (30) und die Zylindertrommel (7) mit einer
konzentrisch zur Rotationachse (R,) der Zylinder-
trommel (7) angeordneten Langsausnehmung (11)
versehen sind, durch die sich die mit dem Trieb-
flansch (3) versehene Triebwelle (4) durch die Zy-
lindertrommel (7) hindurcherstreckt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur Lagerung und Zentrierung
der Zylindertrommel (7) zwischen der Zylindertrom-
mel (7) und der Triebwelle (4) eine kugelférmige Fluh-
rung (25) ausgebildet ist, die von einem kugelférmi-
gen Abschnitt (26) der Triebwelle (4) gebildet ist, auf
dem die Zylindertrommel (7) mit einem im Bereich
der Langsausnehmung (11) angeordneten hohlku-
gelférmigen Abschnitt (27) angeordnet ist, und im
Bereich der Triebwelle (4) ein Durchtrieb eines Dreh-
moments zu einem zylindertrommelseitigen Ende
der Axialkolbenmaschine (1) vorgesehen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Triebwelle (4) in einem Gehause (2) der Axialkol-
benmaschine (1) beidseitig der Zylindertrommel (7)
gelagert ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
zum Durchtrieb des Drehmoments die Triebwelle (4)
an beiden Enden zur Drehmomentibertragung mit
jeweils Drehmomentiibertragungsmittel (12, 13) ver-
sehen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Triebwelle (4) als Hohlwelle ausgebildet
ist, durch die zum Durchtrieb eines Drehmoments
ein die Axialkolbenmaschine (1) durchsetzender
Drehmomentstab (105) hindurchgefihrt ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Drehmomentstab (105) keine mechanische Wirk-
verbindung zur Triebwelle (4) aufweist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das als Gleichlaufgelenk ausgebildete Mitnah-
megelenk als Kegelstrahl-Halbwalzengelenk (31)
ausgebildet ist, wobei das Kegelstrahl-Halbwalzen-
gelenk (31) von zumindest einem Walzenpaar (50;
51; 52; 53) mit zwei halbzylindrischen Halbwalzen
(50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) gebildet ist,
wobei die halbzylindrischen Halbwalzen (50a, 50b;
51a,51b; 52a, 52b; 53a, 53b) bis zu einer Rotations-
achse (RRy; RR,) abgeflacht sind und die Halbwal-
zen (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) an den
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abgeflachten Seiten ebene Gleitflachen (GF) bilden,
an denen die Halbwalzen (50a, 50b; 51a, 51b; 52a,
52b; 53a, 53b) des Walzenpaares (50; 51; 52; 53)
unter Ausbildung einer Flachenberiihrung aneinan-
derliegen.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Halb-
walzen (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) in
radialer Richtung innerhalb der Kolben (10) und be-
abstandet von den Rotationsachsen (R;, R,) der
Triebwelle (4) und der Zylindertrommel (7) angeord-
net sind.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass
jedes Walzenpaar (50; 51; 52; 53) eine zu der Zylin-
dertrommel (7) gehérige zylindertrommelseitige
Halbwalze (50a; 51a; 52a; 53a) und eine zu der
Triebwelle (4) gehorige triebwellenseitige Halbwalze
(50b; 51b; 52b; 53b) aufweist, wobei die zylinder-
trommelseitige Halbwalze (50a; 51a; 52a; 53a) eines
Walzenpaares (50; 51; 52; 53) in einer zylindrischen,
insbesondere teilzylindrischen, zylindertrommelsei-
tigen Aufnahme (55a; 56a; 57a; 58a) und die trieb-
wellenseitige Halbwalze (50b; 51b; 52b; 53b) eines
Walzenpaares (50; 51; 52; 53) in einer zylindrischen,
insbesondere teilzylindrischen, triebwellenseitigen
Aufnahme (55b; 56b; 57b; 58b) aufgenommen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rotationsachse (RRy) der triebwellenseiti-
gen Halbwalze (50b; 51b; 52b; 53b) zur Rotations-
achse (R;) der Triebwelle (4) um einen Neigungs-
winkel (y) geneigt ist und die Rotationsachse (R;) der
Triebwelle (4) schneidet, und die Rotationsachse
(RR,) der zylindertrommelseitigen Halbwalze (50a;
51a; 52a; 53a) zur Rotationsachse (R,) derZylinder-
trommel (7) um einen Neigungswinkel (y) geneigt ist
und die Rotationsachse (R,) der Zylindertrommel (7)
schneidet.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Nei-
gungswinkel (y) betragsmaRig identisch sind und
sich die Rotationsachse (RR,) der zylindertrommel-
seitigen Halbwalze (50a; 51a; 52a; 53a) und die Ro-
tationsachse (RRy) der triebwellenseitigen Halbwal-
ze (50b; 51b; 52b; 53b) jedes Walzenpaares (50; 51;
52; 53) in einer Ebene (E) schneidet, die senkrecht
zu der Winkelhalbierenden zwischen der Rotations-
achse (R;) der Triebwelle (4) und der Rotationsachse
(R,) der Zylindertrommel (7) ist, und die Halbwalzen
(50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) eines Wal-
zenpaars (50; 51; 52; 53) im Bereich des Schnitt-
punktes (SP) der Rotationsachsen (RR,; RR;) der
Halbwalzen (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b)
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angeordnet sind.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialkolbenmaschine (1) in beide Rotati-
onsrichtungen betreibbar ist, wobei flr jede Dreh-
richtung jeweils zumindest ein Walzenpaar (50, 51;
52, 53) zur drehsynchronen Mitnahme der Zylinder-
trommel (7) vorgesehen ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 6 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass Uber den Umfang mehrere Walzenpaare (50,
51,52, 53), insbesondere mindestens zwei Walzen-
paare, verteilt angeordnet sind.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die jeweilige in einer zylindrischen Aufnahme
(55a; 55b; 56a; 56b; 57a; 57b; 58a; 58b) aufgenom-
mene Halbwalze (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 534,
53b) in der Aufnahme (55a; 55b; 56a; 56b; 57a; 57b;
58a; 58b) in Langsrichtung der Rotationsachse (RR;;
RR,) der Halbwalze (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b;
53a, 53b) gesichert ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Halbwalzen (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b)
am zylindrischen Abschnitt mit einem Bund (60) ver-
sehen sind, derin eine Nut (61) der Aufnahme (55a;
55b; 56a; 56b; 57a; 57b; 58a; 58b) eingreift.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die triebwellenseitige Aufnahme (55b; 56b;
57b; 58b) in der Triebwelle (4) oder in dem Trieb-
flansch (3) ausgebildet sind.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 8 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass die triebwellenseitige Aufnahme (55b; 56b;
57b; 58b) in einem mit der Triebwelle (4) drehfest
verbundenen Bauteil ausgebildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Triebflansch (3) an der Triebwelle (4) ein-
stiickig angeformt ist oder der Triebflansch (3) und
die Triebwelle (4) geteilt ausgefiihrt sind, wobei der
Triebflansch (3) mit der Triebwelle (4) drehmoment-
fest verbunden ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 8 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass die zylindertrommelseitige Aufnahme (55a;
56a; 57a; 58a) in einem hilsenférmigen Mitnehmer-
element (40) angeordnet ist, das in der Langsaus-
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nehmung (11) der Zylindertrommel (7) angeordnet
ist und mit der Zylindertrommel (7) drehfest verbun-
den ist, wobei sich die Triebwelle (4) durch das hiil-
senformigen Mitnehmerelement (40) hindurcher-
streckt.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass die von
dem kugelférmigen Abschnitt (26) und dem hohlku-
gelfdrmigen Abschnitt (27) gebildete kugelférmige
Fihrung (25) zur Lagerung der Zylindertrommel (7)
zwischen der Triebwelle (4) und dem hulsenférmi-
gen Mitnehmerelement (40) ausgebildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das Mitnehmerelement (40) mit mindestens einer
fingerférmigen Erhebung (41; 42; 43; 44) versehen
ist, die sich in Richtung zur Triebwelle (4) erstreckt
und in der jeweils eine zylindertrommelseitige Auf-
nahme (55a; 56a; 57a; 58a) fur eine zylindertrom-
melseitige Halbwalze (50a; 51a; 52a; 53a) ausgebil-
det ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach An-
spruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die
Triebwelle (4) bzw. der Triebflansch (3) bzw. das mit
der Triebwelle drehfest verbundenen Bauteil mit
mindestens einer taschenférmigen Ausnehmung
(70; 71; 72; 73) versehen ist, in die das Mithehmer-
element (40) mit jeweils einer fingerférmigen Erhe-
bung (41; 42; 43; 44) eingreift, wobei in der taschen-
férmigen Ausnehmung (70; 71; 72; 73) jeweils eine
triebwellenseitige Aufnahme (55b; 56b; 57b; 58b) fiir
eine triebwellenseitige Halbwalze (50b; 51b; 52b;
53b) ausgebildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialkolbenmaschine (1) als Konstantma-
schine mit einem festen Verdrangervolumen ausge-
bildet ist.

Hydrostatische Axialkolbenmaschine nach einem
der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass die Axialkolbenmaschine (1) als Verstellma-
schine mit einem verdnderbaren Verdrangervolu-
men ausgebildet ist, wobei die Neigung der Rotati-
onachse (R,) der Zylindertrommel (7) beztiglich der
Rotationsachse (Ry) der Triebwelle (4) verdnderbar
ist.

Leistungsverzweigungsgetriebe mit einer Axialkol-
benmaschine (1) nach einem der vorangegangenen
Anspriiche.
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Claims

Hydrostatic axial piston machine (1) of bent axis de-
sign having a drive shaft (4) which is arranged such
that it can be rotated about a rotational axis (R;) and
is provided with a drive flange (3), and a cylinder
barrel (7) which is arranged such that it can be ro-
tated about a rotational axis (R,), the cylinder barrel
(7) being provided with a plurality of piston recesses
(8) which are arranged concentrically with respect
to the rotational axis (R,) of the cylinder barrel (7)
and in which in each case one piston (10) is arranged
longitudinally displaceably, the pistons (10) being
fastened to the drive flange (3) in an articulated man-
ner, and a driving joint (30) which is configured as a
constant velocity joint being arranged between the
drive shaft (4) and the cylinder barrel (7) for synchro-
nous rotation of the cylinder barrel (7) and the drive
shaft (4), the driving joint (30) and the cylinder barrel
(7) being provided with a longitudinal recess (11)
which is arranged concentrically with respect to the
rotational axis (R,) of the cylinder barrel (7) and
through which the drive shaft (4) which is provided
with the drive flange (3) extends through the cylinder
barrel (7), characterized in that a spherical guide
(25) is configured between the cylinder barrel (7) and
the drive shaft (4) for mounting and centring the cyl-
inder barrel (7), which spherical guide (25) is formed
by a spherical section (26) of the drive shaft (4), on
which spherical section (26) the cylinder barrel (7)
is arranged with a hollow-spherical section (27)
which is arranged in the region of the longitudinal
recess (11), and a through-connected drive of a
torque to a cylinder barrel-side end of the axial piston
machine (1) is provided in the region of the drive
shaft (4).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
1, characterized in that the drive shaft (4) is mount-
ed in a housing (2) of the axial piston machine (1)
on both sides of the cylinder barrel (7).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
1 or 2, characterized in that, for the through-con-
nected drive of the torque, the drive shaft (4) is pro-
vided at both ends with in each case torque trans-
mission means (12, 13) for the transmission of
torque.

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 1 to 3, characterized in that the drive
shaft (4) is configured as a hollow shaft, through
which a torque rod (105) which penetrates the axial
piston machine (1) is guided for the through-connect-
ed drive of a torque.

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
4, characterized in that the torque rod (105) does
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not have a mechanical operative connection to the
drive shaft (4).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 1 to 5, characterized in that the driving
joint which is configured as a constant velocity joint
is configured as a cone beam/half roller joint (31),
the cone beam/half roller joint (31) being formed by
at least one roller pair (50; 51; 52; 53) with two sem-
icylindrical half rollers (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b;
53a, 53b), the semicylindrical half rollers (50a, 50b;
51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) being flattened as far
as a rotational axis (RR;; RR,), and the half rollers
(50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) forming, on
the flattened sides, planar sliding faces (GF), at
which the half rollers (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b;
53a, 53b) of the roller pair (50; 51; 52; 53) bear
against one another with the production of full sur-
face contact.

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
6, characterized in that the half rollers (50a, 50b;
51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) are arranged in the
radial direction within the pistons (10) and spaced
apart from the rotational axes (R;, R,) of the drive
shaft (4) and the cylinder barrel (7).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
6 or 7, characterized in that each roller pair (50;
51;52; 53) has a cylinder barrel-side half roller (50a;
51a; 52a; 53a) which belongs to the cylinder barrel
(7) and a drive shaft-side half roller (50b; 51b; 52b;
53b) which belongs to the drive shaft (4), the cylinder
barrel-side half roller (50a; 51a; 52a; 53a) of a roller
pair (50; 51; 52; 53) being received in a cylindrical,
in particular partially cylindrical, cylinder barrel-side
receptacle (55a; 56a; 57a; 58a), and the drive shaft-
side half roller (50b; 51b; 52b; 53b) of a roller pair
(50; 51; 52; 53) being received in a cylindrical, in
particular partially cylindrical, drive shaft-side recep-
tacle (55b; 56b; 57b; 58b).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 6 to 8, characterized in that the rotational
axis (RRy) of the drive shaft-side half roller (50b; 51b;
52b; 53b) is inclined by an angle of inclination (y)
with respect to the rotational axis (R;) of the drive
shaft (4) and intersects the rotational axis (R;) of the
drive shaft (4), and the rotational axis (RR,) of the
cylinder barrel-side half roller (50a; 51a; 52a; 53a)
is inclined by an angle of inclination (y) with respect
to the rotational axis (R,) of the cylinder barrel (7)
and intersects the rotational axis (R,) of the cylinder
barrel (7).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
9, characterized in that the angles of inclination (y)
are of identical magnitude, and the rotational axis
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(RR,) of the cylinder barrel-side half roller (50a; 51a;
52a; 53a) and the rotational axis (RR;) of the drive
shaft-side half roller (50b; 51b; 52b; 53b) of each
roller pair (50; 51; 52; 53) intersect in a plane (E)
which is perpendicular with respect to the bisector
between the rotational axis (Rt) of the drive shaft (4)
and the rotational axis (R,) of the cylinder barrel (7),
and the half rollers (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b;
53a, 53b) of aroller pair (50; 51; 52; 53) are arranged
in the region of the point of intersection (SP) of the
rotational axes (RR,; RR;) of the half rollers (50a,
50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 6 to 10, characterized in that the axial
piston machine (1) can be operated in both rotational
directions, in each case at least one roller pair (50,
51; 52, 53) for the rotationally synchronous driving
of the cylinder barrel (7) being provided for each ro-
tational direction.

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 6 to 11, characterized in that a plurality
of roller pairs (50, 51, 52, 53), in particular at least
two roller pairs, are arranged distributed over the cir-
cumference.

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 8 to 12, characterized in that the respec-
tive half roller (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b; 53a,
53b) which is received in a cylindrical receptacle
(55a; 55b; 56a; 56b; 57a; 57b; 58a; 58b) is secured
in the receptacle (55a; 55b; 56a; 56b; 57a; 57b; 58a;
58b) in the longitudinal direction of the rotational axis
(RRy; RR,) of the half roller (50a, 50b; 51a, 51b; 52a,
52b; 53a, 53b).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
13, characterized in that the half rollers (50a, 50b;
51a, 51b; 52a, 52b; 53a, 53b) are provided on the
cylindrical section with a collar (60) which engages
into a groove (61) of the receptacle (55a; 55b; 56a;
56b; 57a; 57b; 58a; 58b).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 8 to 14, characterized in that the drive
shaft-side receptacle (55b; 56b; 57b; 58b) is config-
ured in the drive shaft (4) or in the drive flange (3).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 8 to 14, characterized in that the drive
shaft-side receptacle (55b; 56b; 57b; 58b) is config-
ured in a component which is connected fixedly to
the drive shaft (4) so as to rotate with it.

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 1 to 16, characterized in that the drive
flange (3) is formed integrally on the drive shaft (4),
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or the drive flange (3) and the drive shaft (4) are of
split configuration, the drive flange (3) being con-
nected fixedly in terms of torque to the drive shaft (4).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 8 to 17, characterized in that the cylinder
barrel-side receptacle (55a; 56a; 57a; 58a) is ar-
ranged in a sleeve-shaped driver element (40) which
is arranged in the longitudinal recess (11) of the cyl-
inder barrel (7) and is connected fixedly to the cylin-
der barrel (7) so as to rotate with it, the drive shaft
(4) extending through the sleeve-shaped driver ele-
ment (40).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
18, characterized in that the spherical guide (25)
which is formed by the spherical section (26) and the
hollow-spherical section (27) is configured for
mounting the cylinder barrel (7) between the drive
shaft (4) and the sleeve-shaped driver element (40).

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
18 or 19, characterized in that the driver element
(40) is provided with at least one finger-shaped ele-
vation (41; 42; 43; 44) which extends in the direction
of the drive shaft (4) and in which in each case one
cylinder barrel-side receptacle (55a; 56a; 57a; 58a)
for a cylinder barrel-side half roller (50a; 51a; 52a;
53a) is configured.

Hydrostatic axial piston machine according to Claim
20, characterized in that the drive shaft (4) or the
drive flange (3) or the component which is connected
fixedly to the drive shaft so as to rotate with it is pro-
vided with at least one pocket-shaped recess (70;
71; 72; 73), into which the driver element (40) en-
gages with in each case one finger-shaped elevation
(41; 42; 43; 44), in each case one drive shaft-side
receptacle (55b; 56b; 57b; 58b) for a drive shaft-side
half roller (50b; 51b; 52b; 53b) being configured in
the pocket-shaped recess (70; 71; 72; 73).

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 1 to 21, characterized in that the axial
piston machine (1) is configured as a fixed displace-
ment machine with a fixed displacer volume.

Hydrostatic axial piston machine according to one
of Claims 1 to 21, characterized in that the axial
piston machine (1) is configured as a variable dis-
placement machine with a variable displacer vol-
ume, the inclination of the rotational axis (R,) of the
cylinder barrel (7) with regard to the rotational axis
(Ry) of the drive shaft (4) being variable.

Power-split transmission having an axial piston ma-
chine (1) according to one of the preceding claims.
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Revendications

Machine a piston axial hydrostatique (1) dans une
construction a axe oblique avec un arbre d’entraine-
ment (4) disposé de fagon a pouvoir tourner autour
d’un axe de rotation (R;) pourvu d’'un flasque d’en-
trainement (3) et avec un tambour cylindrique (7)
disposé de fagon a pouvoir tourner autour d’un axe
de rotation (R,), le tambour cylindrique (7) étant
pourvu de plusieurs évidements de piston (8) dispo-
sés concentriquement par rapport a I'axe de rotation
(R,) du tambour cylindrique (7) et dans lesquels un
piston (10) est respectivement disposé de fagon a
pouvoir coulisser dans le sens de la longueur, les
pistons (10) étant fixés de fagon articulée au flasque
d’entrainement (3) et une articulation d’entraine-
ment (30) réalisée sous la forme d’un joint homoci-
nétique étant disposée entre I'arbre d’entrainement
(4) etle tambour cylindrique (7) pour la rotation syn-
chrone en rotation du tambour cylindrique (7) et de
I'arbre d’entrainement (4), l'articulation d’entraine-
ment (30) et le tambour cylindrique (7) étant pourvus
d’un évidement longitudinal (11) disposé concentri-
quement par rapport & I'axe de rotation (R,) du tam-
bour cylindrique (7) et a travers lequel I'arbre d’en-
trainement (4) pourvu du flasque d’entrainement (3)
s’étend a travers le tambour cylindrique (7), carac-
térisée en ce qu’un guide (25) de forme sphérique
est réalisé entre le tambour cylindrique (7) et I'arbre
d’entrainement (4) pour le positionnement et le cen-
trage du tambour cylindrique (7), ledit guide étant
formé par une section (26) de forme sphérique de
I'arbre d’entrainement (4) sur laquelle le tambour cy-
lindrique (7) est disposé avec une section (27) en
forme de sphére creuse disposée dans la région de
I'’évidement longitudinal (11) et un passage de prise
de force d’'un couple de rotation conduisant a une
extremité, située du coté de tambour cylindrique, de
la machine a piston axial (1) étant prévu dans la ré-
gion de I'arbre d’entrainement (4).

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 1, caractérisée en ce que I'arbre d’entrai-
nement (4) est disposé dans un carter (2) de la ma-
chine a piston axial (1) des deux c6tés du tambour
cylindrique (7).

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 1 ou 2, caractérisée en ce que pour le pas-
sage de prise de force du couple de rotation, I'arbre
d’entrainement (4) est respectivement pourvu au ni-
veau des deux extrémités, pour la transmission du
couple de rotation, de moyens de transmission de
couple de rotation (12, 13).

Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée
en ce que l'arbre d’entrainement (4) est réalisé sous



33

la forme d’un arbre creux a travers lequel une tige
de couple de rotation (105) chargeant la machine a
piston axial (1) estintroduite pour réaliser le passage
de prise de force d’'un couple de rotation.

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 4, caractérisée en ce que la tige de couple
de rotation (105) ne comporte pas de liaison active
mécanique en direction de I'arbre d’entrainement

(4).

Machine a piston axial hydrostatique selon I'une
quelconque des revendications 1 a 5, caractérisée
en ce que l'articulation d’entrainement réalisée sous
la forme d’un joint homocinétique est réalisée sous
la forme d’une articulation de semi-rouleaux a fais-
ceau conique (31), I'articulation de semi-rouleaux a
faisceau conique (31) étant formée par au moins une
paire de rouleaux (50 ; 51 ; 52 ; 53) avec deux semi-
rouleaux hémicylindriques (50a, 50b; 51a, 51b;
52a, 52b ; 53a, 53b), les semi-rouleaux hémicylin-
driques (50a, 50b ; 51a, 51b; 52a, 52b ; 53a, 53b)
étant aplatis jusqu’a un axe de rotation (RR; ; RR,)
et les semi-rouleaux (50a, 50b; 51a, 51b; 52a, 52b ;
53a, 53b) formant au niveau des cotés aplatis des
surfaces de glissement (GF) planes contre lesquel-
les les semi-rouleaux (50a, 50b ; 51a, 51b ; 52a,
52b ; 53a, 53b) de la paire de rouleaux (50 ; 51 ;52 ;
53) reposent 'un contre l'autre par formation d’un
contact superficiel.

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 6, caractérisée en ce que les semi-rou-
leaux (50a, 50b ; 51a, 51b; 52a, 52b ; 53a, 53b) sont
disposés dans la direction radiale a l'intérieur des
pistons (10) et a une certaine distance des axes de
rotation (R, R,) de 'arbre d’entrainement (4) et du
tambour cylindrique (7).

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 6 ou 7, caractérisée en ce que chaque pai-
re de rouleaux (50 ; 51 ; 52 ; 53) comporte un semi-
rouleau (50a ; 51a; 52a ; 53a) du c6té du tambour
cylindrique appartenant au tambour cylindrique (7)
et un semi-rouleau (50b ; 51b; 52b; 53b) du c6té de
'arbre d’entrainement appartenant al’'arbre d’entrai-
nement (4), le semi-rouleau (50a ; 51a ; 52a ; 53a),
du cbté du tambour cylindrique, d’'une paire de rou-
leaux (50 ; 51 ;52 ; 53) étant logé dans un logement
(55a ; 56a ; 57a ; 58a) cylindrique, notamment par-
tiellement cylindrique, du c6té du tambour cylindri-
que et le semi-rouleau (50b ; 51b; 52b ; 53b), du
cbté de I'arbre d’entrainement, d’une paire de rou-
leaux (50 ; 51 ;52 ; 53) étant logé dans un logement
(55b ; 56b ; 57b ; 58b) cylindrique, notamment par-
tiellement cylindrique, du c6té de I'arbre d’entraine-
ment.
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Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 6 a 8, caractérisée
en ce que I'axe de rotation (RR;) du semi-rouleau
(50b ; 51b ; 52b ; 53b) du c6té de I'arbre d’entraine-
ment est incliné selon un angle d’inclinaison (y) par
rapport a I'axe de rotation (R;) de I'arbre d’entraine-
ment (4) et croise I'axe de rotation (R;) de I'arbre
d’entrainement (4) etl'axe derotation (RR,) du semi-
rouleau (50a ; 51a ; 52a ; 53a) du cb6té du tambour
cylindrique est incliné selon un angle d’inclinaison
(y) par rapport & I'axe de rotation (R,) du tambour
cylindrique (7) et croise I'axe de rotation (R,) du tam-
bour cylindrique (7).

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 9, caractérisée en ce que les angles d’in-
clinaison (y) sont de méme valeur et que I'axe de
rotation (RR,) du semi-rouleau (50a ; 51a; 52a;
53a) du cété du tambour cylindrique et I'axe de ro-
tation (RR;) du semi-rouleau (50b ; 51b ; 52b ; 53b)
du c6té de I'arbre d’entrainement de chaque paire
de rouleaux (50 ; 51; 52 ; 53) se croisent dans un
plan (E) perpendiculaire a la moitié d’angle entre
I'axe de rotation (R;) de I'arbre d’entrainement (4) et
I’axe de rotation (R,) du tambour cylindrique (7) et
les semi-rouleaux (50a, 50b ; 51a, 51b ; 52a, 52b ;
53a, 53b) d’'une paire de rouleaux (50 ; 51 ; 52 ; 53)
sont disposés dans la région du point d’intersection
(SP) des axes de rotation (RR, ; RR;) des semi-rou-
leaux (50a, 50b ; 51a, 51b ; 52a, 52b; 53a, 53b).

Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 6 a 10, caractérisée
en ce que la machine a piston axial (1) peut étre
entrainée dans les deux directions de rotation, au
moins une paire de rouleaux (50, 51 ; 52, 53) étant
respectivement prévue pour I'entrainement syn-
chrone en rotation du tambour cylindrique (7) pour
chaque direction de rotation.

Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 6 a 11, caractérisée
en ce que plusieurs paires de rouleaux (50, 51, 52,
53), notamment au moins deux paires de rouleaux,
sont disposées de fagon répartie sur la périphérie.

Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 8 a 12, caractérisée
en ce que le semi-rouleau (50a, 50b ; 51a, 51b;
52a, 52b ;53a, 53b) respectiflogé dans un logement
(55a; 55b ; 56a ; 56b ; 57a; 57b ; 58a ; 58b) cylin-
drique est fixé dans le logement (55a ; 55b ; 56a ;
56b ; 57a; 57b ; 58a ; 58b) dans la direction longi-
tudinale de I'axe de rotation (RR;; RR,) du semi-
rouleau (50a, 50b ; 51a, 51b ; 52a, 52b ; 53a, 53b).

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 13, caractérisée en ce que les semi-rou-
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leaux (50a,50b ;51a,51b ;52a,52b ;53a, 53b) sont
pourvus au niveau de la section cylindrique d’un lien
(60) s’engrenant dans une rainure (61) du logement
(55a ; 55b ; 56a ; 56b ; 57a ; 57b ; 58a ; 58b).

Machine a piston axial hydrostatique selon I'une
quelconque des revendications 8 a 14, caractérisée
en ce que le logement (55b ; 56b ; 57b ; 58b) du
cété de l'arbre d’entrainement est réalisé dans I'ar-
bre d’entrainement (4) ou dans le flasque d’entrai-
nement (3).

Machine a piston axial hydrostatique selon I'une
quelconque des revendications 8 a 14, caractérisée
en ce que le logement (55b ; 56b ; 57b ; 58b) du
cété de l'arbre d’entrainement est réalisé dans un
composant relié solidairement en rotation a I'arbre
d’entrainement (4).

Machine a piston axial hydrostatique selon I'une
quelconque des revendications 1 a 16, caractérisée
en ce que le flasque d’entrainement (3) est moulé
d’'un seul tenant a I'arbre d’entrainement (4) ou que
le flasque d’entrainement (3) et I'arbre d’entraine-
ment (4) sont réalisés de fagon séparée, le flasque
d’entrainement (3) étant relié a I'arbre d’entraine-
ment (4) avec couple de rotation fixe.

Machine a piston axial hydrostatique selon I'une
quelconque des revendications 8 a 17, caractérisée
en ce que le logement (55a; 56a ; 57a; 58a) du
c6té du tambour cylindrique est disposé dans un élé-
ment d’entrainement (40) en forme de douille dispo-
sé dans I'évidement longitudinal (11) du tambour cy-
lindrique (7) et relié solidairement en rotation au tam-
bour cylindrique (7), l'arbre d’entrainement (4)
s’étendant a travers I'élément d’entrainement (40)
en forme de douille.

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 18, caractérisée en ce que le guidage (25)
de forme sphérique formé par la section (26) de for-
me sphérique et la section (27) en forme de sphére
creuse est réalisé pour le positionnement du tam-
bour cylindrique (7) entre I'arbre d’entrainement (4)
etI’élément d’entrainement (40) en forme de douille.

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
dication 18 ou 19, caractérisée en ce que I'élément
d’entrainement (40) est pourvu d’au moins une émi-
nence (41 ;42 ;43 ;44) enforme de doigt s’étendant
en direction de 'arbre d’entrainement (4) et est réa-
lisé dans le respectivement un logement (55a ; 56a ;
57a ; 58a) du c6té du tambour cylindrique pour un
semi-rouleau (50a ; 51a ; 52a ; 53a) du c6été du tam-
bour cylindrique.

Machine a piston axial hydrostatique selon la reven-
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dication 20, caractérisée en ce que 'arbre d’entrai-
nement (4) et/ou le flasque d’entrainement (3) et/ou
le composant relié solidairement en rotation a l'arbre
d’entrainement sont pourvus d’au moins un évide-
ment (70 ; 71 ; 72 ; 73) en forme de poche dans le-
quel I'élément d’entrainement (40) s’engrene res-
pectivement avec une éminence (41 ; 42 ; 43 ; 44)
en forme de doigt, un logement (55b ; 56b ; 57b ;
58b) du co6té de I'arbre d’entrainement prévu pour
un semi-rouleau (50b ; 51b; 52b ; 53b) du c6té de
I'arbre d’entrainement étant respectivement réalisé
dans 1’évidement (70 ; 71 ; 72 ; 73) en forme de po-
che.

Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 1221, caractérisée
en ce que la machine a piston axial (1) est réalisée
sous la forme d’'une machine constante avec un vo-
lume de refoulement fixe.

Machine a piston axial hydrostatique selon l'une
quelconque des revendications 1221, caractérisée
en ce que la machine a piston axial (1) prend la
forme d’'une machine d’ajustage avec un volume de
refoulement variable, 'inclinaison de I'axe de rota-
tion (R,) du tambour cylindrique (7) pouvant varier
par rapport a I'axe de rotation (R;) de I'arbre d’en-
trainement (4).

Transmission a dérivation de puissance avec une
machine a piston axial (1) selon I'une quelconque
des revendications précédentes.
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