
Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)

(19)
E

P
2 

85
1 

17
1

A
1

TEPZZ 85__7_A_T
(11) EP 2 851 171 A1

(12) DEMANDE DE BREVET EUROPEEN

(43) Date de publication: 
25.03.2015 Bulletin 2015/13

(21) Numéro de dépôt: 14186116.1

(22) Date de dépôt: 24.09.2014

(51) Int Cl.:
B28D 1/04 (2006.01) B28D 1/06 (2006.01)

B28D 7/04 (2006.01)

(84) Etats contractants désignés: 
AL AT BE BG CH CY CZ DE DK EE ES FI FR GB 
GR HR HU IE IS IT LI LT LU LV MC MK MT NL NO 
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Etats d’extension désignés: 
BA ME

(30) Priorité: 24.09.2013 FR 1359168

(71) Demandeur: Calas Production
81290 Labruguiere (FR)

(72) Inventeur: Calas, Robert
81710 NAVES (FR)

(74) Mandataire: Kaspar, Jean-Georges et al
Ipsilon Brema-Loyer 
Le Centralis 
63 Avenue du General Leclerc
92340 Bourg La Reine (FR)

(54) Dispositif de coupe de granit ou autres matériaux durs

(57) Un dispositif de coupe de granit ou autres ma-
tériaux durs comporte un disque (6) de coupe pour pra-
tiquer des découpes de formes rectilignes ou courbes.
Le dispositif comporte une tête (5) d’usinage portant si-
multanément ledit disque (6) de coupe et un moyen (7)

de scie sauteuse pour pratiquer des coupes en angles
non débouchants. Le dispositif peut en outre comporter
un moyen (8) formant ventouse de manutention pour le
déplacement de pièces à couper ou de pièces décou-
pées.
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Description

[0001] L’invention est relative à un dispositif de coupe
de granit ou autres matériaux durs, du type comportant
un disque de coupe pour pratiquer des découpes de for-
mes rectilignes ou courbes.
[0002] Le document WO 2005/014252 A1 décrit un dis-
positif de coupe pour couper des plaques de marbre, de
granit, de verre ou plaques analogues, comportant des
moyens de contrôle numérique d’une tête de coupe à
disque déplaçable dans un volume de coupe et compor-
tant des moyens de manipulation desdites plaques à l’in-
térieur dudit volume de coupe.
[0003] Les moyens de manipulation desdites plaques
comportent au moins un organe de manipulation s’éten-
dant à partir de la tête de coupe. Ledit moyen de mani-
pulation est disposé pour coopérer avec la plaque en
cours de coupe et comporte des ventouses.
[0004] Des disques de coupe pour pratiquer des dé-
coupes de formes rectilignes sont connus depuis long-
temps et sont habituellement commandés par des
moyens de commande numérique pour découper des
formes désirées.
[0005] Cependant, la forme de la découpe doit tenir
compte des dimensions du disque de coupe et de ses
possibilités de déplacement.
[0006] En outre, dans le cas de granit ou autres maté-
riaux durs présentant une faible résistance à la friction,
certaines formes de découpe nécessitent un renforce-
ment préalable par collage d’un matériau rigide du genre
acier ou équivalent dans des rainures longitudinales pra-
tiquées généralement en face inférieure de la forme dé-
coupée.
[0007] Pour éviter le retournement de la pièce et le
risque de casse de la pièce lors du retournement, il est
connu de décaler la tête d’usinage pour pratiquer un rai-
nurage en face inférieure de la pièce à découper, en évi-
tant ainsi le risque de casse due à un retournement.
[0008] Le document US 2011/0283859 A1 décrit une
machine de coupe et des moyens de manutention incor-
porés. Cette machine de coupe comporte un disque de
coupe, dont le carter de protection porte des ventouses
de manutention, pour déplacer des pièces découpées.
[0009] L’ensemble comportant le disque de coupe dit
"ensemble disque de coupe" est ainsi pivotant de 90°
entre une position de coupe et une position de manuten-
tion.
[0010] Un outil additionnel peut être monté coaxiale-
ment au disque de coupe, mais ce montage additionnel
empêche alors le fonctionnement des ventouses de ma-
nutention.
[0011] Un premier but de l’invention est d’améliorer
l’état de la technique connue, en proposant un nouveau
dispositif de coupe de granit ou autres matériaux durs,
de productivité améliorée et permettant de réduire les
pertes de matière et de simplifier les opérations de coupe
de contours fermés à l’intérieur de pièces existantes.
[0012] Un deuxième but de l’invention est de permettre

la manutention de pièces à couper ou de pièces à dé-
couper, sans modification du moyen de découpe, en
autorisant ainsi le montage d’outils supplémentaires, tout
en n’empêchant pas la manipulation des pièces à couper
ou des pièces à découper.
[0013] L’invention a pour objet un dispositif de coupe
de granit ou autres matériaux durs, du type comportant
un disque de coupe pour pratiquer des découpes de for-
mes rectilignes ou courbes, caractérisé par le fait que le
dispositif comporte une tête d’usinage portant simulta-
nément ledit disque de coupe et un moyen de scie sau-
teuse pour pratiquer des coupes en angles non débou-
chants.
[0014] Ainsi, pour découper une ouverture à contour
fermé dans une pièce existante, il suffit d’utiliser le disque
de coupe pour découper la majeure partie des côtés rec-
tilignes et de finir la découpe des angles à l’aide du moyen
de scie sauteuse.
[0015] Cette disposition permet d’éviter le transport de
la pièce sur une autre machine d’usinage pour pratiquer
une ouverture à contour fermé dans une pièce déjà dé-
coupée.
[0016] Selon d’autres caractéristiques alternatives de
l’invention :

- Le dispositif peut comporter un moyen formant ven-
touse de manutention pour le déplacement de pièces
à couper ou de pièces à découper.

- Le moyen de coupe à scie sauteuse comporte de
préférence une lame de scie à revêtement diamant.

- Le moyen formant ventouse de manutention est de
préférence un moyen déplaçable entre une première
position de stockage latéral et une deuxième position
de manutention.

- Le moyen formant ventouse de manutention com-
porte avantageusement une pluralité de ventouses
montées sur un support commun.

- Le support commun de la pluralité de ventouses est
avantageusement monté latéralement à distance et
au-dessus du carter de protection du disque de cou-
pe.

- Le moyen de scie sauteuse comporte un coulisseau
guidé sur deux colonnes et portant le moyen d’ac-
tionnement de scie sauteuse.

- Le support commun de la pluralité de ventouses est
monté sur un bâti relié de manière amovible au sup-
port de l’ensemble disque de coupe.

- L’ensemble disque de coupe et le moyen de scie
sauteuse sont montés latéralement de part et d’autre
d’une tête d’usinage.

[0017] L’invention est également relative à une machi-
ne à commande numérique et à plusieurs axes de dé-
placement comportant un dispositif selon l’invention.
[0018] L’invention sera mieux comprise grâce à la des-
cription qui va suivre donnée à titre d’exemple non limi-
tatif, en référence aux dessins annexés dans lesquels :
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La figure 1 représente schématiquement une vue en
perspective d’une machine à commande numérique
et à plusieurs axes de déplacement selon l’invention.
La figure 2 représente schématiquement une vue
dans le sens de la flèche II de la figure 1 d’un dispo-
sitif selon l’invention.
La figure 3 représente schématiquement une vue
dans le sens de la flèche III de la figure 1 du dispositif
selon l’invention.
La figure 4 représente schématiquement une vue
dans le sens de la flèche IV de la figure 1 du dispositif
selon l’invention.
La figure 5 représente schématiquement une vue
selon la ligne V-V de la figure 4 du dispositif selon
l’invention.
La figure 6 représente schématiquement une vue en
coupe selon la ligne VI-VI de la figure 5 du dispositif
selon l’invention.
La figure 7 représente schématiquement une vue de
détail selon le repère VII de la figure 3 du dispositif
selon l’invention.
La figure 8 représente schématiquement une vue de
détail selon le repère VIII de la figure 2 du dispositif
selon l’invention.
La figure 9 représente schématiquement une vue
analogue à la figure 4 d’un dispositif selon l’invention
en position de manutention.
La figure 10 représente schématiquement une vue
selon la ligne X-X de la figure 9 d’un dispositif selon
l’invention.
La figure 11 représente schématiquement une vue
en coupe selon la ligne XI-XI de la figure 10 d’un
dispositif selon l’invention.
La figure 12 représente schématiquement une vue
de détail selon le repère XII de la figure 10 d’un dis-
positif selon l’invention.
La figure 13 représente schématiquement une vue
de détail selon le repère XIII de la figure 11 d’un
dispositif selon l’invention.
La figure 14 représente schématiquement une vue
de face d’un support de ventouse d’un dispositif se-
lon l’invention.
La figure 15 représente schématiquement une vue
en perspective du support de ventouse de la figure
14.

[0019] En référence aux figures 1 à 15, les éléments
identiques ou fonctionnellement équivalents sont repé-
rés par des chiffres ou des références identiques.
[0020] Sur la figure 1, une machine à commande nu-
mérique et à plusieurs axes de déplacement comporte
une base latérale (1a) et une base latérale (1b) reliées
entre elles par une poutre centrale (2) portant un chariot
(3).
[0021] Les bases latérales (1a, 1b) supportent les axes
de translation selon une première direction (X). La poutre
centrale (2) supporte l’axe de déplacement selon la di-
rection (Y).

[0022] Le chariot (3) est déplaçable selon la direction
(Z).
[0023] La structure définie par les bases latérales (1a,
1b) et la poutre centrale (2) est une structure en portique
surplombant un espace central dans lequel est disposée
une structure de support (4) comportant des longerons
reliés aux bases latérales (1a, 1 b).
[0024] Le chariot (3) déplaçable selon l’axe (Z) porte
une tête (5) d’usinage.
[0025] La tête (5) d’usinage porte latéralement, de part
et d’autre, un ensemble (6) disque de coupe et un moyen
(7) de scie sauteuse pour pratiquer les coupes dans les
angles non débouchants d’une pièce à travailler.
[0026] Un moyen (8) formant ventouse de manutention
est monté latéralement à distance et au-dessus du carter
de protection du disque de coupe de l’ensemble (6) dis-
que de coupe.
[0027] Grâce à l’agencement précité, les pièces pla-
cées sur une table de travail (9) sont accessibles par les
moyens d’usinage montés sur la tête (5) d’usinage, en
particulier par l’ensemble (6) disque de coupe et le moyen
(7) de scie sauteuse.
[0028] Les pièces à couper ou à découper peuvent être
manutentionnées par le moyen (8) formant ventouse de
manutention, en particulier lorsque ce moyen (8) est
orienté à 90°, de manière à présenter une surface d’as-
piration horizontale.
[0029] En référence aux figures 2 à 8, un dispositif se-
lon l’invention est avantageusement constitué sous for-
me de tête (5) portant latéralement l’ensemble (6) disque
de coupe et le moyen (7) de scie sauteuse.
[0030] Le moyen (8) formant ventouse de manutention
est solidarisé à la tête (5) d’usinage de manière amovible,
pour permettre le détachement et le remplacement ou le
nettoyage du moyen (8) formant ventouse de manuten-
tion, en fonction du type de matériau traité par la machine
selon l’invention.
[0031] Le moyen (8) formant ventouse de manutention
est monté latéralement à distance et au-dessus de l’en-
semble disque (6) de coupe, lorsque le dispositif est en
position de coupe.
[0032] Dans la position de stockage du moyen formant
ventouse de manutention, l’accès au carter de l’ensem-
ble (6) de coupe et au déflecteur associé est ainsi entiè-
rement libéré, de sorte que le remplacement d’un disque
de coupe peut être effectué sans intervention sur le
moyen (8) formant ventouse de manutention.
[0033] L’ensemble disque de coupe comporte le carter
du disque de coupe, le déflecteur associé, le moteur d’en-
traînement (6a) ainsi que des moyens de pivotement an-
gulaire de 90° ou plus, entre une position de coupe (fi-
gures 2 à 8) et une position inactive (figures 9 à 13).
[0034] Le moyen (8) formant ventouse de manutention
comporte quatre ventouses montées sur un support com-
mun (9) monté sur des barres (10a, 10b, 10c) au moyen
d’entretoises.
[0035] Ce support (9) commun de la pluralité de ven-
touses est monté latéralement à distance et au-dessus
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du carter de protection du disque (6) de coupe, lorsque
le dispositif est en position de coupe.
[0036] Les barres (10a, 10b) portent à leur extrémité
des pistons d’indexage (11) destinés à définir une in-
dexation de prise de ventouse.
[0037] La barre (10c) coopère avec deux pistons (12)
d’indexage destinés à définir la position de stockage de
ventouse représentée aux figures 2 à 6.
[0038] Les barres (10a, 10b, 10c) reliées au support
(9) permettent le démontage du moyen (8) formant ven-
touse de manutention.
[0039] Ainsi, le moyen (8) formant ventouse de manu-
tention peut être remplacé par un autre moyen (8) portant
des ventouses de formes différentes en fonction des opé-
rations à exécuter et du contour des pièces à manuten-
tionner.
[0040] L’ensemble (7) de scie sauteuse est monté sur
un coulisseau (13) guidé sur deux colonnes (14) de ma-
nière à être déplacé en position d’utilisation ou en position
escamotée, représentée à la figure 2.
[0041] Le coulisseau (13) porte également le moteur
(7a) d’entraînement de scie sauteuse, un porte-lame (15)
et une lame (16).
[0042] La lame (16) comporte un bord d’attaque (17)
à revêtement diamant, de manière à couper le granit ou
un autre matériau de dureté comparable.
[0043] Une utilisation préférée du dispositif est la
suivante : la coupe de segments droits ou rectilignes tra-
versants est effectuée de préférence avec le disque de
coupe pour assurer une coupe rapide, tandis que la cou-
pe dans des angles non débouchants est avantageuse-
ment pratiquée par le moyen (7) de scie sauteuse, ce qui
permet d’assurer une coupe verticale et une finition an-
gulaire, sans effectuer aucun démontage ni aucun chan-
gement d’outil.
[0044] Le moyen (8) formant ventouse comporte de
préférence des ventouses à effet Venturi reliées à un
bloc pneumatique (18) monté au voisinage de la barre
supérieure (10c).
[0045] L’utilisation du moyen (7) de scie sauteuse est
également appropriée pour la découpe de pièces avec
décalage des têtes, notamment pour la découpe à partir
de la face inférieure d’une pièce à découper.
[0046] En référence aux figures 9 à 13, un dispositif
selon l’invention est représenté en position de manuten-
tion d’une pièce (P) à couper ou à découper.
[0047] Les moyens d’indexation (12) en position de
stockage du support (9) portant plusieurs ventouses sont
dégagés, autorisant ainsi le pivotement à 90° de l’en-
semble disque de coupe et de son moteur d’entraîne-
ment (6a).
[0048] La pièce (P) est solidarisée au moyen (8) for-
mant ventouse de manutention par dépression de ma-
nière amovible, pour en permettre la levée, le déplace-
ment et la dépose par le moyen (8) formant ventouse de
manutention.
[0049] Dans la position de manutention du moyen (8)
formant ventouse de manutention, le carter de l’ensem-

ble (6) disque de coupe et le déflecteur associé sont dis-
posés latéralement à distance et au-dessus du moyen
(8) formant ventouse de manutention et ne subissent
aucun risque de choc ou de contact avec la pièce (P).
[0050] Les barres (10a, 10b) portant à leur extrémité
les pistons d’indexage (11) destinés à définir une indexa-
tion de prise de ventouse assurent le maintien du support
(9) du moyen (8) formant ventouse de manutention.
[0051] L’ensemble (7) de scie sauteuse monté sur le
coulisseau (13) guidé sur les colonnes (14) est déplacé
de préférence en position escamotée, représentée à la
figure 9 ou la figure 11.
[0052] L’accrochage et le maintien du moyen (8) de
manutention sont assurés en partie supérieure par un
assemblage à queue d’aronde (19), tandis que le main-
tien en position basse est effectué par les moyens d’in-
dexation (11) représentés en détail à la figure 13.
[0053] Dans cette position de manutention, les ventou-
ses du support (9) sont appliquées sur la pièce (P) par
déplacement de la tête (5), puis assurent le soulèvement
ou le maintien de la pièce (P) par aspiration et ensuite
son déplacement ou son glissement sur la table de travail
(9).
[0054] Après avoir solidarisé la pièce (P) par dépres-
sion au moyen (8) de manutention, le déplacement de la
pièce (P) s’effectue de manière connue en soi, de pré-
férence selon les axes de déplacement (X, Y, Z) jusqu’à
atteindre une position désirée.
[0055] En référence aux figures 14 et 15, le support
(9) du moyen (8) de manutention comporte avantageu-
sement quatre contours définissant des ventouses de
tailles différentes.
[0056] L’invention s’étend bien entendu au cas d’une
pluralité de zones d’aspiration ou de ventouses, quel que
soit leur nombre, de préférence de tailles différentes pour
être adaptées aux différentes tailles ou dimensions de
pièces à manutentionner.
[0057] Dans l’exemple représenté aux figures 14 à 15,
le support (9) porte une ventouse (8a) triangulaire rec-
tangle, une ventouse (8b) de forme allongée et de petite
longueur, une ventouse (8c) de forme allongée et de
grande longueur, et une ventouse (8d) de forme sensi-
blement trapézoïdale, avec bords arrondis.
[0058] L’invention décrite en référence à un mode de
réalisation particulier ne lui est nullement limitée, mais
couvre au contraire toute modification de forme et toute
variante de réalisation dans le cadre des revendications
annexées.

Revendications

1. Dispositif de coupe de granit ou autres matériaux
durs, du type comportant un disque (6) de coupe
pour pratiquer des découpes de formes rectilignes
ou courbes, caractérisé par le fait que le dispositif
comporte une tête (5) d’usinage portant simultané-
ment ledit disque (6) de coupe et un moyen (7) de
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scie sauteuse pour pratiquer des coupes en angles
non débouchants.

2. Dispositif de coupe selon la revendication 1, carac-
térisé par le fait que le dispositif comporte un moyen
(8) formant ventouse de manutention pour le dépla-
cement de pièces à couper ou de pièces (P) à dé-
couper.

3. Dispositif de coupe selon la revendication 1 ou la
revendication 2, caractérisé par le fait que le
moyen (7) de scie sauteuse comporte une lame (16)
de scie à revêtement (17) diamant.

4. Dispositif de coupe selon la revendication 2, carac-
térisé par le fait que le moyen (8) formant ventouse
de manutention est un moyen déplaçable entre une
première position de stockage latéral et une deuxiè-
me position de manutention.

5. Dispositif de coupe selon la revendication 4, carac-
térisé par le fait que le moyen (8) formant ventouse
de manutention comporte une pluralité de ventouses
(8a-8d) montées sur un support (9) commun.

6. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé par
le fait que le support (9) commun de la pluralité de
ventouses (8a - 8d) est monté latéralement à distan-
ce et au-dessus du carter de protection du disque
(6) de coupe, lorsque le dispositif est en position de
coupe.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que le moyen (7) de scie sauteuse comporte
un coulisseau (13) guidé sur deux colonnes (14) et
portant le moteur d’entraînement (7a) de scie sau-
teuse.

8. Dispositif selon la revendication 6, caractérisé par
le fait que le support commun (9) de la pluralité de
ventouses (8a - 8d) est monté de manière amovible
au support de l’ensemble disque de coupe (6).

9. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé par
le fait que l’ensemble disque de coupe (6) et le
moyen (7) de scie sauteuse sont montés latérale-
ment de part et d’autre d’une tête (5) d’usinage.

10. Machine à commande numérique et à plusieurs axes
de déplacement, comportant un dispositif selon l’une
quelconque des revendications 1 à 9.
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