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ventilgesteuerten Brennkraftmaschine

(67)  Vorrichtung und Verfahren zum Betatigen zu-
mindest eines Auslassventils einer Brennkraftmaschine,
mit einem von einer Nockenwelle angetriebenen Betati-
gungselement (6), insbesondere eines Kipphebels als
Betatigungselement, wobei im Kraftfluss zwischen ei-
nem Nocken (4) der Nockenwelle und wenigstens einem
Auslassventil (2) eine erste, vorzugsweise hydraulisch
beaufschlagte, Kolben-Zylinder-Einheit (15) eingeschal-
tet ist, mittels der wenigstens ein Auslassventil (2) bei
einem Motorbremsbetrieb mit Abgasriickstau in einer
nichtgeschlossenen Zwischenstellung haltbarist und mit
einer zweiten Kolben-Zylindereinheit (11), die als, vor-

Vorrichtung und Verfahren zum Betédtigen zumindest eines Auslassventils einer

zugsweise hydraulisches, Ventilspielausgleichselement
(HVA) ausgebildet ist. ErfindungsgemaR istim Kraftfluss
zwischen dem Nocken (4) und dem Auslassventil (2) we-
nigstens eine Fixiereinrichtung (23; 24) zur Fixierung des
Betatigungselements (6) vorgesehen, wobei die Fixier-
einrichtung (23; 24) so ausgebildet und/oder so ansteu-
erbar ist, dass diese im Motorbremsbetrieb beim Durch-
laufen des Nockengrundkreises (4) aktiviert und dement-
sprechend das Betatigungselement (6) lagefixiert ist und
dass diese im Motorbremsbetrieb beim Durchlaufen des
Nockens (4) deaktiviert und dementsprechend die Lage-
fixierung des Betatigungselementes (6) aufgehoben ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung zum Betatigen zumindest eines Auslassventils einer
ventilgesteuerten Brennkraftmaschine fiir Kraftfahrzeu-
ge gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1 sowie
ein Verfahren zum Betatigen zumindest eines Auslass-
ventils einer ventilgesteuerten Brennkraftmaschine nach
dem Oberbegriff des Anspruchs 11.

[0002] Es istzum Beispiel durch die gattungsbildende
US 2010/319657 A1 bekannt, die Bremswirkung einer
Brennkraftmaschine im Schubbetrieb dadurch zu stei-
gern, dass dem Abgasriickstau mittels einer Stauklappe
im Abgastrakt eine Dekompressionswirkung (EVB bzw.
Exhaust valve brake) liberlagert wird, bei der zumindest
ein Auslassventil pro Zylinder der Brennkraftmaschine
im Bremsbetrieb in einer Zwischenstellung offengehalten
wird. Dies erfolgt im Ventiltrieb der Brennkraftmaschine
mittels einer hydraulisch beaufschlagten Kolben-Zylin-
der-Einheitim Kraftfluss zwischen dem antreibenden No-
cken der Nockenwelle und dem das Auslassventil beauf-
schlagenden Betatigungselement bzw. einem Kipphe-
bel. Ferner ist in dem Betatigungselement eine zweite
Kolben-Zylinder-Einheit angeordnet, die als an sich be-
kanntes, hydraulisches Ventilspiel-Ausgleichselement
(HVA) ausgelegt ist.

[0003] Problematisch kann bei solchen Vorrichtungen
das HVA-Element im Motorbremsbetrieb sein, weil hier
durch indifferente Bewegungsablaufe und durch auftre-
tendes Ventilspringen, bedingt durch den Abgasriick-
stau, gegebenenfalls ein "Aufpumpen" des HVA-Ele-
ments eintreten kann, bei dem ein sicheres SchlielRen
des Auslassventils im befeuerten Betrieb der Brennkraft-
maschine nicht sofort gewahrleistet ist. Aufgabe der Er-
findung ist es deshalb, die gattungsgeméafRe Vorrichtung
und ein gattungsgemafes Verfahren mit baulich einfa-
chen Mitteln derart weiterzubilden, dass sowohl im regu-
laren Betrieb als auch im Motorbremsbetrieb bzw. EVB
ein funktionssicherer und stérungsfreier Ventiltrieb er-
zielbar ist.

[0004] Die Loésung dieser Aufgabe gelingt mit den
Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche. Vorteil-
hafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0005] GemaR Anspruch 1 wird eine Vorrichtung zum
Betatigen zumindest eines Auslassventils einer ventilge-
steuerten Brennkraftmaschine fir Kraftfahrzeuge vorge-
schlagen, mit einem von einer Nockenwelle angetriebe-
nen Betatigungselement, das bevorzugt durch einen von
einer Nockenwelle angetriebenen Kipphebel gebildet
wird. Weiter ist in den Kraftfluss zwischen einem Nocken
der Nockenwelle und wenigstens einem Auslassventil ei-
ne erste Kolben-Zylinder-Einheit, vorzugsweise eine hy-
draulisch beaufschlagte Kolben-Zylinder-Einheit, einge-
schaltet, mittels der wenigstens ein Auslassventil bei ei-
nem Motorbremsbetrieb mit Abgasriickstau in einer nicht
geschlossenen Zwischenstellung haltbar ist. Zudem ist
eine zweite Kolben-Zylindereinheit vorgesehen, die als
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Ventilspiel-Ausgleichselement (HVA), vorzugsweise als
hydraulisches Ventilspiel-Ausgleichselement (HVA),
ausgebildet ist. ErfindungsgemalR ist im Kraftfluss zwi-
schen dem Nocken und dem Auslassventil wenigstens
eine Fixiereinrichtung zur Fixierung, insbesondere zur
stufenlosen Fixierung, des Betatigungselements vorge-
sehen, wobei die Fixiereinrichtung so ausgebildet
und/oder zum Beispiel so mittels einer Steuereinrichtung
ansteuerbar ist, dass diese im Motorbremsbetrieb beim
Durchlaufen des Nockengrundkreises des Nockens ak-
tiviert und dementsprechend das Betatigungselementla-
gefixiert ist und dass diese im Motorbremsbetrieb beim
Durchlaufen des Nockenbereichs des Nockens deakti-
viert und dementsprechend die Lagefixierung des Beta-
tigungselementes aufgehoben ist.

[0006] Die Fixierung erfolgt somit erfindungsgemaf
nur im Motorbremsbetrieb, wahrend sich das Betati-
gungselement, zum Beispiel eine Kipphebelrolle eines
Kipphebels als Betatigungselement, am Grundkreis des
Nockens befindet. Diese Fixierung wird kurz vor dem No-
ckenhub aufgehoben und danach sofort wieder aktiviert.
Mit der erfindungsgemafRen Losung, das heifl3t einer zeit-
lich steuerbaren Fixierung des Betatigungselementes,
insbesondere eines Kipphebels, gelingt es das uner-
wiinschte Aufpumpen der Ausgleichselemente und so-
mitdas unerwiinschte Offenhalten der Auslassventile zu-
verlassig zu verhindern. Insbesondere ist eine Ausle-
gung der Fixiereinrichtung dergestalt, dass mittels dieser
das zum Beispiel durch einen Kipphebel gebildete Beta-
tigungselement "stufenlos" bzw. positionsunabhangig fi-
xiert werden kann, von besonderem Vorteil, weil hier
dann das Betatigungselement in jeder beliebigen Beta-
tigungselement-Position sofort fixiert werden kann, ohne
dass es zu Verzdgerungen bei der Fixierung kommt, wie
dies zum Beispiel bei formschlissigen Einrastverbindun-
gen der Fall sein kann. Damit ist dann vorteilhaft auch
eine Anpassung der Fixierposition an verénderte Bedin-
gungen innerhalb des Ventiltriebs auf einfache Weise
moglich.

[0007] Es versteht sich, dass die Wirkung der wenigs-
tens einen Fixiereinrichtung im vollstédndig aktivierten Zu-
stand dann bevorzugt so ist, dass damit die Nachstell-
wirkung des HVA-Elements zumindest im Motorbrems-
betrieb vollstandig auRer Kraft gesetzt ist, das heifdt, das
Betatigungselement in seiner Position starr bzw. "einge-
froren" festgehalten ist und die wenigstens eine Fixier-
einrichtung somit eine Haltekraft auf das Betatigungse-
lement ausuibt, die gréRer ist als die durch das HVA-Ele-
ment wirkende Verstellkraft.

[0008] Wahrend es bei einem Ventiltrieb mit zwei inte-
grierten, hydraulisch wirkenden Kolben-Zylinder-Einhei-
ten insbesondere im EVB- Betrieb durch Uberlagerung
von dynamischen Bewegungen zu komplexen und indif-
ferenten Bewegungsablaufen kommen kann, die eine
gewunschte Spielfreiheitim Ventiltrieb nicht sicherstellen
und daraus resultierend die EVB-Funktion beeintrachti-
gen kénnen, wird dieser Mangel durch die erfindungsge-
mafle Lésung abgestellt, ohne jedoch im regularen Be-
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trieb der Brennkraftmaschine die Funktion des HVA zu
beeintrachtigen.

[0009] Besonders bevorzugt kann das Betatigungse-
lement durch einen zweiteiligen Kipphebel mit einem no-
ckenseitigen Nockenhebel und einem auslassventilsei-
tigen Betatigungshebel gebildet sein, wobei die Fixier-
einrichtung dann mit dem Betatigungshebel und/oder mit
dem Nockenhebel zusammenwirken kann.

[0010] In einer ersten vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung kann die Fixiereinrichtung durch wenigstens
einen Elektromagneten gebildet sein, der entsprechend
angesteuert bei Motorbremsbetrieb und bei Durchlaufen
des Nockengrundkreises des Betatigungselementes
bzw. Kipphebels aktiviert ist. Eine derartige, insbeson-
dere elektronische Steuerung (dies kann ein modifizier-
tes Motorsteuergerat sein) ist prazise auf Last- und Be-
triebszustande der Brennkraftmaschine einstellbar, zum
Beispiel auf die Motordrehzahl, Betriebszyklen, etc.. Da-
mit ist auch eine besonders vorteilhafte stufenlose Fixie-
rung moglich. Das Betatigungselement kann insgesamt
oder aber auch lediglich bereichsweise aus einem mag-
netisch anziehbaren Material hergestellt sein bzw. mit
einem solchen beschichtet sein.

[0011] Dabei kann der Elektromagnet mit seiner Mag-
netkraft den Kipphebel gegen die Nachstellwirkung des
HVA-Elements beaufschlagen bzw. bewegungsstabili-
sieren, um wirksam indifferenten Bewegungsablaufen
entgegenzuwirken. Vorzugsweise ist dazu der Elektro-
magnet zum Beispiel gehauseseitig der Brennkraftma-
schine im Bewegungsbereich des als Kipphebel ausge-
bildeten Betatigungselementes und aufl’erhalb dessen
Schwenkachse angeordnet. Auch eine ventiltriebseitige
Anordnung ist mdglich. Es versteht sich, dass die Anord-
nung flr eine stufenlose bzw. positionsunabhangige Ver-
stellbarkeit so zu erfolgen hat, dass dies gewahrleistet
ist, somit also zum Beispiel der Elektromagnet seitlich
des Betatigungselementes bzw. Kipphebels angeordnet
ist.

[0012] Die Begrifflichkeit Elektromagnet ist hier aus-
drucklich in einem umfassenden Sinne zu verstehen und
soll selbstverstandlich alle zur Realisierung eines elek-
tromagnetischen Wirkprinzipes erforderlichen Bauteile
umfassen.

[0013] In einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung kann die Fixiereinrichtung durch wenigstens eine
Reibungsbremse gebildet sein, die mit dem Betatigungs-
element zusammenwirkt, insbesondere durch eine um
eine Kipphebelachse eines als Kipphebel ausgebildeten
Betatigungselementes herum angeordnete Reibungs-
bremse gebildet sein. Damit wird eine mechanische Aus-
fuhrungsvariante geschaffen, die das Betatigungsele-
ment bzw. den Kipphebel abbremsen und damit bewe-
gungsstabilisieren kann.

[0014] Bevorzugt kann die als Reibungsbremse aus-
gebildete Fixiereinrichtung zumindest eine Reibscheibe
aufweisen, die auf eine definierte Bremsflache des Be-
tatigungselementes, insbesondere auf eine als Brems-
flache ausgebildete Nabenstirnseite eines als Kipphebel
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ausgebildeten Betatigungselementes wirkt.

[0015] Die Betatigung der Reibungsbremse kann
grundsatzlich auf unterschiedliche Weise erfolgen, wo-
bei eine hydraulische Betdtigung der Reibungsbremse
bevorzugtist. Zum Beispiel kann dazu ein hydraulisches
Steuerventil verwendet sein, das zum Beispiel abhangig
von der Nockenwellendrehung bei Motorbremsbetrieb
eine auf die Reibscheibe wirkende Kolben-Zylinder-Ein-
heit entsprechend beaufschlagt.

[0016] Bevorzugtsindim Ventiltrieb mehrere, zum Bei-
spiel zwei, Auslassventile je Zylinder der Brennkraftma-
schine vorgesehen, die lber eine Ventilbriicke gemein-
sam von dem Betatigungselement betatigt sind, wobei
die erste Kolben-Zylinder-Einheit in der Ventilbriicke an-
geordnet ist und auf wenigstens einen Teil der Auslass-
ventile, insbesondere nur auf eines der Auslassventile
wirkt.

[0017] SchlieRlich kénnen die erste Kolben-Zylinder-
Einheit und das HVA bevorzugt gemeinsam von einem
Druckumlauf-Schmierélsystem der Brennkraftmaschine
mit Druckdl versorgt sein, wobei in der Zufihrleitung zur
ersten Kolben-Zylinder-Einheit ein Riickschlagventil an-
geordnet ist, wobei ferner der Druckraum der ersten Kol-
ben-Zylinder-Einheit eine im geschlossenen Zustand
des zumindest einen Auslassventils eine Uber einen orts-
festen Gegenhalter gesteuerte Ablassleitung aufweist
und die Kolben-Zylinder-Einheit sowie die Ventilfeder
des Auslassventils so abgestimmt sind, dass im Motor-
bremsbetrieb bei entsprechend geschlossener Abgas-
klappe im Abgassystem der Brennkraftmaschine das
Auslassventil definiert gedffnet bleibt.

[0018] Die sich mitdererfindungsgemaflen Lésung er-
gebenden Vorteile gelten analog fiir die erfindungsge-
maRe Verfahrensfiihrung und das erfindungsgemafie
Fahrzeug. Insofern wird auf die vorstehenden Ausfiih-
rungen verwiesen.

[0019] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist im
Folgenden mit weiteren Einzelheiten naher erlautert.
[0020] Indereinzigen Figur (Fig. 1) ist nur soweit zum
Versténdnis der vorliegenden Erfindung erforderlich ein
Zylinderkopf 1 einer ventilgesteuerten Viertakt-Hubkol-
ben-Brennkraftmaschine (Dieselmotor) dargestellt, in
dem neben den nicht ersichtlichen Einlassventilen hier
beispielhaft zwei Auslassventile 2, 3 (es sind nur die Ven-
tilschafte ersichtlich) verschiebbar gefiihrt sind. Die die
Ventile 2, 3 in bekannter Weise geschlossen haltenden
Ventilfedern sind nicht eingezeichnet.

[0021] Der auf die Auslassventile 2, 3 wirkende Ven-
tiltrieb setzt sich zusammen aus einem antreibenden No-
cken 4 einer Nockenwelle der Brennkraftmaschine 1, ei-
nem auf einer festen Kipphebelachse 5 gelagerten Kipp-
hebel 6 und einer Ventilbriicke 7, die die beiden Auslass-
ventile 2, 3 bzw. deren Ventilschafte Gberspannt.
[0022] Der funktionell zweiarmige Kipphebel 6 ist hier
beispielhaft zweiteilig ausgefiihrt, mit einem Nockenhe-
bel 6a und einem auf die Ventilbriicke 7 wirkenden Be-
tatigungshebel 6b, die von der Lagerung auf der Kipp-
hebelachse 5 nach beiden Seiten abragen.
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[0023] Der Nockenhebel 6a ist mittels einer separaten
Schwenkachse 8 an dem Betatigungshebel 6b gelagert
und tragt eine auf einer Achse 9 drehbar gelagerte Rolle
10, die an der Nocke 4 zum Antrieb des Kipphebels 6
anlauft.

[0024] Zwischen dem Nockenhebel 6a und dem Beta-
tigungshebel 6b ist aulRerhalb der Schwenkachse 8 lie-
gend ein hydraulisches Ventilspiel-Ausgleichselement
bzw.HVA-Element 11 angeordnet, das bekannter Bauart
sein kann und deshalb nicht weiter erlautert ist.

[0025] Der Betatigungshebel 6b des Kipphebels 6 be-
aufschlagt Giber eine Einstellschraube 12 (mit Kontermut-
ter) und eine spharisch daran gelagerte Verbindungstas-
se 13 die Ventilbriicke 7 an einer zwischen den beiden
Auslassventilen 2, 3 positionierten Stelle.

[0026] Ferner ist oberhalb der Ventilbriicke 7 ein orts-
fester Gegenhalter 14 vorgesehen, dessen Funktion
noch erlautert wird.

[0027] Innerhalb der Ventilbriicke 7 ist eine Kolben-
Zylinder-Einheit 15 angeordnet, mit einem begrenzt ver-
schiebbar in einem Druckraum 16 gefiihrten Kolben 17,
der auf das eine Auslassventil 2 wirkt. Der Druckraum
16 ist Uber einen Zufiihrkanal 18 mit einem integrierten
Kugel-Riickschlagventil 19 und tber nicht weiter darge-
stellte, allgemein mit 20 bezeichnete Zufiihrkanale in der
Verbindungstasse 13, der Einstellschraube 12, im Kipp-
hebel 6 und schlieRlich Uiber die Kipphebelachse 5 an
das Druckumlauf-Schmierdlsystem der Brennkraftma-
schine angeschlossen. Es versteht sich, dass im Kipp-
hebel 6 auch weitere Kanale 20 zur Schmierung der be-
weglichen Teile des Ventiltriebs vorgesehen sind.
[0028] Inder Ventilbriicke 7 istzudem ein Ablasskanal
21 definierten Querschnitts vorgesehen, der in den
Druckraum 16 der Kolben-Zylinder-Einheit 15 miindet
und der Uber den ortsfesten Gegenhalter 14 gesteuertist.
[0029] Mittels des HVA 11 kann in bekannter Weise
ein zum Beispiel durch Verschleild auftretendes Ventil-
spiel in der Ubertragungskette zwischen dem Nocken 4
und den Auslassventilen 2, 3 bzw. der Ventilbriicke 7
eliminiert werden, wobei der StoRel 22 des HVA Ele-
ments 11 entsprechend aus- oder einfahrt und den Ab-
stand s zwischen dem Nockenhebel 6a und dem Betati-
gungshebel 6b des Kipphebels 6 entsprechend veran-
dert.

[0030] Im regularen Betrieb der Brennkraftmaschine
ohne Motorbremsung werden die beiden Auslassventile
2, 3 Uber den Kipphebel 6 und die Ventilbriicke 7 bei
Nockendurchlauf gedéffnet und bei Erreichen des No-
ckengrundkreises wieder geschlossen. Uber die bei No-
ckendurchlauf freie Ablassoéffnung 21 kann aus dem
Druckraum 16 Ol entweichen, das jedoch sofort bei
Grundkreisdurchlauf tber die Zufiihrkanéle 20 und das
Ruckschlagventil 19 wieder ersetzt wird.

[0031] Dieses dynamische Gleichgewicht verandert
sich im Falle einer Motorbremsung, bei der eine Abgas-
klappe im Abgastrakt der Brennkraftmaschine geschlos-
sen wird und damit auf die vom Brennraum abgewandte
Seite der Auslassventile ein betrachtlicher Abgasrick-
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stau bzw. Abgasdruck wirkt, der bei entsprechender Ab-
stimmung der Ventilfeder des Auslassventils 2 und der
Auslegung der Kolben-Zylinder-Einheit 15 das Auslass-
ventil 2 in einer Zwischenstellung gedffnet halt. Dabei ist
zu gewahrleisten, dass die Steuerwirkung zwischen der
Ventilbriicke 7 (Ablasskanal 21) und dem Gegenhalter
14 nicht durch gegebenenfalls auftretendes, zu groRRes
Ventilspiel gestort wird.

[0032] Deshalbistim Kraftfluss zwischen dem Nocken
4 und den Auslassventilen 2, 3 eine Fixiereinrichtung 23
und/oder eine Fixiereinrichtung 24 vorgesehen, die im
Motorbremsbetrieb beim Durchlaufen des Nockengrund-
kreises des Nockens 4 aktiviertistund dementsprechend
den Kipphebel 6 lagefixiert, wahrend sie (die Fixierein-
richtung) im Motorbremsbetrieb beim Durchlaufen des
Nockenbereichs des Nockens 4 deaktiviert ist und dem-
entsprechend die Lagefixierung des Kipphebels 6 auf-
gehoben ist, was nachfolgend noch beispielhaft naher
erlautert wird:

[0033] Die Fixiereinrichtung 23 ist zum Beispiel ein an-
steuerbarer, gehausefester Elektromagnet 23 (nur
schraffiert angedeutet), der im Bewegungsbereich des
Betatigungshebels 6b derart angeordnet ist, dass er im
aktivierten Zustand (wahrend der Nockengrundkreispha-
se) den Betatigungshebel 6b mittels Magnetkraft bevor-
zugt stufenlos lagefixiert. Der Elektromagnet 23 ist hier
lediglich aus Griinden der Darstellbarkeit oberhalb des
Kipphebels 6 angeordnet. Zur Umsetzung und Realisie-
rung einer stufenlosen Verstellbarkeit liegt dieser bevor-
zugt seitlich des Kipphebels 6, das heil3t man hat sich
die konkrete Lage des Elektromagneten 23 so vorzustel-
len, dass dieser ausgehend von der Prinzipskizze der
Fig. 1 letztendlich um 90 Grad in die Bildebene hinein
oder aus dieser heraus gedreht ist und dort angeordnet
ist.

[0034] Dies hat zur Folge, dass ein gegebenenfalls
auftretendes "Aufpumpen” des HVA-Elements 11 (Ver-
gréRerung des Abstands s) vermieden ist und bei Been-
dung des Motorbremsbetriebs sofort wieder ein spielfrei-
er Ventiltrieb mit zuverlassig schlieRenden Auslassven-
tilen 2, 3 vorliegt.

[0035] Der Elektromagnet 23 wird dabei bevorzugt in
nicht dargestellter Weise Uber eine elektronische Steu-
erung (zum Beispiel ein entsprechend modifiziertes Mo-
torsteuergerat) so angesteuert, dass dessen Fixierwir-
kung auf den Kipphebel 6 nur bei Durchlaufen des No-
ckengrundkreises des Nockens 4 und nur bei Motor-
bremsbetrieb anliegt, wahrend er beim Nockenhub bzw.
im reguléren, befeuerten Motorbetrieb inaktiv geschaltet
ist.

[0036] Anstelle des Elektromagneten 23 kann zusatz-
lich oder alternativ auch eine Reibungsbremse 24 als
Fixiereinrichtung zum Fixieren des Kipphebels 6 einge-
setzt werden. Hier kann dann um die Kipphebelachse 5
wenigstens eine unverdrehbar gelagerte Reibscheibe 25
angeordnet sein, die an einer der Stirnflachen 6¢ des
Betatigungshebels 6b des Kipphebels 6 anlauft.

[0037] Uber die Reibungsbremse 24 kann der Betati-
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gungshebel 6b des Kipphebels 6 entsprechend abge-
bremst und fixiert werden.

[0038] Die Reibungsbremse 24 ist zum Beispiel hy-
draulisch derart betédtigbar, dass die Reib- und damit
letztendlich die Fixierwirkung nur bei Durchlaufen des
Grundkreises des Nockens 4 und bei Motorbremsbetrieb
auftritt, wahrend diese bei Durchlaufen des Nockenbe-
reichs und im befeuerten Motorbetrieb inaktiv ist.
[0039] Dazu kann auf die Reibscheibe 25 eine hier le-
diglich schematisch durch die Kraftpfeile 26 dargestellte
Kolben-Zylinder-Einheit wirken, die hydraulisch iber ein
Steuerventil druckbeaufschlagt ist, wobei das Steuer-
ventil die Kolben-Zylinder-Einheit nur wie vorstehend an-
gefuhrtbei Durchlaufen des Nockengrundkreises und bei
Motorbremsbetrieb mit einer Druckmittelquelle (zum Bei-
spiel dem Druckumlauf-Schmierélsystem der Brenn-
kraftmaschine) verbindet.

[0040] Gegebenenfalls kann anstelle des zweiteiligen
Kipphebels 6 auch ein einteiliger Kipphebel oder
Schwinghebel mit oder ohne Rollenkontakt zur Nocke 4
und mit entsprechender Anordnung des HVA-Elements
11 im Kraftfluss zwischen Nocke 4 und Auslassventil 2
vorgesehen sein.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0041]

1 Zylinderkopf

2 Auslassventil

3 Auslassventil

4 Nocke

5 Kipphebelachse

6 Kipphebel

6a Nockenhebel

6b Betatigungshebel
6¢c Nabenstirnflache
7 Ventilbriicke

8 Schwenkachse

9 Achse

10 Rolle

11 Hydraulisches
(HVA-Element)

12 Einstellschraube
13 Verbindungstasse
14 Gegenhalter

15 Kolben-Zylinder-Einheit
16 Druckraum

17 Kolben

18 Zufiihrkanal

19 Kugel-Rickschlagventil
20 Zufihrkanale

21 Ablasskanal

22 StoRel

23 Elektromagnet

24 Reibungsbremse

25 Reibscheibe

26 Druckbeaufschlagung

Ventilspielausgleichselement
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Betédtigen zumindest eines Aus-
lassventils einer ventilgesteuerten Brennkraftma-
schine fur Kraftfahrzeuge, mit einem von einer No-
ckenwelle angetriebenen Betatigungselement (6),
insbesondere eines von einer Nockenwelle angetrie-
benen Kipphebels als Betatigungselement, wobeiim
Kraftfluss zwischen einem Nocken (4) der Nocken-
welle und wenigstens einem Auslassventil (2) eine
erste, vorzugsweise hydraulisch beaufschlagte, Kol-
ben-Zylinder-Einheit (15) eingeschaltet ist, mittels
der wenigstens ein Auslassventil (2) bei einem Mo-
torbremsbetrieb mit Abgasriickstau in einer nicht ge-
schlossenen Zwischenstellung haltbar ist und mit ei-
ner zweiten Kolben-Zylindereinheit (11), die als, vor-
zugsweise hydraulisches, Ventilspiel-Ausgleichse-
lement (HVA) ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Kraftfluss zwischen dem Nocken
(4) und dem Auslassventil (2) wenigstens eine Fi-
xiereinrichtung (23; 24) zur Fixierung des Betati-
gungselements (6) vorgesehen ist, wobei die Fixier-
einrichtung (23; 24) so ausgebildet und/oder so an-
steuerbarist, dass diese im Motorbremsbetrieb beim
Durchlaufen des Nockengrundkreises des Nockens
(4) aktiviert und dementsprechend das Betatigungs-
element (6) lagefixiert ist und dass diese im Motor-
bremsbetrieb beim Durchlaufen des Nockenbe-
reichs des Nockens (4) deaktiviert und dementspre-
chend die Lagefixierung des Betatigungselementes
(6) aufgehoben ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die wenigstens eine Fixiereinrich-
tung dergestalt ausgebildet ist, dass mittels dieser
das Betatigungselement stufenlos und/oder positi-
onsunabhangig fixierbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Betdtigungselement (6) durch
einen zweiteiligen Kipphebel mit einem nockensei-
tigen Nockenhebel (6a) und einem auslassventilsei-
tigen Betatigungshebel (6b) gebildet ist, wobei die
Fixiereinrichtung (23; 24) dann mitdem Betatigungs-
hebel (6b) und/oder dem Nockenhebel (6a) zusam-
menwirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fi-
xiereinrichtung (23) durch wenigstens einen Elekt-
romagneten gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die durch den Elektiromagneten ge-
bildete Fixiereinrichtung (23), vorzugsweise gehau-
seseitig am Zylinderkopf (1), im Bewegungsbereich
des vorzugsweise als Kipphebel ausgebildeten Be-
tatigungselementes (6) und auferhalb dessen
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Schwenkachse (5) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Fixiereinrichtung
(24) durch wenigstens eine Reibungsbremse gebil-
det ist, insbesondere durch eine um eine Kipphebe-
lachse (5) eines als Kipphebel ausgebildeten Beta-
tigungselementes (6) herum angeordnete Rei-
bungsbremse gebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die als Reibungsbremse ausgebil-
dete Fixiereinrichtung (24) zumindest eine Reib-
scheibe (25) aufweist, die auf eine definierte Brems-
flache des Betatigungselementes (6), insbesondere
auf eine als Bremsflache ausgebildete Nabenstirn-
seite (6¢) eines als Kipphebel ausgebildeten Betati-
gungselementes (6) wirkt.

Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Reibungsbremse (24) hy-
draulisch betatigt ist.

Vorrichtung nach einem der vorgehgehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im Ven-
tiltrieb mehrere, insbesondere zwei, Auslassventile
(2, 3) je Zylinder der Brennkraftmaschine vorgese-
hen sind, die Uber eine Ventilbriicke (7) gemeinsam
von dem Betatigungselement (6) betétigt sind, wobei
die erste Kolben-Zylinder-Einheit (15) in der Ventil-
briicke (7) angeordnet ist und auf wenigstens einen
Teil der Auslassventile (2), insbesondere nur auf ein
Auslassventil (2) wirkt.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Kolben-Zylinder-Einheit (15) und das
HVA (11) gemeinsam von einem Druckumlauf-
Schmierdlsystem der Brennkraftmaschine mit
Druckdl versorgt sind, wobeiin der Zufiihrleitung (18)
zur ersten Kolben-Zylinder-Einheit (15) ein Rick-
schlagventil (19) angeordnet ist,

dass der Druckraum (16) der ersten Kolben-Zylin-
der-Einheit (15) ferner eine, im geschlossenen Zu-
stand des zumindest einen Auslassventils (2, 3),
Uber einen ortsfesten Gegenhalter (14) gesteuerte
Ablassleitung (21) aufweist, und

dass die Kolben-Zylinder-Einheit (15) und die Ven-
tilfeder des Auslassventils (2) so abgestimmt sind,
dass im Motorbremsbetrieb bei entsprechend ge-
schlossener Abgasklappe im Abgassystem der
Brennkraftmaschine das Auslassventil (2) definiert
gedffnet bleibt.

Verfahren zum Betatigen zumindest eines Auslass-
ventils (2) einer ventilgesteuerten Brennkraftma-
schine, insbesondere mittels einer Vorrichtung nach
einem der vorhergehenden Anspriiche, mit einem
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12.

von einer Nockenwelle angetriebenen Betatigungs-
element (6), insbesondere eines von einer Nocken-
welle angetriebenen Kipphebels als Betatigungse-
lement, wobei im Kraftfluss zwischen einem Nocken
(4) der Nockenwelle und wenigstens einem Auslass-
ventil (2) eine erste, vorzugsweise hydraulisch be-
aufschlagte, Kolben-Zylinder-Einheit (15) einge-
schaltet ist, mittels der wenigstens ein Auslassventil
(2) bei einem Motorbremsbetrieb mit Abgasriickstau
in einer nicht geschlossenen Zwischenstellung ge-
halten wird und mit einer zweiten Kolben-Zylinder-
einheit (11), die als, vorzugsweise hydraulisches,
Ventilspiel-Ausgleichselement (HVA) ausgebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass im Kraftfluss
zwischen dem Nocken (4) und dem Auslassventil (2)
wenigstens eine Fixiereinrichtung (23; 24) zur Fixie-
rung des Betdtigungselements (6) vorgesehen ist,
wobei die Fixiereinrichtung (23; 24) so ausgebildet
und/oder so ansteuerbar ist, dass diese im Motor-
bremsbetrieb beim Durchlaufen des Nockengrund-
kreises des Nockens (4) aktiviert und dementspre-
chend das Betatigungselement (6) lagefixiert wird
und dass diese im Motorbremsbetrieb beim Durch-
laufen des Nockenbereichs des Nockens (4) deak-
tiviert und dementsprechend die Lagefixierung des
Betéatigungselementes (6) aufgehoben wird.

Fahrzeug, insbesondere Nutzfahrzeug, mit einer
Vorrichtung nach einem der Vorrichtungsanspriiche
1 bis 10 und/oder zur Durchfiihrung eines Verfah-
rens nach Anspruch 11.
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