EP 2 853 685 A1

(1 9) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 2 853 685 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
01.04.2015 Patentblatt 2015/14

(21) Anmeldenummer: 13185947.2

(22) Anmeldetag: 25.09.2013

(51) IntClL:

FO1D 5/14(2006.01) FO1D 11/08 (2006.01)

FO01D 21/00 (2006.01)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BEBG CH CY CZDE DK EE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA ME

(71) Anmelder: Siemens Aktiengesellschaft
80333 Miinchen (DE)

(72) Erfinder:
¢ Ahmad, Fathi
41564 Kaarst (DE)

¢ Handler, Michael
40699 Erkrath (DE)
¢« Kampka, Kevin
45478 Miilheim a. d. Ruhr (DE)
¢ Kowalski, Christian
46147 Oberhausen (DE)
¢ Kowalzik, Christian
45276 Essen (DE)
¢ Kurt, Nihal
40231 Diisseldorf (DE)
¢ Schmitt, Stefan
45481 Miilheim an der Ruhr (DE)
¢ Schroder, Peter
45307 Essen (DE)

(54) Einsatzelement und Gasturbine

(57)  Die Erfindung betrifft ein Einsatzelement (14)
zur Befestigung an einem Ringsegment (13) einer Tur-
bine (11) einer Gasturbine (10). Das Ringsegment (13)
ist dabei fir einen Betrieb mit einer ein Deckband auf-
weisenden Laufschaufelreihe ausgebildet. Das Einsatz-

element (14) weist eine konkav geformte Vorderseite
(15) und eine Rickseite (16) mit zumindest einer Aus-
formung (17, 18) zur Positionierung an dem Ringseg-
ment (13) auf. Zudem wird eine Gasturbine (10) mit dem
Einsatzelement (14) beansprucht.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Einsatze-
lement zur Befestigung an einem Ringsegmenteiner Tur-
bine einer Gasturbine, welches flir einen Betrieb miteiner
ein Deckband aufweisenden Laufschaufelreihe ausge-
bildet ist. Zudem betrifft die vorliegende Erfindung eine
Gasturbine.

[0002] Es ist bekannt und weit verbreitet, dass Lauf-
schaufelreihen von Turbinen von Gasturbinen am obe-
ren Ende der Schaufelblatter ein sogenanntes Deckband
aufweisen.

[0003] Durchdas Deckband istes bei Eingriffen ander
Laufschaufelreihe, die beispielsweise zu Instandhal-
tungs- oder Erprobungszwecken erfolgen, notwendig,
ein sogenanntes Cover-Lift, also ein Abheben des kom-
pletten oberen Gehauseteils, vorzunehmen. Ein Cover-
Lift ist mit groBem Aufwand verbunden.

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, diese Nachteile zu beheben und ein Einsatz-
element bereitzustellen, mit dem es mdglich ist, eine
Laufschaufelreihe ohne Deckband in der Gasturbine zu
betreiben.

[0005] Geldst wird diese Aufgabe mit einem Einsatz-
element nach Anspruch 1 sowie einer Gasturbine nach
Anspruch 5. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung
sind in den Unteranspriichen angegeben und in der Be-
schreibung beschrieben.

[0006] Das erfindungsgemaRe Einsatzelement zur
Befestigung an einem Ringsegment einer Turbine einer
Gasturbine weist eine konkav geformte Vorderseite und
eine Rickseite mit zumindest einer Ausformung zur Po-
sitionierung an dem Ringsegment auf. Das Ringsegment
ist dabei fir einen Betrieb mit einer ein Deckband auf-
weisenden Laufschaufelreihe ausgebildet.

[0007] Mit dieser Anordnung ist es vorteilhaft ermdg-
licht eine Gasturbine von einem Betrieb mit einer Lauf-
schaufelreihe mit Deckband auf einen Betrieb mit einer
Laufschaufelreihe ohne Deckband umzuristen. Eine we-
sentlich aufwandigere Neuanfertigung eines passenden
Ringsegments kann erspart bleiben.

[0008] In einer vorteilhaften Ausgestaltung des erfin-
dungsgemalien Einsatzelements weist das Einsatzele-
mentzumindest einen von der Vorderseite zu einer Ober-
seite verlaufenden Kanal auf.

[0009] Damit kann das Einsatzelement mit entspre-
chenden Schrauben oder Bolzen in einfacher Weise an
dem Ringsegment befestigt werden.

[0010] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des erfindungsgemafien Einsatzelements weist das Ein-
satzelement zumindest eine koaxial zum Kanal angeord-
nete Senkung an der Vorderseite auf.

[0011] Die Befestigungsmittel, insbesondere der Kopf
einer Schraube, kann dadurch in der Kontur des Einsat-
zelements versenkt werden.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
des erfindungsgeméafien Einsatzelements weist das Ein-
satzelement eine obere Ausformung und eine untere
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Ausformung auf.

[0013] Die Ausformungen dienen einer einfacheren,
schnelleren und genaueren Positionierung des Einsatz-
elements vor einem befestigen des Einsatzelements an
dem Ringsegment. Die Montage ist dadurch vereinfacht
und mit weniger Aufwand maoglich.

[0014] Das Einsatzelement ist bevorzugt in eine Gas-
turbine integriert. Die erfindungsgemafe Gasturbine um-
fasst eine Turbine mit einer Laufschaufelreihe und einem
um die Laufschaufelreihe herum angeordneten Ringseg-
ment. Das Ringsegment ist fir einen Betrieb mit einer
ein Deckband aufweisenden Laufschaufelreihe ausge-
bildet. Das Einsatzelement ist an dem Ringsegment be-
festigt.

[0015] Damit ist vorteilhaft eine Gasturbine bereitge-
stellt, die fir einen Betrieb mit einer Laufschaufelreine
ohne Deckband geeignet ist. Bei einem Austausch der
Laufschaufeln braucht nicht das obere Gehause der
Gasturbine abgehoben zu werden (Cover-Lift). Ein Zu-
gang von der Auslassseite her genugt. Die erfindungs-
gemale Gasturbine eignet sich damit insbesondere fur
Versuchszwecke, bei denen haufiger Anderungen an
den Schaufelblattern vorgenommen werden. Mit der vor-
liegenden Gasturbine kénne diese Versuche erheblich
schneller aufgebaut und durchgefiihrt werden.

[0016] Zudem kanndie erfindungsgemafe Gasturbine
in einfacher Weise fiir den Betrieb mit einer Laufschau-
felreihe mit Deckband umgeristet werden, indem das
zumindest eine Einsatzelement vom Ringsegment ent-
fernt wird.

[0017] Ausflihrungsbeispiele der Erfindung werden
anhand der Zeichnungen und der nachfolgenden Be-
schreibung naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 eine erfindungsgemaRe Gasturbine,

Figur 2  einDetail der erfindungsgemaRen Gasturbine
und

Figur 3  ein erfindungsgemaRes Einsatzelement.

[0018] In der Figur 1 ist eine erfindungsgeméale Gas-

turbine 10 in einer beispielhaften Ausgestaltung skizziert.
Die Gasturbine 10 umfasst erfindungsgemaf eine Tur-
bine 11 in der wenigstens eine Laufschaufelreihe 12 an-
geordnet ist. Um diese Laufschaufelreihe 12 herum ist
erfindungsgeman ein Ringsegment 13 angeordnet. Die
Laufschaufelreihe 12 ist um eine Rotationsachse 20
drehbar angeordnet.

[0019] Bei der Laufschaufelreihe 12 handelt es sich
insbesondere um die stromabwarts der anderen Lauf-
schaufelreihen gelegene. In der Figur 1 ist die entspre-
chende Laufschaufelreihe 12 die vierte Laufschaufelrei-
he der Turbine 11 der Gasturbine 10.

[0020] Dieerfindungsgemale Gasturbine 10 weistwe-
nigstens ein an dem Ringsegment 13 befestigtes Einsat-
zelement 14 auf. In der Figur 2 ist die Anordnung des
Einsatzelements 14 in dem Ringsegment in einer bei-
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spielhaften Ausgestaltung in einer Schnittdarstellung
skizziert.

[0021] Das Einsatzelement 14 deckt eine Aussparung
23 in dem Ringsegment 13 ab. Diese Aussparung 23
besitzt das Ringsegment 13 fur den Betrieb der Gastur-
bine 10 mit einer Laufschaufelreihe, die ein Deckband
aufweist. Um beispielsweise in einer Erprobungsphase
nicht die gesamte obere Gehausehalfte der Gasturbine
abnehmen zu missen (Cover-Lift) ist es vorteilhaft, die
Laufschaufelreihe 12 ohne Deckband zu verwenden.
Mittels des erfindungsgemaRen Einsatzelements 14
kann das Ringsegment 13 an die Laufschaufelreihe 12,
die kein Deckband aufweist, angepasst werden.

[0022] DasinderFigur3ineiner Einzelansicht gezeig-
te Einsatzelement 14 umfasst erfindungsgemaR eine
konkav geformte Vorderseite 15 und eine Riickseite 16.
An der Ruckseite 16 weist das erfindungsgemafe Ein-
satzelement 14 zumindest eine Ausformung 17, 18 zur
Positionierung an dem Ringsegment 13 auf.

[0023] In der gezeigten Ausgestaltung umfasst das
Einsatzelement 14 eine obere Ausformung 17 und zwei
untere Ausformungen 18. Mit den unteren Ausformun-
gen 18 kann das Einsatzelement 14 in einem ersten Mon-
tageschritt M1 in einen Hinterschnitt 24 des Ringseg-
ments 13 geschoben werden. AnschlieBend kann das
Einsatzelement 14 in einem zweiten Montageschritt M2
an das Ringsegment 13 geklappt werden. Mit der oberen
Ausformung 17 ist das Einsatzelement 14 dann in seiner
Montageposition positioniert. Das gezeigte Einsatzele-
ment 14 weist zwei von der Vorderseite 15 zu einer Ober-
seite 22 verlaufende Kanéle 21 auf. In einem dritten Mon-
tageschritt M3 kann das Einsatzelement 14 nun mit dem
Ringsegment 13 verschraubt werden. Die Mittel zum Ver-
schrauben werden dabei durch die Kanale 21 gefiihrt.
Das Einsatzelement 14 ist nach nur drei Montageschrit-
ten fest mit dem Ringsegment 13 verbunden. Das Ein-
satzelement 14 schlieRt in montiertem Zustand bevor-
zugt biindig mit dem Ringsegment 13 ab.

[0024] Die Vorderseite 15 des erfindungsgemaRlen
Einsatzelements 14 istkonkav ausgefiihrt und damitdem
um die Laufschaufelreihe 12 herum angeordneten Ring-
segment 13 angepasst. Das gezeigte Einsatzelement 14
weist an der Vorderseite 15 jeweils eine Senkung 19 je
Kanal 21 auf. Die Senkungen 19 sind jeweils koaxial zu
den Kanélen 21 angeordnet.

[0025] Obwohl die Erfindung im Detail durch das be-
vorzugte Ausfihrungsbeispiel naher illustriert und be-
schrieben wurde, so ist die Erfindung nicht durch die of-
fenbarten Beispiele eingeschrankt und andere Variatio-
nen kdnnen vom Fachmann hieraus abgeleitet werden,
ohne den Schutzumfang der Erfindung zu verlassen.

Patentanspriiche
1. Einsatzelement (14) zur Befestigung an einem Ring-

segment (13) einer Turbine (11) einer Gasturbine
(10), welches fir einen Betrieb mit einer ein Deck-
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band aufweisenden Laufschaufelreihe ausgebildet
ist,

wobei das Einsatzelement (14) eine konkav geform-
te Vorderseite (15) und eine Riickseite (16) mit zu-
mindest einer Ausformung (17, 18) zur Positionie-
rung an dem Ringsegment (13) aufweist.

Einsatzelement (14) nach Anspruch 1,

wobei das Einsatzelement (14) zumindest einen von
der Vorderseite (15) zu einer Oberseite (22) verlau-
fenden Kanal (21) aufweist.

Einsatzelement (14) nach Anspruch 1,

wobei das Einsatzelement (14) zumindest eine ko-
axial zum Kanal (21) angeordnete Senkung (19) an
der Vorderseite (15) aufweist.

Einsatzelement (14) nach einem der Anspriche 1
bis 3,
wobei das Einsatzelement (14) eine obere Ausfor-
mung (17) und eine untere Ausformung (18) auf-
weist.

Gasturbine (10) mit einer eine Laufschaufelreihe
(12) und ein um die Laufschaufelreihe (12) herum
angeordnetes Ringsegment (13) aufweisenden Tur-
bine (11),

wobei das Ringsegment (13) fir einen Betrieb mit
einer ein Deckband aufweisenden Laufschaufelrei-
he ausgebildet ist,

wobei die Gasturbine (10) zumindest ein an dem
Ringsegment (13) befestigtes Einsatzelement (14)
nach einem der Anspriiche 1 bis 4 aufweist.
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