EP 2 854 152 B1

(1 9) Europdisches

Patentamt
European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 854 152 B1

(12) EUROPAISCHE PATENTSCHRIFT

(45) Veroffentlichungstag und Bekanntmachung des
Hinweises auf die Patenterteilung:
02.11.2016 Patentblatt 2016/44

(21) Anmeldenummer: 13185963.9

(22) Anmeldetag: 25.09.2013

(51) IntCl:
HO1H 73104 (2006.01) HO1H 71/50 (2006.07)
HO1H 1/50 (2006.01)

(54) Schaltgerit mit einer Einrichtung zum sprunghaften Einschalten

Switching device with a mechanism for rapid activation

Appareil de commutation doté d’un dispositif d’activation brusque

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL AT BE BG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LULV MC MK MT NL NO
PL PT RO RS SE SI SK SM TR

(43) Veroffentlichungstag der Anmeldung:
01.04.2015 Patentblatt 2015/14

(73) Patentinhaber: Siemens Aktiengesellschaft
80333 Miinchen (DE)

(72) Erfinder: Kreutzer, Rainer
92637 Weiden (DE)

(56) Entgegenhaltungen:
EP-A1-2518 753 DE-C1- 19 703 977
FR-A1-2717 617 US-A1- 2005 061 648

Anmerkung: Innerhalb von neun Monaten nach Bekanntmachung des Hinweises auf die Erteilung des europaischen
Patents im Europaischen Patentblatt kann jedermann nach MaRgabe der Ausfiihrungsordnung beim Européischen
Patentamt gegen dieses Patent Einspruch einlegen. Der Einspruch gilt erst als eingelegt, wenn die Einspruchsgebuihr
entrichtet worden ist. (Art. 99(1) Europaisches Patentliibereinkommen).

Printed by Jouve, 75001 PARIS (FR)



1 EP 2 854 152 B1 2

Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Schaltgerat mit einer
Einrichtung zum sprunghaften Einschalten mit einer Be-
tatigungsmechanik, die ein Betatigungselement aufweist
und tiber eine Ubertragungsmechanik mit einem Schalt-
schloss in Wirkverbindung steht, welches iber eine wei-
tere Ubertragungsmechanik einen Schalthebel bedient,
und mit einer Kontaktanordnung, die ein festes Schalt-
stiick mit Kontakten aufweist, welches gegentber lie-
gend zu einem beweglichen Schaltstiick mit Kontakten
angeordnet ist, welches in einem Kontaktschieber ge-
fuhrt ist.

[0002] Schaltgerate, insbesondere Leistungsschalter,
dienen unter Anderem dem sicheren Abschalten bei ei-
nem Kurzschluss und schiitzen dadurch Verbraucheran-
lagen. Ferner eignen sich elektrische oder mechanische
Schalteinheiten fiir das betriebsmaRige manuelle Schal-
ten von Verbrauchern sowie zur sicheren Trennung einer
Anlage vom Stromnetz bei Wartungsarbeiten oder bei
Anderungen an der Anlage. Elektrische Schalteinheiten
werden haufig elektromagnetisch betrieben.

[0003] Das heilit, derartige Schalteinheiten sind tech-
nisch hochwertige elektrische Schaltgerate mit integrier-
tem Schutz fiir Motoren, Leitungen, Transformatoren und
Generatoren. Naheren Einsatz finden sie an Funktions-
stellen mit geringerer Schalthaufigkeit. Derartige Schalt-
einheiten sind neben dem Kurzschlussschutz auch fir
den Uberlastschutz geeignet.

[0004] Im Fall eines Kurzschlusses schaltet eine elek-
trische Schalteinheit eine elektrische Anlage sicher ab.
Somit bietet diese einen Sicherungsschutz vor Uberlas-
tung. Jeder Leiter, durch den Strom flieRt, erwarmt sich
mehr oder weniger stark. Die Erwdarmung hangt dabei
vom Verhaltnis der Stromstarke zum Stromleiterquer-
schnitt ab, der so genannten Stromdichte. Die Strom-
dichte darf nicht zu grol? werden, da sonst durch zu hohe
Erwarmung die Leiterisolationen verschmoren oder
moglicherweise ein Brand ausgeldst werden kann. Um
elektrische Anlagen gegen diese schadigenden Auswir-
kungen zu schiitzen, werden Schalteinheiten als Uber-
strom-Schutzeinrichtungen verwendet.

[0005] Leistungsschalterweisenzweivoneinanderge-
trennt wirkende Auslésemechanismen fir den Uberlast-
und Kurzschlussschutz auf. Beide Ausldser sind in Reihe
geschaltet. Den Schutz beim Kurzschluss tibernimmt ein
zeitlich nahezu unverzégert wirkender elektromagneti-
scher Ausléser. Bei einem Kurzschluss entklinkt der elek-
tromagnetische Ausléser unverzdgert ein Schaltschloss
des Leistungsschalters. Ein Schaltanker trennt das
Schaltstlick, ehe der Kurzschlussstrom seinen Hochst-
wert erreichen kann.

[0006] Bekannte Schalteinheiten weisen eine Kontakt-
schiebereinheit mit einem Kontaktschieber und einem
beweglichen Schaltstliick auf. Das bewegliche Schalt-
stiick weist ferner elektrische Kontakte auf. Ferner wei-
sen derartige Schalteinheiten erste Kontakte zu einer
Stromleitung auf. In einem eingeschalteten Zustand kon-
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taktieren die elektrischen Kontakte des beweglichen
Schaltstiickes die festen Kontakte der Schalteinheit. Im
Kurzschlussfall werden die elektrischen Kontakte des
beweglichen Schaltstiicks von den festen Kontakten ge-
16st, so dass der Stromfluss unterbrochen wird. Hierbei
wird das bewegliche Schaltstiick von den festen Kontak-
ten geldst.

[0007] Leistungsschalter erfiillen neben ihren Schutz-
funktionen als Uberlast- und Kurzschlussausloser, wie
oben schon erwahnt, auch das normative Ein- und Aus-
schalten von Motoren. Zum Nachweis dieser Funktion
missen die Leistungsschalter nach der Produktnorm
den zehnfachen Motornennstrom einschalten kénnen.
Um diese Grenzbelastung gewahrleisten zu kénnen, ist
es notwendig, dass der Leistungsschalter die Doppelun-
terbrechung der drei Strombahnen in Form jeweils einer
beweglichen Briicke mit zwei Kontaktstellen und zwei
festen Kontaktstellen, nahezu gleichzeitig und in einer
Sprungfunktion schliefit.

[0008] ZurRealisierungdieser Funktion wird Gber eine
Hand betéatigte Mechanik, in Form eines Betatigungse-
lements, eines Schaltschlosses und einer Betatigungs-
kette, der Kontaktapparat aus Kontaktschieber und einer
beweglichen Briicke freigegeben. Die Freigabe erfolgt
durch eine so genannte Schnelleinschaltung. Dabei wer-
den die drei Kontaktsysteme durch eine Mechanik erst
dann freigegeben, nachdem das Schaltschloss bereits
eingeschaltet wurde. Nun bestimmt der Federspeicher
in Form einer Kontaktlastfeder die Kinematik des Kon-
taktsystems beim Einschalten.

[0009] Nach dem Auftreffen der Briicken auf den Fest-
schaltstiicken beschleunigt der Kontaktschieber, bis er
an einem Anschlag reflektiert wird. Durch die Reflexion
und der daraus resultierenden kinetischen Energie des
Kontaktschiebers kommt es zu einem erneuten Offnen
des Kontaktsystems. Dies kann bei einem gleichzeitig
erhéhten Strom in dieser Strombahn zu VerschweilRun-
gen fuhren.

[0010] Dazu gehen aus der EP 2 518 753 A1, der FR
2717 617 A1 und der US 2055/061648 A1 Schaltgerate
mit einer Einrichtung zum sprunghaften Einschalten her-
vor, die eine Betatigungsmechanik und eine Kontaktan-
ordnung aufweisen, wobei die Einrichtung zum sprung-
haften Einschalten ein Blockierelement aufweist, wel-
ches Uber den Schalthebel die Kontaktanordnung aus
beweglichem und festem Schaltstiick in einer Offen-Hal-
teposition halt und bei einer Schnelleinschaltung die Blo-
ckade des Schalthebels aufhebt, so dass die Kontakte
des beweglichen Schaltstlicks sprunghaft auf den Kon-
takten des festen Schaltstlicks landen.

[0011] DemgemalR besteht die Aufgabe der vorliegen-
den Erfindung darin, ein Schaltgerat mit einer Einrichtung
zum sprunghaften Einschalten zu schaffen, die ein Kon-
taktabheben mit méglicher Kontaktverschweiflung ver-
meidet.

[0012] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein
Schaltgerat mit den Merkmalen des Patentanspruchs 1
geldst. Weitere Ausflihrungsbeispiele der Erfindung er-
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geben sich aus den Unteranspriichen, der Beschrei-
bung, sowie der Zeichnung.

[0013] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ein
Schaltgerat mit einer Einrichtung zum sprunghaften Ein-
schalten geldst, die eine Betatigungsmechanik aufweist,
die ein Betatigungselement aufweist und iiber eine Uber-
tragungsmechanik mit einem Schaltschloss in Wirkver-
bindung steht, welches (iber eine weitere Ubertragungs-
mechanik einen Schalthebel bedient, und eine Kontak-
tanordnung aufweist, die ein festes Schaltstiick mit Kon-
takten aufweist, welches gegentiber liegend zu einem
beweglichen Schaltstiick mit Kontakten angeordnet ist,
welches in einem Kontaktschieber gefiihrt ist. Die Erfin-
dung sieht weiterhin vor dass die Einrichtung zum
sprunghaften Einschalten ein Blockierelement aufweist,
welches lber den Schalthebel die Kontaktordnung aus
beweglichen und festen Schaltstiicken in einer Offen-
Halteposition halt und bei einer Schnelleinschaltung die
Blockade des Schalthebels aufhebt, so dass die Kontak-
te des beweglichen Schaltstiicks sprunghaft auf den
Kontakten des festen Schaltstiicks landen, wobei das
Blockierelement als Blockierstift ausgebildet ist.

[0014] Der Kern der Erfindung besteht darin, dass in
einem vorzugsweise dreipoligen Schaltgerat ein finger-
férmiger Schalthebel die drei Kontaktapparate aus festen
und beweglichen Schaltstlicken direkt durch ein zusatz-
liches Teil, erfindungsgemal hier durch ein Blockierele-
ment, in der Offen-Position halt, wobei sich das Blockier-
element von einer Schalthebelbetatigungsstelle hin in
Richtung zum Betéatigungselement erstreckt. Im ein-
fachsten Fall ist dieses Blockierelement vorzugsweise
ein zylinderférmiger oder rechteckiger, stabférmiger Blo-
ckierstift, der den Schalthebel in Offen-Stellung halt und
sich dazu an einemim Gehause gelagerten entsprechen-
den Gegenlager abstitzt.

[0015] Bei einer Schnelleinschaltung wird dieses vor-
zugsweise federbeaufschlagte Gegenlager wegge-
schwenkt. Das erfindungsgemalRe Blockierelement
rutscht dabei in eine Ausnehmung, so dass die Blockade
des Schalthebels aufgehoben ist. Wirkende Kontaktlast-
federn kénnen das bewegliche Schaltstick in Ein-Stel-
lung driicken. Das Gegenlagerteil wird direkt vom Gera-
tebedienteil betatigt. Somit ergibt sich eine kurze Kraft-
flusskette, wodurch die Lebensdauer der gesamten
Kraftibertragungskette Gber das Schaltschloss verlan-
gert wird. Im Ubrigen ergibt sich auf Grund der kurzen
Toleranzkette Uber das Blockierelement eine relativ ge-
nau vorher bestimmbare Kontaktoffenhaltestrecke, aus
der heraus das bewegliche Schaltstlick in Ein-Stellung
geschlossen wird. Kurze Kontaktoffenhaltestrecken ver-
ringern die Gefahr von schadlichen Kontaktprellern.
[0016] ErfindungsgemaR ist es vorgesehen, dass das
Blockierelement als Blockierstift ausgebildet ist. Vor-
zugsweise kann dieser erfindungsgemafe Blockierstift
seitlich neben dem Kurzschlussausléser angeordnet
sein, so dass der Bauraum zwischen Kurzschlussauslo-
ser und Schaltschloss optimal genutzt ist.

[0017] Ineinem weiteren besonders vorteilhaften Aus-
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fuhrungsbeispiel der Erfindung kann das Konzept vorge-
sehen sein, dass das Blockierelement zwischen einer
Schalthebelbetatigungsstelle, an welcher das Blockier-
element den Schalthebel beaufschlagt, und einem Ge-
genlager ausgebildet ist. Diese Anordnung des Blockier-
elements ermdglicht ebenfalls eine Ausbildung zwischen
Kurzschlussausloser und Schaltschloss, so dass auch
in diesem Ausfuhrungsbeispiel der Bauraum zwischen
Kurzschlussausldser und Schaltschloss optimal genutzt
ist.

[0018] Vorzugsweise kann in einem weiteren Ausfiih-
rungsbeispiel der Erfindung vorgesehen sein, dass das
Gegenlager federbeaufschlagt ausgebildet ist. GemalR
diesem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist vorgese-
hen, dass bei der Schnelleinschaltung des Schaltgerats
dieses federbeaufschlagte Gegenlager wegschwenkt
wird, wodurch das Blockierelement in einer Aussparung
des Gegenlagers rutscht und die Blockade des Schalt-
hebels aufgehoben wird. Im weiteren Verlauf kénnen
dann die wirkenden Kontaktlastfedern das bewegliche
Schaltstiick sprunghaft in die Ein-Stellung drlicken.
[0019] In einem weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
beispiel der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass
das Gegenlager bei einer Schnelleinschaltung weg-
schwenkbar ausgebildet ist. Dabei rutscht das erfin-
dungsgemale Blockierelementin eine Ausnehmung des
Gegenlagers, wodurch die Blockade des Schalthebels
aufgehoben wird. Dies fuihrt im weiteren Verlauf dazu,
dass die wirkenden Kontaktlastfedern das bewegliche
Schaltstiick sprunghaft in Ein-Stellung driicken.

[0020] GemaR einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass das Ge-
genlager in direkter Wirkverbindung zum Betatigungse-
lement der Betdtigungsmechanik ausgebildet ist. Somit
ergibt sich eine moglichst kurze Kontaktflusskette, wo-
durch die Lebensdauer der gesamten Kraftiibertra-
gungskette Gber das Schaltschloss verlangert wird. Im
Ubrigen ergibt sich auf Grund der kurzen Toleranzkette
Uber das Blockierelement eine relativ genau vorherbe-
stimmbare Kontaktoffenhaltestrecke, aus der heraus das
bewegliche Schaltstiick in Ein-Stellung geschleudert
wird. Diese kurze Kontaktoffenhaltestrecke verringert die
Gefahr von schéadlichen Kontaktprellern.

[0021] AuBerdem kann es gemaR eines Ausflihrungs-
beispiels der vorliegenden Erfindung vorgesehen sein,
dass das Gegenlager eine Ausnehmung aufweist, in wel-
che das Blockierelement bei einer Schnelleinschaltung
rutscht. Dieser Vorgang I6st die Blockade des Schalthe-
bels und ermdglicht, dass das bewegliche Schaltstiick
sprunghaft in eine Ein-Stellung tberfihrt wird.

[0022] GemaR einem weiteren Ausfihrungsbeispiel
der Erfindung kann es vorgesehen sein, dass das Blo-
ckierelement zylinderférmig ausgebildet ist oder stabfor-
mig mit rechteckigem Querschnitt. Diese Ausbildungs-
formen des Blockierelements ermdglichen, dass das Blo-
ckierelement zwischen Kurzschlussausldser und Schalt-
schloss angeordnet werden kann, so dass der Bauraum
zwischen diesen beiden Baueinheiten optimal genutzt
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wird.

[0023] Es entspricht weiterhin der Erfindung, dass das
Schaltgerat vorzugsweise ein Leistungsschalter ist.
[0024] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
durch Verwendung eines Blockierelements eine direkte
Wirkverbindung zwischen Schalthebel, Gegenlagerteil
und freigebendem Geratebedienteil hergestellt wird. Das
Blockierelement ist dazu direkt neben der Kurzschluss-
ausl6serspule des Stromauslésers hindurchgefihrt, vor-
zugsweise in der mittleren Geratepolkammer und in ein-
fachster Form als verlangertes zylindrisches Normteil
ausgepragt. Diese vorteilhafte Ausbildung flihrt dazu,
dass eine kurze Toleranzkette vorliegt, damit sich eine
genau einstellbare Offenhaltestrecke ergibt. Es ist au-
Rerdem eine stabile Teilegestaltung mit wenig Eigen-
nachgiebigkeiten moglich.

[0025] Die Hindurchfiihrung des erfindungsgemaRen
Blockierelements in der mittleren Polkammer ermdglicht
aullerdem eine anndhernd mittige Abstltzung des
Schalthebels zwischen seinen Lagerstellen. Daraus er-
geben sich gleiche Offenhaltestrecken aller drei Gerate-
pol-Kontaktapparate. Dies ist besonders giinstig flir eine
zeitgleiche Ein-Schaltung.

[0026] GemaR der Erfindung kann weiterhin das Kon-
zept bestehen, dass die Freigabe der Schnelleinschal-
tung Uber eine kurze Drehbewegung des Geratebedien-
teils erfolgt, dadurch kann der Freigabeschaltpunkt sehr
nah an die Ein-Stellung gelegt werden, so dass das
Schaltschloss bei Freigabe gentigend weit auRer Eingriff
betéatigt wird.

[0027] Aus der Erfindung ergibt sich weiterhin, dass
der Angriffspunkt des Blockierelements am Schalthebel
nahe der Kraftwirkmittellinie des Kontaktschiebers liegt.
Der Vorteil besteht dabei darin, dass auf Grund der glins-
tigen Hebelverhaltnisse die abstiitzenden Blockierteile
nur mit anndhernd der Summenkraft der drei Kontaktlas-
ten belastet wird, ohne wesentliche zusatzliche Kraft-
komponenten der Kraftibersetzung. Demzufolge liegt
ein deutlich geringerer Verschleiy der Abrutschkanten
der Blockierteile vor.

[0028] Es ergibt sich auRerdem aus der Erfindung,
dass die Nachbestiickung mit Schnelleinschaltungen zu
einem sehr spaten Geradtemontagekomplettierungszeit-
punkt moglich ist. Daraus ergeben sich Kostenvorteile,
da die Mehrkosten flr die Zusatzteile nicht bei allen Ge-
ratevarianten anfallen. Es sind keine verschiedenen
Schaltschlossausfiihrungen mit bzw. ohne Schnellein-
schaltung notwendig.

[0029] Weitere Vorteile und Ausfihrungen der Erfin-
dung werden anhand eines Ausflihrungsbeispiels sowie
anhand der Zeichnung erlautert.

[0030] Dabeizeigen schematisch:

Fig. 1 in einer Schnittdarstellung ein erfindungsge-
maRes Schaltgerdt mit einer Einrichtung zum

sprunghaften Einschalten in der Aus-Position;

Fig. 2 in einer perspektivischen Darstellung das er-
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findungsgemaRe Schaltgerat nach Fig. 1in der Aus-
Position;

Fig. 3 in einer Schnittdarstellung das erfindungsge-
mafRe Schaltgerat mit einer Einrichtung zum sprung-
haften Einschalten in der Offen-Halteposition;

Fig. 4 in einer perspektivischen Darstellung die er-
findungsgemaRe Einrichtung zum sprunghaften Ein-
schalten mit Betatigungsmechanik, Blockierelement
und Kontaktanordnung in der Offen-Halteposition;

Fig. 5 in einer perspektivischen Darstellung das
Schaltgerat nach Fig. 3 in der Offen-Halteposition;

Fig. 6 in einer perspektivischen Darstellung die Be-
tatigungsmechanik mit Blockierelement und Gegen-
lager in der Offen-Halteposition;

Fig. 7 in einer Schnittdarstellung das erfindungsge-
mafRe Schaltgerat mit einer Einrichtung zum sprung-
haften Einschalten in der Schnelleinschaltungsposi-
tion;

Fig. 8 in einer perspektivischen Darstellung die er-
findungsgemaRe Einrichtung zum sprunghaften Ein-
schalten mit Betatigungsmechanik, Blockierelement
und Kontaktanordnung in der Schnelleinschaltungs-
position;

Fig. 9 in einer perspektivischen Darstellung das
Schaltgerat nach Fig. 7 in der Schnelleinschaltungs-
position;

Fig. 10 in einer perspektivischen Darstellung die Be-
tatigungsmechanik mit Blockierelement und Gegen-
lager in der Schnelleinschaltungsposition;

Fig. 11 in einer perspektivischen Schnittdarstellung
das erfindungsgemaRe Schaltgerat mit Gehduse in
der Offen-Halteposition;

Fig. 12 in einer perspektivischen Darstellung das er-
findungsgeméaRe Schaltgerdt in einer dreipoligen
Ausfiihrung in der Offen-Halteposition.

Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemales Schaltgerat mit
einer Einrichtung zum sprunghaften Einschalten in
der Aus-Position. Das erfindungsgemafe Schaltge-
rat weist eine Betatigungsmechanik auf, die ein Be-
tatigungselement 1 beinhaltet und (iber eine Uber-
tragungsmechanik mit einem Schaltschloss 2 in
Wirkverbindung steht, welches Uber eine weitere
Ubertragungsmechanik einen Schalthebel 3 be-
dient. Das Schaltgerat weist auBerdem eine Kontak-
tanordnung auf mit einem festen Schaltstiick 4 mit
Kontakten 5 und einem gegenuber liegend dazu an-
geordneten beweglichen Schaltstiick 6 mit Kontak-
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ten 7, welches in einem Kontaktschieber 8 angeord-
netist. Oberhalb vom Kontaktschieber 8 ist vorzugs-
weise ein Kurzschlussausldser 9 angeordnet. Seit-
lich neben dem Kurzschlussausléser 9 ist vorzugs-
weise ein Uberlastausléser 10 angeordnet. Ober-
halb vom Kurzschlussausldser 9 ist die Betatigungs-
mechanik mit Betdtigungselement 1 angeordnet.

[0031] Aus Betatigungselement 1, Kurzschlussausl6-
ser 9 und Kontaktschieber 8 ergibt sich eine Achse. Zu
dieser Achse steht das Betatigungselement 1 in der in
Fig. 1 gezeigten Aus-Position in Null-Grad-Stellung. Da-
bei ist die Kontaktanordnung aus festem Schaltstlick 4
und beweglichem Schaltstiick 6 voneinander beabstan-
det, das heil’t, die Kontakte 5 und 7 sind nicht geschlos-
sen.

[0032] Vorzugsweise zwischen Schaltschloss 2 und
Kurzschlussausloser 9 ist ein Blockierelement 11, vor-
zugsweise in Form eines Blockierstiftes angeordnet. Das
Blockierelement 11 weist eine Schalthebelbetatigungs-
stelle 12 mit dem Schalthebel 3 auf und st6Rt an seinem
anderen Ende an ein Gegenlager 13 an, das vorzugs-
weise federbeaufschlagtausgebildetist. Das erfindungs-
gemale Blockierelement 11 ist somit zwischen Schalt-
schloss 2 und Kurzschlussausléser 9 angeordnet und
nutzt den dort vorhandenen Bauraum optimal aus.
[0033] Aus Fig. 2 geht die Ausbildung des Gegenla-
gers 13 hervor. Das Gegenlager 13 ist vorzugsweise ein
Z-fdrmig ausgebildetes Blechstanzteil mit zwei Endbe-
reichen 14, 15. Der Endbereich 14 des Gegenlagers 13
ist im Bereich des Blockierelements 11 angeordnet und
weist eine Ausnehmung 16, vorzugsweise in Form einer
Durchbohrung auf, in welche das Blockierelement 11 rut-
schen kann, wenn das Schaltgeréat in eine Schnellein-
schaltung gebracht wird. Unterhalb des Endbereichs 15
des Gegenlagers 13 istein Federelement 17 angeordnet.
Vom Endbereich 15 ist ein Flihrungssteg 18 in Richtung
Blockierelement ausgebildet, der an einem Fixierstlick
19, welches das Blockierelement 11 umgibt, befestigt ist.
Uber diesen Fiihrungssteg 18 wird die Schwenkbewe-
gung des Gegenlagers ermdglicht.

[0034] Die Fig. 3 und 5 zeigen das erfindungsgemafie
Schaltgerat mit einer Einrichtung zum sprunghaften Ein-
schalten in der Offen-Halteposition. In Offen-Halteposi-
tion bewegt sich das bewegliche Schaltstlick 6 mit den
Kontakten 7 ein Stiick auf das feste Schaltstiick 4 mit
den Kontakten 5 zu, ohne dass es zu einem Kontakt-
schluss kommt. In der Offen-Halteposition bildet das Be-
tatigungselement 1 mit der Achse aus Betatigungsele-
ment 1, Kurzschlussausloser 9 und Kontaktschieber 8
einen Winkel von vorzugsweise 80°. Der Schalthebel 3,
der eine Kontaktbetatigungsstelle 20 mit dem Kontakt-
schieber 8 aufweist, hat seine Stellung in der Offen-Hal-
teposition in Richtung Kurzschlussausloser 9 verandert.
In Fig. 4istdie Einrichtung zum sprunghaften Einschalten
mit Betatigungsmechanik, Blockierelement 11 und Kon-
taktanordnung in der Offen-Halteposition dargestellt.
Das Blockierelement 11 ist weiterhin zwischen Schalt-
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hebelbetatigungsstelle 12 und Gegenlager 13 angeord-
net.

[0035] Fig. 6 zeigt die Betatigungsmechanik mit Blo-
ckierelement 11 und Gegenlager 13 in der Offen-Halte-
position.

[0036] In den Fig. 7 und 9 ist das erfindungsgemalie
Schaltgerat mit einer Einrichtung zum sprunghaften Ein-
schalten in der Schnelleinschaltungsposition dargestellt.
In der Schnelleinschaltungsposition bewegt sich das be-
wegliche Schaltstiick 6 mit den Kontakten 7 auf das feste
Schaltstiick 4 mit den Kontakten 5 zu, so dass sich die
Kontakte 5, 7 schlieRen. In der Schnelleinschaltungspo-
sition bildet das Betatigungselement 1 mit der Achse aus
Betatigungselement 1, Kurzschlussausléser 9 und Kon-
taktschieber 8 einen Winkel von vorzugsweise 90°. Der
Schalthebel 3 bewegt sich in der Schnelleinschaltungs-
position weiter in Richtung Kurzschlussausldser 9. Das
Blockierelement 11 ist nun in die Ausnehmung 16 des
Gegenlagers 13 gerutscht.

[0037] Fig. 8 zeigt die erfindungsgemale Einrichtung
zum sprunghaften Einschalten mit Betatigungsmecha-
nik, Blockierelement 11 und Kontaktanordnung in der
Schnelleinschaltungsposition. Das Blockierelement 11
liegt weiterhin am Schalthebel 3 an der Schalthebelbe-
tatigungsstelle 12 auf, ist aber am Gegenlaer 13 nun in
die Ausnehmung 16 gerutscht. Das Betatigungselement
1 hat seine Stellung im Vergleich zur Aus-Position be-
ziehungsweise im Vergleich zur Offen-Halteposition wei-
ter verandert.

[0038] In Fig. 10 ist die Betatigungsmechanik mit Blo-
ckierelement 11 und Gegenlager 13 in der Schnellein-
schaltungsposition dargestellt. Es ist auch hier deutlich
zu sehen, dass das Blockierelement 11 nun durch die
Ausnehmung 16 des Gegenlagers 13 gerutscht ist.
[0039] In Fig. 11 ist das erfindungsgeméafie Schaltge-
rat mit Gehause in der Offen-Halteposition dargestellt.
Aus Fig. 12 geht hervor, dass das erfindungsgemale
Schaltgerat vorzugsweise eine dreipolige Ausfihrung
aufweist. Auch Fig. 12 zeigt das erfindungsgemaRle
Schaltgerat in der Offen-Halteposition.

[0040] Die Erfindung zeichnet sich dadurch aus, dass
durch Verwendung eines Blockierelements eine direkte
Wirkverbindung zwischen Schalthebel, Gegenlagerteil
und freigebendem Geratebedienteil hergestellt wird. Das
Blockierelement ist dazu direkt neben der Kurzschluss-
ausléserspule des Stromauslésers hindurchgefiihrt, vor-
zugsweise in der mittleren Geratepolkammer und in ein-
fachster Form als verlangertes zylindrisches Normteil
ausgepragt. Diese vorteilhafte Ausbildung fihrt dazu,
dass eine kurze Toleranzkette vorliegt, damit sich eine
genau einstellbare Offenhaltestrecke ergibt. Es ist au-
Rerdem eine stabile Teilegestaltung mit wenig Eigen-
nachgiebigkeiten moglich.

Patentanspriiche

1. Schaltgerat mit einer Einrichtung zum sprunghaften



9 EP 2 854 152 B1 10

Einschalten aufweisend:

- eine Betatigungsmechanik, die ein Betati-
gungselement (1) aufweist und (iber eine Uber-
tragungsmechanik mit einem Schaltschloss (2)
in Wirkverbindung steht, welches liber eine wei-
tere Ubertragungsmechanik einen Schalthebel
(3) bedient;

- eine Kontaktanordnung, die ein festes Schalt-
stick (4) mit Kontakten (5) aufweist, welches
gegeniber liegend zu einem beweglichen
Schaltstiick (6) mit Kontakten (7) angeordnetiist,
welches in einem Kontaktschieber (8) gefiihrt
ist, wobei die Einrichtung zum sprunghaften Ein-
schalten ein Blockierelement (11) aufweist, wel-
ches uber den Schalthebel (3) die Kontaktord-
nung aus beweglichem und festem Schaltstiick
(6,4) in einer Offen-Halteposition halt und bei
einer Schnelleinschaltung die Blockade des
Schalthebels (3) aufhebt, so dass die Kontakte
(7) des beweglichen Schaltstlicks (6) sprunghaft
auf den Kontakten (5) des festen Schaltstiicks
(4) landen,

dadurch gekennzeichnet, dass das Blockierele-
ment (11) als Blockierstift ausgebildet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Blockierelement (11) zwischen
einer Schalthebelbetatigungsstelle (12), an welcher
das Blockierelement (11) den Schalthebel (3) beauf-
schlagt und einem Gegenlager (13) ausgebildet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gegenlager (13) federbeauf-
schlagt ausgebildet ist.

Schaltgerat nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gegenlager (13) bei einer
Schnelleinschaltung wegschwenkbar ausgebildet
ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gegenlager (13)
in direkter Wirkverbindung zum Betatigungselement
(1) der Betatigungsmechanik ausgebildet ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass das Gegenlager (13)
eine Ausnehmung (16) aufweist, in welche das Blo-
ckierelement (11) bei einer Schnelleinschaltung
rutscht.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Blockierelement

(11) zylinderférmig ausgebildet ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
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durch gekennzeichnet, dass das Blockierelement
(11) stabférmig mit rechteckigem Querschnitt aus-
gebildet ist.

Schaltgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Schaltgerat ein
Leistungsschalter ist.

Claims

Switching device comprising a device for sudden
switch-on, having:

- an operating mechanism which has an oper-
ating element (1) and is operatively connected
to alatching mechanism (2) by means of a trans-
mission mechanism, said latching mechanism
controlling a switching lever (3) by means of a
further transmission mechanism;

- a contact arrangement which has a fixed
switching piece (4) with contacts (5), said fixed
switching piece being arranged opposite a mov-
ing switching piece (6) having contacts (7),
which moving contact piece is guided in a con-
tact slide (8), wherein the device for sudden
switch-on has a blocking element (11) which
holds the contact arrangement comprising the
moving and the fixed switching piece (6, 4) in a
hold-open position by means of the switching
lever (3) and cancels blocking of the switching
lever (3) in the event of a rapid switch-on oper-
ation, so that the contacts (7) of the moving
switching piece (6) suddenly land on the con-
tacts (5) of the fixed switching piece (4),

characterized in that the blocking element (11) is
in the form of a blocking pin.

Switching device according to Claim 1, character-
ized in that the blocking element (11) is formed be-
tween a switching lever operating point (12), atwhich
the blocking element (11) acts on the switching lever
(3), and a mating bearing (13).

Switching device according to Claim 2, character-
ized in that the mating bearing (13) is of spring-load-
ed design.

Switching device according to Claim 2 or 3, charac-
terized in that the mating bearing (13) is designed
such that it can pivot away in the event of a rapid
switch-on operation.

Switching device according to one of Claims 2 to 4,
characterized in that the mating bearing (13) is de-
signed such that it is in direct operative connection
with the operating element (1) of the operating mech-
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anism.

6. Switching device according to one of Claims 2 to 5,
characterized in that the mating bearing (13) has
a recess (16) into which the blocking element (11)
slides in the event of a rapid switch-on operation.

7. Switching device according to one of Claims 1 to 6,
characterized in that the blocking element (11) is
of cylindrical design.

8. Switching device according to one of Claims 1 to 6,
characterized in that the blocking element (11) is
designed in the manner of a rod with a rectangular
cross section.

9. Switching device according to one of Claims 1 to 8,
characterized in that the switching device is a cir-
cuit breaker.

Revendications

1. Appareil de commutation doté d’un dispositif d’acti-
vation brusque, présentant

- un mécanisme d’actionnement, qui présente
un élément d’actionnement (1) et qui est en
liaison active par un mécanisme de transmis-
sion avec un verrouillage de connexion (2), qui
commande un levier de commutation (3) par un
autre mécanisme de transmission;

- un agencement de contact, qui présente une
piece de commutation fixe (4) avec des contacts
(5), quiestdisposée en face d’une piéce de com-
mutation mobile (6) avec des contacts (7), qui
est guidée dans un coulisseau de contact (8),
dans lequel le dispositif d’activation brusque
présente un élément de blocage (11), qui main-
tient au moyen du levier de commutation (3)
'agencement de contact composé des piéces
de contact mobile et fixe (6, 4) dans une position
de maintien ouverte et leéve le blocage du levier
de commutation (3) lors d’'une activation rapide,
de telle maniére que les contacts (7) de la piece
de commutation mobile (6) atterrissent brusque-
ment sur les contacts (5) de la piece de commu-
tation fixe (4),

caractérisé en ce que I'élément de blocage (11) est
réalisé sous la forme d’une tige de blocage.

2. Appareil de commutation selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'élément de blocage (11) est
formé entre un point d’actionnement de levier de
commutation (12), ou I'élément de blocage (11) agit
sur le levier de commutation (3), et une butée (13).
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Appareil de commutation selon la revendication 2,
caractérisé en ce que la butée (13) est soumise a
I'action d’un ressort.

Appareil de commutation selon la revendication 2 ou
3, caractérisé en ce que labutée (13) peuts’écarter
en pivotant lors d’'une activation rapide.

Appareil de commutation selon I'une quelconque
des revendications 2 a 4, caractérisé en ce que la
butée (13) estréalisée en liaison active directe avec
I'élément d’actionnement (1) du mécanisme d’ac-
tionnement.

Appareil de commutation selon I'une quelconque
des revendications 2 a 5, caractérisé en ce que la
butée (13) présente un évidement (16), dans lequel
I'’élément de blocage (11) glisse lors d’'une activation
rapide.

Appareil de commutation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
I'’élément de blocage (11) est réalisé sous forme cy-
lindrique.

Appareil de commutation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que
I'élément de blocage (11) est réalisé en forme de
barre avec une section transversale rectangulaire.

Appareil de commutation selon I'une quelconque
des revendications 1 a 8, caractérisé en ce que
I'appareil de commutation est un sectionneur de
puissance.
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FIG 2
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