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(54) Descendeur-assureur autobloquant
(67)  Ledescendeur-assureur autobloquant (1) selon
'invention comprend :

- un premier flasque latéral de guidage de corde (6), com-
portant un nez de freinage (4e),

- un second flasque latéral de guidage de corde (7), sé-
paré du premier flasque (6) par un intervalle transversal
de passage de corde (8), etdéplagable entre une position
écartée pourla mise enplace etl'enlévement d’'une corde
et une position fermée dans laquelle la corde est empri-
sonnée dansl'intervalle transversal de passage de corde
(8),

- une came (4d), engagée entre les premier et second
flasques (6, 7), mobile vers et a I'écart du nez de freinage
(4e), et sollicitée vers le nez de freinage (4e) par un res-
sort de rappel de came,

- l'intervalle transversal de passage de corde (8) se dé-
veloppant entre une entrée de corde au voisinage du nez
de freinage (4e) et une sortie de corde opposée,

- la sortie de corde étant a grande ouverture de fagon a
autoriser une libre orientation du brin de sortie de corde
entre une orientation de blocage ou la corde entoure la
came (4d) et une orientation de libération ou la corde
parcourt l'intervalle transversal de passage de corde (8)
en direct et sans solliciter la came (4d) vers le nez de
freinage (4e).
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Description

[0001] La présente invention concerne un descen-
deur-assureur autobloquant destiné a étre utilisé pour le
controle de défilement d’une corde, par exemple pour la
descente d’'une personne le long d’une corde, ou pour
'assurage d’'une personne.

[0002] On connaitdéja diverses structures de descen-
deur-assureur, par exemple telle que celle décrite dans
le document EP 0 688 581 B1.

[0003] Un tel descendeur-assureur connu comprend :

- unpremierflasque latéral de guidage de corde, com-
portant un nez de freinage,

- un second flasque latéral de guidage de corde, sé-
paré du premier flasque par un intervalle transversal
de passage de corde, et déplagable entre une posi-
tion écartée pour la mise en place et I'enlévement
de la corde et une position fermée dans laquelle la
corde est emprisonnée dans l'intervalle transversal
de passage de corde ;

- unecame, engagée entre les premier et second flas-
ques, et mobile vers et a I'écart du nez de freinage,

- unorgane de manoeuvre de came, actionnable par
un utilisateur pour déplacer la came a I'écart du nez
de freinage,

- unressort de rappel de came, pour solliciter la came
dans son mouvement entre les premier et second
flasques,

- lintervalle transversal de passage de corde se dé-
veloppant entre une entrée de corde au voisinage
du nez de freinage et une sortie de corde au voisi-
nage de la came,

- la sortie de corde étant conformée de fagon a auto-
riser une orientation du brin de sortie de corde selon
une orientation de blocage ou la corde parcourt I'in-
tervalle transversal de passage de corde en enve-
loppant la came et en la sollicitant vers le nez de
freinage,

- I'un au moins des premier et second flasques se dé-
veloppant longitudinalement depuis une extrémité
de liaison, ou se situent le nez de freinage, la came
et l'intervalle transversal de passage de corde, jus-
qu’a une extrémité d’accrochage ou se situent des
moyens d’accrochage.

[0004] Danscedescendeur-assureurconnu, le ressort
de rappel de came sollicite la came a I'écart du nez de
freinage, afin de favoriser le coulissement de la corde en
'absence d’'une tension sur la corde.

[0005] En cas derelachementde I'organe de manoeu-
vre de came lors d’'un mouvement de descente le long
de la corde, la tension sur la corde sollicite la came vers
le nez de freinage, de sorte que la corde est pressée par
lacame contrele nezde freinage. Il enrésulte un freinage
du mouvement de descente.

[0006] Cependant, on constate dans ce dispositif que
le déclenchement automatique du freinage nécessite
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une tension de la corde suffisamment brusque et forte
pour entrainer la came a I'’encontre de son ressort de
rappel. En présence d’une tension réduite ou de 'appli-
cation relativement lente de la tension de la corde, le
blocage de la corde ne se fait pas et la fonction autoblo-
quante n’est pas remplie.

[0007] A linverse, la réduction volontaire de freinage
par l'utilisateur n’est pas réguliere. D’une part, en utilisant
'organe de manoeuvre de came pour laisser défiler la
corde avec freinage, le défilement de la corde est relati-
vement saccadé. D’autre part, pour alimenter un grim-
peur en corde libre, il fautinhiber le freinage. Cela conduit
l'utilisateur a agir directement avec sa main sur la came
pour I'écarter du nez de freinage, au risque d’oublier de
relacher la main lorsqu’un blocage est nécessaire.
[0008] On connait également, du document JP
2011-200 640 A, un dispositif conforme au préambule
de la revendication 1. Dans ce document, on cherche
essentiellement a assurer un blocage automatique de la
corde en I'absence de sollicitation de l'utilisateur sur la
came. Pour cela, le chemin de passage de corde est en
permanence en forme d’arc de cercle, quelle que soit
I'orientation du brin de sortie de corde. La came est dis-
posée a mi-distance entre les deux extrémités longitudi-
nales du corps du dispositif. Le défilement de la corde
n’est autorisé que si l'utilisateur sollicite la came en ro-
tation. Ainsi, ce dispositif ne permet pas de contrdler aisé-
ment le freinage de la corde pour autoriser son défilement
régulier a vide ou en charge.

[0009] La présente invention vise a éviter les inconvé-
nients des descendeurs-assureurs connus, en permet-
tant de remplir efficacement les deux fonctions contra-
dictoires d’'un descendeur-assureur, a savoir une grande
facilité et une grande efficacité pour permettre le défile-
ment volontaire d’'une corde, et unblocage sirdelacorde
dés l'apparition d’'une tension et en I'absence d'une in-
tervention del'utilisateur, méme en présence d’'une faible
tension et/ou d’une faible vitesse de défilement de corde.
[0010] Oncomprend que ces deux fonctions sont con-
tradictoires, dans la mesure ou un défilement facile de
corde nécessite une grande facilité d’écartement de la
came vis-a-vis du nez de freinage, tandis qu’un blocage
sUr nécessite une grande facilité de déplacement de la
came vers le nez de freinage.

[0011] Pour atteindre ces buts ainsi que d’autres, I'in-
vention propose un descendeur-assureur autobloquant
pour le contréle de défilement d’'une corde, comprenant :

- un premier flasque latéral de guidage de corde, so-
lidaire d’'un nez de freinage,

- un second flasque latéral de guidage de corde, sé-
paré du premier flasque latéral de guidage de corde
par un chemin de passage de corde, et déplagable
entre une position écartée pour la mise en place et
I'enlévement de la corde et une position fermée dans
laquelle la corde est emprisonnée dans l'intervalle
transversal de passage de corde,

- unecame, engagée entre les premier et second flas-
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ques latéraux de guidage de corde, et mobile vers
et a I'écart du nez de freinage dont elle est séparée
par un trongon intermédiaire de chemin,

- unorgane de manoeuvre de came, actionnable par
un utilisateur pour déplacer la came a I'écart du nez
de freinage,

- unressort de rappel de came, pour solliciter la came
vers le nez de freinage dans son mouvement entre
les premier et second flasques,

- le chemin de passage de corde se développant, de
part et d’autre du trongon intermédiaire de chemin,
entre une entrée de chemin au voisinage du nez de
freinage et une sortie de chemin,

- la sortie de chemin comportant une portion de sortie
de blocage qui contourne la came et qui peut étre
parcourue par un brin de sortie de la corde qui sol-
licite alors la came vers le nez de freinage,

- I'un au moins des premier et second flasques se dé-
veloppant longitudinalement depuis une extrémité
de liaison, ou se situent le nez de freinage, la came
etle chemin de passage de corde, jusqu’a une zone
d’extrémité proximale ou se situent des moyens
d’accrochage ;
en outre, selon 'invention :

- la sortie de chemin se développe latéralement selon
une grande ouverture entre les premier et second
flasques, depuis la portion de sortie de blocage, jus-
qu’a une portion de sortie de libération qui est en
ligne avec I'entrée de chemin et le trongon intermé-
diaire de chemin pour définir un passage générale-
ment rectiligne qui peut étre parcouru en direct par
le brin de sortie de la corde sans solliciter la came
vers le nez de freinage.

[0012] Du fait de la présence du ressort de rappel de
came qui sollicite la came vers le nez de freinage, con-
trairement a ce qui est prévu dans le document antérieur
EP 0688 581 B1, en I'absence d’une sollicitation de I'uti-
lisateur, le blocage automatique de la corde est assuré
méme en présence d’une faible tension ou d’une faible
vitesse de défilement, carle ressort provoque 'amorcage
du blocage qui ensuite fait pivoter le descendeur-assu-
reur vers une position de blocage ou I'amorgage du blo-
cage se trouve immédiatement complété par I'effort exer-
cé surlacame par la corde tendue. La poussée élastique
de la came vers le nez de freinage réduit ainsi trés sen-
siblement le temps de blocage et évite les défauts de
blocage.

[0013] Simultanément, grace a la large sortie de che-
min qui autorise une libre orientation du brin de sortie de
corde, contrairement aux documents antérieurs, le des-
cendeur-assureur peut étre orienté volontairement par
I'utilisateur a I'écart de la position de blocage pour lui
conférer une orientation de déblocage dans laquelle le
brin de sortie de corde se trouve en prolongement de
I'entrée de corde et évite ainsi de solliciter la came vers
le nez de freinage, assurant un déblocage efficace et
réglable méme en présence du freinage résiduel provo-
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qué par la sollicitation du ressort de rappel de came.
[0014] llenrésulte que laplage de non déclenchement
du blocage d’'un tel descendeur-assureur est réduite, et
n’existe que dans le cas ou l'utilisateur maintient le des-
cendeur-assureur en orientation de déblocage, alors que
dés que l'utilisateur lache le descendeur-assureur en
présence d’'une tension de la corde, ce dernier se met
automatiquement en orientation de blocage ou la corde
enveloppe la came et assure un blocage immédiat.
[0015] Selonun premier mode de réalisation, dans son
mouvement vers et a I'écart du nez de freinage, la came
peut étre guidée par des glissieres de guidage.

[0016] Selon un mode de réalisation préféré, la came
est mobile en rotation autour d’un axe de rotation de ca-
me qui est, vis-a-vis de la came, situé de 'autre c6té du
trongon intermédiaire de chemin et déporté en direction
de la zone d’extrémité proximale.

[0017] Un tel mouvement de rotation est simple a réa-
liser et a reproduire de maniére fiable méme en présence
de boues, poussiéres ou corps étrangers susceptibles
de s’opposeraumouvementde lacame. De plus, lacame
est ainsi efficacement sollicitée par la corde de fagon
appropriée dans les deux situations de blocage et de
libération.

[0018] De préférence, lacame estportée parle second
flasque latéral de guidage de corde.

[0019] Dans ce cas, lacame estavantageusement as-
sociée a un premier ergot de came qui se déplace dans
une lumiére en arc de cercle prévue dans le second flas-
que latéral de guidage de corde, de fagon a guider la
came et a reprendre une partie des efforts de traction
supportés par le descendeur-assureur.

[0020] Selon l'invention, on prévoit des moyens pour
verrouiller les flasques en position fermée, de fagon a
éviter tout risque d’ouverture intempestive du descen-
deur-assureur, ouverture qui serait susceptible de libérer
la corde.

[0021] Selon un mode de réalisation avantageux, ce
verrouillage peut étre assuré par la came elle-méme, en
prévoyant que la came est associée a un second ergot
de came qui se déplace dans un chemin de guidage pré-
vu dans le premier flasque latéral de guidage, et que le
chemin de guidage comprend deux trongons de guidage
successifs, a savoir :

- un premier trongon de guidage suivant le mouve-
ment de rotation de la came sur le second flasque
autour de I'axe de rotation de came,

- un second trongon de guidage suivant un mouve-
ment de rotation du second flasque par rapport au
premier flasque autour d’'un axe de flasque,

- I'axe de rotation de came et I'axe de flasque étant a
I'écartl'un del'autre, etle second trongon de guidage
se raccordant au premier trongon de guidage par un
angle non nul.

[0022] Dufaitquelacame estrepoussée parleressort
de rappel de came, le second ergot de came est en début
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du premier trongon de guidage et s’'oppose a la rotation
du second flasque, de sorte que la came, par son second
ergotde came, assure elle-méme un premier verrouillage
du second flasque en position fermée.

[0023] On peut avantageusement prévoir en outre un
bouton de déverrouillage du second flasque latéral de
guidage par rapport au premier flasque latéral de guida-
ge.

[0024] On peut avantageusement prévoir que I'organe
de manoeuvre de came comprenne un levier articulé sur
'un des flasques latéraux de guidage et relié€ mécani-
quement a la came pour la déplacer a I'écart du nez de
freinage par une action volontaire de l'utilisateur. De la
sorte, lorsque le descendeur-assureur est utilisé comme
descendeur, I'utilisateur peutrégler le freinage de sa des-
cente le long de la corde, en manoeuvrant le levier.
[0025] Dans ce cas, le bouton de déverrouillage men-
tionné ci-dessus peut étre avantageusement couvert par
le levier lorsque celui-ci est au repos, évitant une ma-
noeuvre intempestive du bouton de déverrouillage sus-
ceptible de provoquer un déverrouillage du second flas-
que par rapport au premier flasque.

[0026] De préférence, on dimensionne les flasques de
fagon que, en position de freinage ou la came serre la
corde contre le nez de freinage, la came est entierement
logée dans I'intervalle transversal de passage de corde.
Celaempéche une manipulationintempestive de lacame
al'écart du nez de freinage, et oblige I'utilisateur a orien-
ter le descendeur-assureur pour produire le déblocage.
[0027] D’autres objets, caractéristiques et avantages
de la présente invention ressortiront de la description sui-
vante de modes de réalisation particuliers, faite en rela-
tion avec les figures jointes, parmi lesquelles :

- la figure 1 est une vue de face d’'un descendeur-
assureur selonun mode de réalisation de la présente
invention ;

- lafigure 2 est une vue du cété droit du descendeur-
assureur de la figure 1;

- lafigure 3 est une vue d’arriere du descendeur-as-
sureur de la figure 1 ;

- lafigure 4 est une vue éclatée du descendeur-assu-
reur des figures 1a 3 ;

- lafigure 5 est une vue du cété droit en coupe selon
le plan A-A de la figure 1, lorsque le descendeur-
assureur est orienté pour libérer le coulissement de
la corde ;

- la figure 6 est une vue de cété en coupe selon le
plan A-A, en orientation du descendeur-assureur
permettant de bloquer la corde ;

- lafigure 7 est une vue du cété droit du descendeur-
assureur de la figure 1, levier enlevé, et second flas-
que latéral de guidage déplacé en position écartée
pour la mise en place et I'enlévement d’une corde ;

- lesfigures 8 a 10 illustrent, en vue de cbté, respec-
tivement I'étape initiale, I'étape intermédiaire et 'éta-
pe finale du déplacement du second flasque latéral
de guidage de corde lors de son déplacement vers
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la position écartée ;

- lafigure 11 est une vue du c6té gauche du descen-
deur-assureur de la figure 1 ; et

- la figure 12 est une coupe selon le plan B-B de la
figure 11, illustrant le verrouillage d'un doigt de fer-
meture des moyens d’accrochage.

[0028] Dans le mode de réalisation illustré sur les fi-
gures 1 a 12, le descendeur-assureur autobloquant 1
selon l'invention permet le controle de défilement d’'une
corde 3 (figures 5 a7),dans un sens de défilementillustré
par la fleche F. De la sorte, la corde 3 comporte un brin
d’entrée 3A, un brin de sortie 3B, et un trongon intermé-
diaire 3C qui traverse le descendeur-assureur autoblo-
quant 1.

[0029] De fagon générale, le descendeur-assureur
autobloquant 1 comprend un appareil de liaison 4 et des
moyens d’accrochage 5.

[0030] L’appareil de liaison 4 est conformé pour assu-
rer une liaison avec une corde 3 en contrélant le coulis-
sement ou le blocage de la corde 3 dans I'appareil de
liaison 4.

[0031] Les moyens d’accrochage 5 sont conformés
pour permettre I'accrochage sélectif du descendeur-as-
sureur 1 soit a un point fixe, soit au baudrier d’un utilisa-
teur.

[0032] L’appareil de liaison 4 comporte un corps de
liaison 4a a extrémité proximale 4b reliée aux moyens
d’accrochage 5.

[0033] L’appareil de liaison 4 comporte en outre des
seconds moyens de liaison, comprenant un nez de frei-
nage 4e coopérant avec une came 4d montée mobile
surle corps de liaison 4a et adaptée pour presserlacorde
3 contre le nez de freinage 4e.

[0034] Les moyens d’accrochage 5, dans le mode de
réalisation préféreé illustré sur les figures, comportent un
corps de connecteur 5a en anneau ouvert et un doigt de
fermeture 5b.

[0035] Le corps de connecteur 5a se développe entre
une zone d’extrémité proximale 5c et une zone d’extré-
mité distale 5d, et présente une ouverture latérale 5e
(figures 1 et 3) que le doigt 5b vient combler en position
de fermeture et que le doigt 5b laisse accessible en po-
sition d’ouverture.

[0036] Pourcela, le doigtde fermeture 5b pivote autour
d’un axe d’articulation 5h perpendiculaire au plan général
du corps de connecteur 5a en anneau ouvert.

[0037] Dans le mode de réalisation illustré, I'extrémité
proximale 4b du corps de liaison 4a forme une continuité
avec la zone d’extrémité distale 5d du corps de connec-
teur 5a, de sorte que le corps de connecteur 5a et le
corps de liaison 4a forment un ensemble unitaire a corps
rigide commun formé du corps de liaison 4a et du corps
de connecteur 5a.

[0038] En alternative, on pourrait concevoir des
moyens d’accrochage 5 sous forme d’une simple lumiéere
ménagée dans I'extrémité proximale du corps de liaison
4a, c'est-a-dire dépourvue de doigt de fermeture, cette
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lumiére permettant une connexion par un mousqueton,
de fagon connue en soi.

[0039] On considére maintenant la structure de I'ap-
pareil de liaison 4.

[0040] Un premier flasque latéral de guidage de corde
6 est solidaire du corps de liaison 4a, et solidaire du nez
de freinage 4e, le premier flasque latéral de guidage de
corde 6 étant de préférence orienté selon un plan per-
pendiculaire au plan général du corps de connecteur 5a.
[0041] Un second flasque latéral de guidage de corde
7, paralléle au premier flasque latéral de guidage de cor-
de 6, est séparé du premier flasque latéral de guidage
de corde 6 par un chemin transversal de passage de
corde 8 (figure 1). Le second flasque latéral de guidage
de corde 7 est monté déplagable sur le corps de liaison
4a, entre une position écartée (figure 7) pour la mise en
place et I'enlévement de la corde, et une position fermée
(figures 2, 5 et 6) dans laquelle la corde est emprisonnée
dans le chemin transversal de passage de corde 8.
[0042] Lenezdefreinage 4e, solidaire du premier flas-
que latéral de guidage de corde 6, traverse l'intervalle
entre les premier et second flasques latéraux de guidage
de corde 6 et 7.

[0043] La came 4d est engagée entre les premier et
second flasques latéraux de guidage de corde 6 et 7, et
est montée mobile vers eta I'écart du nez de freinage 4e.
[0044] Enpratique, dansle modede réalisationillustré,
la came 4d est portée par le second flasque latéral de
guidage de corde 7, sur lequel elle est mobile en rotation
autour d’'un axe de rotation de came 9. Comme illustré
sur la figure 4, 'axe de rotation de came 9 peut étre rap-
porté dans une lumiére 9a du second flasque latéral de
guidage de corde 7. L’axe de rotation de came 9 (figure
6) et la came 4d sont situés respectivement de part et
d’autre du chemin transversal de passage de corde 8, et
'axe de rotation de came 9 est plus prés de la zone d’ex-
trémité proximale 5c¢ que ne I'est la came 4d.

[0045] Pour réduire les efforts supportés par I'axe de
rotation de came 9, la came 4d est associée a un premier
ergot de came 10 qui, lors de la rotation de la came 4d,
se déplace dans une lumiére en arc de cercle 7a du se-
cond flasque latéral de guidage de corde 7 (figure 4).
[0046] Le nez de freinage 4e est avantageusement
constitué d’une piéce d'usure en acier rapportée sur le
corps de liaison 4a lui-méme en alliage d’aluminium,
comme on le voit sur la figure 4.

[0047] Le premier flasque latéral de guidage de corde
6 est rapporté et fixé sur le corps de liaison 4a par des
rivets tels que les rivets 16 et 13a (figure 4), etil comporte
une fente constituant un chemin de guidage 11 pour un
second ergot de came 12. Ce chemin de guidage 11 et
le second ergot de came 12 participent a la reprise des
efforts supportés par la came 4d. En outre, le chemin de
guidage 11 permet de remplir une seconde fonction, a
savoir le verrouillage du second flasque latéral de gui-
dage de corde 7 en position fermée, comme cela sera
expliqué plus loin.

[0048] Un levier 13 est articulé sur le corps de liaison
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4a et le premier flasque latéral de guidage de corde 6
autour du rivet 13a formant axe de rotation perpendicu-
laire au plan du premier flasque latéral de guidage de
corde 6, et est disposé sur la face externe du premier
flasque latéral de guidage de corde 6. En pratique, le
rivet 13a formant axe de rotation du levier 13 traverse un
trou 6b du premier flasque latéral de guidage de corde
6, et traverse un trou 4g du corps de liaison 4a et un trou
4h du nez de freinage 4e, pour coopérer avec une en-
tretoise 13b quiassure simultanément la retenue de I'axe
de rotation 13a, la fixation du nez de freinage 4e sur le
corps de liaison 4a, et le guidage du second flasque 7
en coulissant dans une fente 7b du second flasque latéral
de guidage de corde 7.

[0049] Lelevier13 coopére avecl'extrémité du second
ergotde came 12 qui dépasse hors du chemin de guidage
11, permettant a un utilisateur de faire pivoter la came
4d a I'écart du nez de freinage 4e, en faisant pivoter le
levier 13 dans le sens illustré par la fléche 13c.

[0050] Ainsi, le levier 13 constitue un organe de ma-
noeuvre de came, actionnable par un utilisateur pour dé-
placer la came 4d a I'écart du nez de freinage 4e.
[0051] Un ressort de rappel de levier 13d rappelle le
levier en position de repos illustrée notamment sur les
figures 8 et 9, dans laquelle le levier est orienté le long
du corps de liaison 4a, a I'écart du second ergot de came
12.

[0052] Un ressort de rappel de came 14 sollicite en
permanence la came 4d dans son mouvement entre les
premier et second flasques latéraux de guidage de corde
6 et 7, dans le sens rapprochant la came 4d vers le nez
de freinage 4e.

[0053] Onconsidére maintenant plus spécialementles
figures 1, 3, 5 et 6, pour décrire le passage de la corde
3 dans le chemin transversal de passage de corde 8.
[0054] Comme on le voit sur ces figures, le chemin
transversal de passage de corde 8 est délimité par le
premier flasque latéral de guidage de corde 6, par le se-
cond flasque latéral de guidage de corde 7, par le nez
de freinage 4e, par la came 4d, et par le corps de liaison
4a.

[0055] Le chemin transversal de passage de corde 8
se développe entre une entrée de chemin 8a au voisina-
ge du nez de freinage 4e, et une sortie de chemin 8b
opposée. Entre I'entrée de chemin 8a et la sortie de che-
min 8b, un trongon intermédiaire 3C de la corde 3 traver-
se un trongon intermédiaire de chemin 8c entre le nez
de freinage 4e et la came 4d.

[0056] Auniveaudel’entrée de chemin8a, le brind’en-
trée 3A de la corde 3 peut librement faire le tour du nez
de freinage 4e, pour prendre toutes orientations entre
une orientation quasi-directe en prolongement du tron-
con 3C emprisonné entre le nezde freinage 4e etlacame
4d (voir figure 5), et une orientation illustrée sur la figure
6 dans laquelle le brin d’entrée 3A de la corde 3 fait le
tour du nez de freinage 4e.

[0057] Selon la présente invention, la sortie de chemin
8b est conformée de fagon a modifier le freinage de la
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corde 3 en fonction de l'orientation du brin de sortie 3B
de la corde 3 entre une orientation de blocage, illustrée
sur la figure 6, dans laquelle le brin de sortie 3B enve-
loppe lacame 4d, et une orientation de libération, illustrée
sur la figure 5, ou le brin de sortie 3B est sensiblement
en prolongement du trongon intermédiaire 3C de corde
entre la came 4d et le nez de freinage 4e. Pour cela, la
sortie de chemin 8b se développe latéralement selon une
grande ouverture en s’évasant a 'opposé du trongon in-
termédiaire de chemin 8c, entre les premier et second
flasques latéraux de guidage de corde 6 et 7, depuis une
portion de sortie de blocage 8d jusqu’a une portion de
sortie de libération 8e.

[0058] Comme illustré sur la figure 6, la came 4d com-
porte un trongon de serrage 30, faisant face au nez de
freinage 4e, et suivi d’'un trongon de guidage 31 convexe
se développant en arc selon un angle B de plus de 90°.
La portion de sortie de blocage 8d enveloppe la came
4d selon son trongon de guidage 31 convexe.

[0059] Comme illustré égalementsurlafigure 6, al'op-
posé de la came 4d, la sortie de chemin 8b est limitée
par le corps de liaison 4a selon une surface de guidage
15 définissant la portion de sortie de libération 8e. La
portion de sortie de libération 8e est sensiblement en
ligne avec I'entrée de chemin 8a et avec le trongon in-
termédiaire de chemin 8¢, définissant un passage sen-
siblement rectiligne qui peut étre parcouru en direct par
le brin de sortie 3B de la corde 3 lorsqu'’il est lui-méme
en orientation de libération illustrée sur la figure 5. Dans
ce cas, le brin de sortie 3B de la corde 3 peut coulisser
depuis I'entrée de chemin 8a jusqu’a la sortie de chemin
8b en traversant le trongon intermédiaire 8c sans sollici-
ter la came 4d vers le nez de freinage 4e. Au contraire,
le coulissement de la corde 3 tend plutét a solliciter la
came 4d a I'écart du nez de freinage 4e, du fait de la
position particuliere de I'axe de rotation de came 9.
[0060] Ainsi, du fait de 'agencement particulier de la
came 4d et de son axe de rotation 9, et du fait de 'agen-
cement particulier de la sortie de chemin 8b, la came 4d
est agencée de fagon a ce que, lorsque le brin de sortie
3B de corde est en orientation de blocage et parcourt la
portion de sortie de blocage 8d en enveloppant la came
4d, une tension du brin de sortie 3B de corde sollicite
alors la came 4d vers le nez de freinage 4e, et de fagon
a ce que, lorsque le brin de sortie 3B de corde est en
orientation de libération et parcourt la portion de sortie
de libération 8e sans envelopper la came 4d, une tension
du brin de sortie 3B de corde ne sollicite pas la came 4d
vers le nez de freinage 4e mais un glissement longitudinal
de la corde 3 sollicite au contraire la came 4d a I'écart
du nez de freinage 4e.

[0061] Lors de lutilisation du descendeur-assureur
autobloquant 1, 'utilisateur oriente le descendeur-assu-
reur autobloquant 1 par rapport a la corde comme illustré
sur les figures 5 et 6.

[0062] Sur la figure 6, le descendeur-assureur auto-
bloquant 1 est laissé libre en orientation par I'utilisateur
autour des moyens d’accrochage 5 et se met de lui-mé-
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me en rotation R1 vers une position de freinage ou I'ap-
pareil de liaison 4 est dirigé vers le brin de sortie 3B,
exercant un freinage sur la corde 3. Dans ce cas, lors
d’'une traction F exercée selon I'axe de traction I-I entre
le brin de sortie 3B et la zone d’extrémité proximale 5¢
des moyens d’accrochage 5, le descendeur-assureur
autobloquant 1 interdit le coulissement sur la corde 3.
Pour cela, comme on le voit sur la figure 6, le brin de
sortie 3B de la corde 3 fait le tour de la came 4d, et pro-
voque la rotation de la came 4d autour de son axe de
rotation 9 dans le sens la rapprochant du nez de freinage
4e, de sorte que le trongon intermédiaire 3C de la corde
3 se trouve pincé entre la came 4d et le nez de freinage
4e, interdisant le coulissement de la corde 3.

[0063] Sur la figure 5, le descendeur-assureur auto-
bloguant 1 est mis volontairement en position de libéra-
tion ou I'appareil de liaison 4 est rabattu a 'opposé du
brin de sortie 3B par une sollicitation R2 de I'utilisateur,
permettant de libérer le coulissement de la corde 3. Dans
ce cas, le brin d’entrée 3A, le trongon intermédiaire 3C
et le brin de sortie 3B sont sensiblement en alignement
les uns des autres, c’est-a-dire que la corde 3 parcourt
le chemin transversal de passage de corde 8 en direct.
Cela est rendu possible par le fait que la surface de gui-
dage 15 est sensiblement paralléle a I'axe de traction I-
I, permettant au brin de sortie 3B de se rapprocher des
moyens d’accrochage 5. Dans ce cas, lors de son cou-
lissement vers la sortie de chemin 8b, la corde 3 glisse
entre le nez de freinage 4e et la came 4d, sans solliciter
la came 4d autour de son axe de rotation 9 vers le nez
de freinage 4e. Seule I'action du ressort de rappel de
came 14 (figure 4) repousse la came 4d vers le nez de
freinage 4e en pingant légerement la corde 3, mais ce
léger pincement n’empéche pas le coulissement de la
corde 3 vers la sortie de chemin 8b.

[0064] De préférence, I'utilisateur favorise encore le
coulissement de la corde 3 en tirant manuellement le brin
de sortie 3B parallélement a I'axe de traction I-l, orienta-
tion dans laquelle le freinage est minimal.

[0065] En utilisant la position de blocage de la figure
6 et la position de coulissement de la figure 5, I'utilisateur
peut, par exemple, assurer un grimpeur dont la progres-
sion nécessite un coulissement de la corde 3, et qui doit
étre retenu de fagon certaine en cas de chute, c’est-a-
dire lors d’une traction de la corde selon la fleche F com-
me indiqué en figure 6. Pour le blocage, I'utilisateur re-
lache simplement le descendeur-assureur autobloquant
1 qui, de la position de libération de la figure 5 pivote
automatiquement vers la position de blocage de la figure
6 sous l'effet de la traction de la corde 3 selon la fleche
F, I'axe de traction |- s’orientant alors en ligne avec le
brin de sortie 3B de la corde 3.

[0066] Pour permettre lamise en place et I'enlévement
de la corde 3, le second flasque latéral de guidage de
corde 7 est déplagable entre une position écartée, illus-
trée sur la figure 7, et une position fermée illustrée sur
les figures 5 et 6. Entre ces deux positions, le second
flasque latéral de guidage de corde 7 pivote sur le corps
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de liaison 4a autour d’un axe de flasque 16.

[0067] Comme on le voit sur les figures 5 a 7, 'axe de
flasque 16 est, sur le second flasque latéral de guidage
de corde 7, déporté par rapport a 'axe de came 9 en
direction des moyens d’accrochage 5.

[0068] En position fermée, illustrée sur les figures 5 et
6, les deux flasques latéraux de guidage de corde 6 et 7
sont en regard I'un de I'autre et emprisonnent la corde 3
dans l'intervalle transversal de passage de corde 8 entre
le corps de liaison 4a, le nez de freinage 4e et la came
4d. Par contre, en position écartée, le second flasque
latéral de guidage de corde 7 est suffisamment pivoté
autour de I'axe de flasque 16 pour que la came 4d soit
a I’écart du premier flasque latéral de guidage de corde
6 et permette la mise en place et I'enlévement de la corde
3 comme illustré sur la figure 7.

[0069] Comme on le voit sur la figure 6, en position de
freinage ou la came 4d serre la corde 3 contre le nez de
freinage 4e, la came 4d est entierement logée dans l'in-
tervalle transversal de passage de corde 8, le contour
de la came 4d étant en retrait du contour des flasques
latéraux de guidage de corde 6 et 7.

[0070] Pour des raisons de sécurité, il est important
d’interdire sélectivement la libre rotation du second flas-
que latéral de guidage de corde 7 vers sa position écar-
tée, pour empécher la sortie intempestive de la corde 3
hors du descendeur-assureur autobloquant 1. Pour cela,
un premier moyen de verrouillage consiste a donner une
forme particuliére au chemin de guidage 11 du second
ergot de came 12, comme illustré sur les figures 2, 4, 8,
9 et 10.

[0071] Dans ce cas, le chemin de guidage 11 com-
prend deux trongons successifs, a savoir :

- unpremier trongon de guidage 11a, en arc de cercle
centré sur I'axe de rotation de came 9, de fagon que
le second ergot de came 12 puisse suivre ce premier
trongon 11 a lors du mouvement de rotation de la
came 4d dans ses mouvements habituels de rap-
prochement etd’éloignement vis-a-vis du nezde frei-
nage 4e pourle serrage ou la libérationdela corde 3 ;

- unsecond trongon de guidage 11 b, en arc de cercle
centré sur I'axe de flasque 16, autorisant le chemi-
nement du second ergot de came 12 lors du pivote-
ment du second flasque latéral de guidage de corde
7 vers sa position écartée ;

- les deux trongons de guidage 11 a et 11 b se rac-
cordant selon un angle A non nul.

[0072] Dans ce cas, tant que la came 4d se trouve
dans le fond du chemin de guidage 11, vers lequel elle
est repoussée par le ressort de rappel de came 14, le
second ergot de came 12 interdit un pivotement éventuel
du second flasque latéral de guidage de corde 7 autour
du rivet 16 lui-méme structuré pour constituer I'axe du
flasque 7, car le premier trongon de guidage 11a n’est
pas centré sur cet axe de flasque 16. L’ouverture du des-
cendeur-assureur autobloquant 1 par pivotement du se-
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cond flasque latéral de guidage de corde 7 n’est possible
que par une double manoeuvre, a savoir un premier pi-
votement de la came 4d autour de son axe de rotation
de came 9 pour amener le second ergot de came 12 au
début du second trongon de guidage 11 b, puis un mou-
vement de rotation du second flasque latéral de guidage
de corde 7 autour de son axe de flasque 16. Les figures
8 et 9 illustrent respectivement le début et la fin de ce
premier mouvement. Les figures 9 et 10 illustrent res-
pectivement le début et la fin du second mouvement.
[0073] Une sécurité supplémentaire peut étre prévue
pour éviter I'ouverture intempestive du descendeur-as-
sureur autobloquant 1. Il s’agit alors de prévoir un verrou
actionnable par un bouton de déverrouillage 17, le verrou
étant disposé entre le second flasque latéral de guidage
de corde 7 et le corps de liaison 4a. Dans ce cas, une
troisieme manoeuvre est nécessaire pour assurer le dé-
verrouillage, par action sur le bouton de déverrouillage
17, par pivotement de la came 4d, puis par pivotement
du second flasque latéral de guidage de corde 7.
[0074] Onconsidére maintenantla structure etla fonc-
tion du levier 13, en relation avec les figures 1, 4, 8 et 10.
[0075] Ce levier 13 est utilisé lorsque le descendeur-
assureur autobloquant 1 est orienté comme illustré sur
cesfigures, avec les moyens d’accrochage 5 dirigés vers
le bas et avec le nez de freinage 4e dirigé vers le haut.
Le descendeur-assureur autobloquant 1 est alors utilisé
comme descendeur, pour freiner la progression de I'uti-
lisateur en descente le long de la corde 3, ou comme
assureur pour freiner le défilement de la corde retenant
un grimpeur lors de sa descente.

[0076] Le levier 13 est rappelé en position de repos
illustrée sur les figures 1 et 8, par le ressort de rappel de
levier 13d (figure 4). Dans cette position, le levier 13 est
a I'écart du second ergot de came 12, laissant la came
4d se déplacer sous I'action du ressort de rappel de came
14 et de la corde 3.

[0077] Le descendeur-assureur autobloquant 1 se
trouve alors initialement dans la position de blocage il-
lustrée sur la figure 6, I'utilisateur étant accroché aux
moyens d’accrochage 5, le brin de sortie de corde 3B
étant accroché a un point fixe haut. Du fait que le des-
cendeur-assureur autobloquant 1 s’oriente comme mon-
tré sur la figure, la came 4d est repoussée vers le nez
de freinage 4e et interdit le coulissement de la corde 3.
[0078] L'utilisateur étant suspendu par les moyens
d’accrochage 5, il ne lui serait pas possible d’incliner le
descendeur-assureur autobloquant 1 vers la position de
libération telle qu’illustrée sur la figure 5 pour permettre
le coulissement de la corde 3.

[0079] Dans lafonction de descendeur, il est alors né-
cessaire de manoeuvrer le levier 13 pour modifier le frei-
nage sur la corde 3. Pour cela, par la rotation du levier
13 dans le sens de la fleche 18 illustrée sur la figure 10,
aprés une rotation de plus d’un demi-tour, I'aréte externe
19 du levier 13 vient porter contre le second ergot de
came 12, et permet ainsi de repousser la came 4d a
I'écart du nez de freinage 4e par rotation autour de I'axe
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de rotation de came 9. L'utilisateur peut ainsi régler le
freinage sur la corde 3.

[0080] Comme on le voit sur les figures, le levier 13,
en position de repos, vient a recouvrement du bouton de
déverrouillage 17, formant ainsi une sécurité supplémen-
taire pour empécher le déverrouillage du second flasque
latéral de guidage de corde 7.

[0081] On considére maintenant les figures 11 et 12,
illustrant un détail de réalisation des moyens d’accrocha-
ge 5 et de leurs moyens de verrouillage.

[0082] Dans ce cas, le doigt de fermeture 5b, articulé
sur le corps de connecteur 5a selon I'axe d’articulation
5h, comporte un segmentde verrouillage 20 qui prolonge
le doigt de fermeture 5b au-dela de I'axe d’articulation
5h. En position fermée telle qu’illustrée sur les figures,
le second flasque latéral de guidage de corde 7 vient a
recouvrement de ce segment de verrouillage 20, interdi-
sant le pivotement du doigt de fermeture 5b vers I'espace
intérieur du corps de connecteur 5a, c’est-a-dire interdi-
sant 'ouverture des moyens d’accrochage 5. De la sorte,
le second flasque latéral de guidage de corde 7 constitue
en lui-méme un moyen de verrouillage des moyens d’ac-
crochage 5, de sorte que l'utilisateur ne peut pas se dé-
crocher tant que la corde n’a pas été retirée aprés pivo-
tement du second flasque latéral de guidage de corde 7
vers sa position écartée.

[0083] La présente invention n’est pas limitée aux mo-
des de réalisation qui ont été explicitement décrits, mais
elle en inclut les diverses variantes et généralisations
contenues dans le domaine des revendications ci-aprés.

Revendications

1. -Descendeur-assureur autobloquant (1) pourle con-
tréle de défilement d’'une corde (3), comprenant :

- un premier flasque latéral de guidage de corde
(6), solidaire d’'un nez de freinage (4e),

- un second flasque latéral de guidage de corde
(7), séparé du premier flasque latéral de guidage
de corde (6) par un chemin de passage de corde
(8), et déplacable entre une position écartée
pour lamise en place etl'enlévementde la corde
(3) et une position fermée dans laquelle la corde
(3) est emprisonnée dans l'intervalle transversal
de passage de corde (8),

- une came (4d), engagée entre les premier et
second flasques latéraux de guidage de corde
(6, 7), et mobile vers et a I'écart du nez de frei-
nage (4e) dont elle est séparée par un trongon
intermédiaire de chemin (8c),

- un organe de manoeuvre de came (13), ac-
tionnable par un utilisateur pour déplacer la ca-
me (4d) a I'écart du nez de freinage (4e),

- un ressort de rappel de came (14), pour solli-
citer la came (4d) vers le nez de freinage (4e)
dans son mouvement entre les premier (6) et
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second (7) flasques,

- le chemin de passage de corde (8) se déve-
loppant, de part et d’autre du trongon intermé-
diaire de chemin (8c), entre une entrée de che-
min (8a) au voisinage du nez de freinage (4e)
et une sortie de chemin (8b),

- la sortie de chemin (8b) comportant une portion
de sortie de blocage (8d) qui contourne la came
(4d) et qui peut étre parcourue par un brin de
sortie (3B) de la corde (3) qui sollicite alors la
came (4d) vers le nez de freinage (4e),

- 'un au moins des premier (6) et second (7)
flasques se développant longitudinalement de-
puis une extrémité de liaison, ou se situent le
nez de freinage (4e), la came (4d) et le chemin
de passage de corde (8), jusqu’a une zone d’ex-
trémité proximale (5c) ou se situent des moyens
d’accrochage (5),

caractérisé en ce que :

- la sortie de chemin (8b) se développe latéra-
lement selon une grande ouverture entre les
premier (6) et second (7) flasques, depuis la por-
tion de sortie de blocage (8d), jusqu’a une por-
tion de sortie de libération (8e) qui est en ligne
avec I'entrée de chemin (8a) et le trongon inter-
médiaire de chemin (8c) pour définir un passage
généralement rectiligne qui peut étre parcouru
en direct par le brin de sortie (3B) de la corde
(3) sans solliciter la came (4d) vers le nez de
freinage (4e).

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que, dans son
mouvement vers et a I'écart du nez de freinage (4e),
la came (4d) est guidée par des glissiéres de guida-
ge.

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon la re-
vendication 1, caractérisé en ce que la came (4d)
est mobile en rotation autour d’'un axe de rotation de
came (9) qui est, vis-a-vis de la came (4d), situé de
I'autre c6té du trongon intermédiaire de chemin (8c¢)
et déporté en direction de la zone d’extrémité proxi-
male (5c).

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon la re-
vendication 3, caractérisé en ce que la came (4d)
est portée par le second flasque latéral de guidage
de corde (7).

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon la re-
vendication 4, caractérisé en ce que la came (4d)
est associée a un premier ergot de came (10) qui se
déplace dans une lumiére en arc de cercle (7a) pré-
vue dans le second flasque latéral de guidage de
corde (7).

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon I'une
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quelconque des revendications 3 a 5, caractérisé
en ce que la came (4d) est associée a un second
ergot de came (12) qui se déplace dans un chemin
de guidage (11) prévu dans le premier flasque latéral
de guidage (6), et en ce que le chemin de guidage
(11) comprend deux trongons de guidage (11a, 11
b) successifs, a savoir :

- un premier trongon de guidage (11a) selon le
mouvementde rotation de lacame sur le second
flasque (6) autour de I'axe de rotation de came
(4d),

- un second trongon de guidage (11 b) selon un
mouvement de rotation du second flasque (7)
par rapport au premier flasque (6) autour d’'un
axe de flasque (16),

- I'axe de rotation de came (4d) et I'axe de flas-
que (16) étant a I'écart I'un de l'autre, et le se-
cond trongon de guidage (11 b) se raccordant
au premier trongon de guidage (11a) par un an-
gle (A) non nul.

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon la re-
vendication 6, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre un bouton de déverrouillage (17) du second
flasque latéral de guidage (7) par rapport au premier
flasque latéral de guidage (6).

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que l'organe de manoeuvre de came com-
prend un levier (13) articulé sur I'un des flasques
latéraux de guidage (6, 7) et relié mécaniquement a
la came (4d) pour la déplacer a I'écart du nez de
freinage (4e) par une action volontaire de I'utilisa-
teur.

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon les
revendications 7 et 8, caractérisé en ce que le bou-
ton de déverrouillage (17) est couvert par le levier
(13) lorsque celui-ci est au repos.

- Descendeur-assureur autobloquant (1) selon I'une
quelconque des revendications 1 a 9, caractérisé
en ce que, en position de freinage ou la came (4d)
serre une corde (3) contre le nez de freinage (4e),
la came (4d) est entierement logée dans l'intervalle
transversal de passage de corde (8).
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