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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Bodenverdichtungs-
vorrichtung gemafR dem Oberbegriff von Patentanspruch
1. Die Erfindung ist fur Arbeitsgerate zur Bodenverdich-
tung wie beispielsweise Stampfer, Vibrationsplatten oder
Walzen einsetzbar.

[0002] Bodenverdichtungsmaschinen werden typi-
scherweise von Verbrennungs-und/oder Elektromotoren
angetrieben. Wahrend Verbrennungsmotoren einen
weitgehend unabhéangigen Betrieb der Bodenverdich-
tungsmaschine durch Bevorratung des Energietragers
in einem Tank an der Maschine ermdglichen, kann durch
Einsatz von Elektromotoren eine Belastung der Umwelt
und eines die Bodenverdichtungsmaschine bedienen-
den Bedieners vermieden werden. Hierbei erfolgt die
Versorgung des Elektromotors im Allgemeinen Uber ei-
nen externen Anschluss zum Stromversorgungsnetz.
Kleinere Bodenverdichtungsmaschinen, die haufig
durch Gleichstrommotoren betrieben werden, kénnen
auch durch elektrische Energie aus einem Energiespei-
cher, wie beispielsweise einem Akku, gespeist werden.
[0003] Beim Betrieb von Bodenverdichtungsmaschi-
nen mit hoher Leistungsanforderung durch einen Ener-
giespeicher kann es zu einer Erwdrmung des Energie-
speichers und dabei zu méglichen Uberschreitungen der
maximal zulassigen Betriebstemperatur des Energie-
speichers kommen. Beispielsweise kann durch hohe
Leistungsaufnahme und -abgabe eine Eigenerwarmung
des Energiespeichers erfolgen. Weiterhin kann der En-
ergiespeicher durch eine Erwdrmung der Umgebung,
beispielsweise durch eine Arbeitswarme des mechani-
schen Systems, zuséatzlich erwarmt werden.

[0004] Die Erwdrmung des Energiespeichers kann
verschiedene nachteilige Folgen haben. So kann durch
die Erwarmung ein Wirkungsgrad des Energiespeichers
beider Abgabe und Aufnahme von Leistung sinken. Wei-
terhin kann der Energiespeicher durch die hohe Betrieb-
stemperatur bleibend geschadigt werden. Zudem ist es
méglich, dass der Energiespeicher bei einem Uber-
schreiten der Maximaltemperatur zerstort und damit un-
brauchbar wird. Weiterhin kann bei einem Uberschreiten
dermaximal zuldssigen Betriebstemperatur auch ein Be-
diener des Bodenverdichtungsgerats geschadigt wer-
den. Mégliche Gefahrdungen kdnnen durch eine Brand-
oder Explosionsgefahr des uberhitzten Energiespei-
chers gegeben sein. Auch eine Veratzungs- und/oder
Vergiftungsgefahr kann bei Kontakt mit Chemikalien ei-
nes beschadigten Energiespeichers bestehen.

[0005] Weiterhin nachteilig sind die hohen Kosten, die
durch eine Beeintrachtigung oder Schadigung des En-
ergiespeichers bei dessen Ersatz zu berlicksichtigen
sind.

[0006] Aus der EP 1 267 001 A1 ist eine Vibrations-
platte bekannt, an deren Obermasse ein elektrischer Ak-
ku befestigt ist, der einen Elektromotor zum Antreiben
der Vibrationsplatte mit elektrischer Energie versorgt.
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Bodenverdichtungsvorrichtung anzugeben, die einen
emissionsfreien oder -reduzierten Betrieb bei gleichzeitig
hoher Sicherheit fiir den Bediener und die Komponenten
der Bodenverdichtungsvorrichtung erméglicht.

[0008] Diese Aufgabe wird durch eine Bodenverdich-
tungsvorrichtung gemaR Patentanspruch 1 geldst. Wei-
terentwicklungen sind den abhangigen Anspriichen zu
entnehmen.

[0009] Eine Bodenverdichtungsvorrichtung weist eine
Obermasse und eine mit der Obermasse durch eine Fe-
dereinrichtung gekoppelte Untermasse auf. An der Un-
termasse kann ein Bodenkontaktelement, wie beispiels-
weise ein Stampffull oder eine Bodenkontaktplatte, an-
geordnet sein. Weiterhin kann ein Antrieb zum Erzeugen
einer Arbeitsbewegung des Bodenkontaktelements vor-
gesehen sein, der beispielsweise die Untermasse relativ
zur Obermasse in eine periodische Relativbewegung
versetzen kann. Hierdurch kann das Bodenkontaktele-
ment in eine Vibration und/oder Stampfbewegung ver-
setzt werden, die bei einem Betrieb der Bodenverdich-
tungsvorrichtung beispielsweise auf einem Erdreich zu
einem Verdichten der Partikel des Erdreichs genutzt wer-
den kann.

[0010] Die Bodenverdichtungsvorrichtung kann einen
Energiespeicher zum Speichern von elektrischer Ener-
gie aufweisen. Die elektrische Energie kann zur Spei-
sung des Antriebs, zur Speisung einer elektronischen
Steuerung der Bodenverdichtungsvorrichtung und/oder
zu einem beliebigen anderen Zweck bereitgestellt wer-
den. Der Energiespeicher kann eine elektrische, wieder-
aufladbare Batterie, wie beispielsweise einen Akkumu-
lator mit elektrochemischen Zellen aufweisen. Mdglich
ist beispielsweise die Verwendung eines Lithium-lonen-
Akkus (Typ Li-lon).

[0011] Die Auswahl des Akkus kann im Hinblick auf
eine Energiedichte, d.h. auf die speicherbare Energie in
Bezug auf das Gewicht, getroffen werden. Weiterhin
kann die vom Typ des Akkus abhangige Warmeentwick-
lung beim Aufladen und Entladen des Akkus beriicksich-
tigt werden. Diese bewirkt, dass aufgewendete bzw. ab-
gegebene Energie verloren geht und kann, wie bereits
beschrieben, zu einer dauerhaften Schadigung und/oder
Zerstorung des Akkus und zu Schaden in der Umgebung
des Akkus fuhren.

[0012] InderBodenverdichtungsvorrichtungkanneine
Luftférdereinrichtung zum Erzeugen eines Kuhlluft-
stroms vorgesehen sein. Die Luftférdereinrichtung kann
beispielsweise einen Lifter mit einem Geblase aufwei-
sen, welcher durch Drehen eines Lufterrades (Propel-
lers) Luft aus einer Umgebung der Bodenverdichtungs-
vorrichtung ansaugt. Weiterhin kann die Luftférderein-
richtung auch ein Blasebalg und/oder eine mit Luft be-
flllbare Luftvorratskammer aufweisen, die beispielswei-
se durch eine oder mehrere mit einer Begrenzung der
Luftvorratskammer gekoppelte Schwingungsvorrichtun-
gen expandierbar bzw. komprimierbar sein kann. Die
Schwingungsvorrichtungen  kdnnen  beispielsweise
durch den Antrieb in Schwingung versetzt werden und
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zyklisch alternierend durch ihre jeweilige Masse die Luft-
vorratskammer expandieren, wodurch Umgebungsluft
angesaugt werden kann, und komprimieren, wodurch
aus der angesaugten Umgebungsluft der Kihlluftstrom
erzeugbar ist. Beispielsweise kann wenigstens eine der
Schwingungsvorrichtungen mit der Unter- bzw. der
Obermasse gekoppelt und durch diese in Schwingung
versetzbar sein. Mdglich ist auch eine Expansion bzw.
Kompression der Luftvorratskammer durch die schwin-
gende Ober- bzw. Untermasse selbst. Auch weitere Me-
chanismen zum Ansaugen von Umgebungsluft oder
Kombinationen der genannten Mechanismen sind denk-
bar.

[0013] Weiterhin kann eine Kihlluftstromflihrung zum
Fihren (Leiten) des durch die Luftférdereinrichtung er-
zeugten Kuhlluftstroms vorgesehen sein. Die Kihlluft-
stromflihrung kann beispielsweise durch einen Kanal, ei-
ne Leitung, einen Schlauch, ein Rohr und/oder einen
weitgehend abgeschlossenen Raum gebildet sein, durch
den der Kuhlluftstrom beférdert wird. Sie kann einstlickig
gestaltet sein oder aus mehreren, beispielsweise parallel
und/oder sequentiell angeordneten Segmenten bzw. Ab-
schnitten bestehen. Die Kihlluftstromfiihrung oder ein-
zelne ihrer Segmente kénnen baulich in andere Kompo-
nenten der Bodenverdichtungsvorrichtung, beispielswei-
se in ein Gehause oder einen Flhrungsbuigel, integriert
sein. Weiterhin kann die Kihlluftstromfiihrung derart ge-
staltet sein, dass einer Schadigung durch Erschiitterun-
gen und Vibrationen in einem Arbeitsbetrieb vorgebeugt
wird. Méglich ist die Gestaltung der Kiihlluftstromfiihrung
oder einzelner Segmente als beweglicher und/oder
dehnbarer Schlauch, beispielsweise mit ineinander ge-
falteten Wanden nach Art eines Faltenbalgs.

[0014] Mittels der Kihlluftstromfiihrung kann der Kiihl-
luftstrom entlang dem Energiespeicher gefiihrt werden.
Beispielsweise kann der Kuhlluftstrom entlang einer
Oberflache des Energiespeichers geflihrt werden. Dies
kann zum Beispiel dadurch erreicht werden, dass der
Kuhlluftstrom ein Akkugehause, in welchem der Ener-
giespeicher angeordnet ist, frei durchstromt.

[0015] Durch den Kuhlluftstrom kann dem Energie-
speicher eine Betriebswarme und/oder Eigenwérme ent-
zogen werden, wodurch dieser gekuhlt wird. Die Betrieb-
stemperatur des Energiespeichers kann dadurch ge-
senkt und im Rahmen einer zugelassenen Betriebstem-
peratur gehalten werden.

[0016] In einer Ausfihrungsform kann die Kuhlluft-
stromflihrung den Kiihlluftstrom entlang dem Antrieb fiih-
ren. Hierdurch kann auch dem Antrieb eine Betriebs-
bzw. Eigenwarme entzogen und der Antrieb gekiihlt wer-
den. Der Antrieb kann dabei durch denselben Kuhlluft-
strom wie der Energiespeicher gekihlt werden. Es ist
daher méglich, eine Kiihlung des Energiespeichers und
des Antriebs mit nur einem gemeinsamen Luftstrom zu
erreichen. Weiterhin ist es moglich, eine Kiihlung beider
Komponenten mit nur einer den Kiihlluftstrom erzeugen-
den Luftférdereinrichtung zu erreichen. Dies ermdglicht
eine kostenglinstige Gestaltung der Kihlluftstromfiih-
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rung und der Luftférdereinrichtung mit geringen Anfor-
derungen an einen bendtigten Bauraum.

[0017] Beispielsweise kann der Energiespeicher in ei-
ner rdumlichen Nahe des Antriebs angeordnet sein, so-
dass eine gemeinsame Kiihlung beider Komponenten
mit einem einzigen Kuhlluftstrom einfach realisiert wer-
den kann. So ist es beispielsweise moglich, den Antrieb
und den Energiespeicher in einen gemeinsamen Gehau-
seteil anzuordnen. Bei einer solchen Anordnung kann
durch eine Richtung des Kuhlluftstroms vom Energie-
speicher zum Antrieb weitgehend verhindert werden,
dass eine Betriebswarme des Antriebs den Energiespei-
cher erwarmt.

[0018] Alternativ ist es moglich, den Energiespeicher
und den Antrieb mit gréRerer raumlicher Entfernung, bei-
spielsweise an entfernten Positionen an der Bodenver-
dichtungsvorrichtung, anzuordnen. Der Kihlluftstrom
kann dann beispielsweise durch ein Schlauchstiick von
dem Energiespeicher zum Antrieb geflihrt wird. Hier-
durch kann einerseits der Energiespeicher mit frischer
Umgebungsluft effektiv geklhlt werden, ohne durch den
Antrieb zusatzlich erwarmt zu werden, und andererseits
eine ausreichende Kiihlung des Antriebs mit demselben
Kuhlluftstrom erreicht werden.

[0019] In einer Variante kann der Antrieb einen Elek-
tromotor aufweisen, welcher durch die vom Energiespei-
cher bereitgestellte elektrische Energie gespeist werden
kann.

[0020] Alternativ oder zusatzlich kann der Elektromo-
tor auch durch eine externe elektrische Energiequelle
speisbar sein.

[0021] Alternativ oder zuséatzlich kann der Antrieb ei-
nen Verbrennungsmotor aufweisen, durch welchen
ebenfalls eine Arbeitsbewegung des Bodenkontaktele-
ments erzeugbar ist. Sind sowohl der Elektromotor als
auch der Verbrennungsmotor vorgesehen, kann Arbeits-
bewegung wahlweise gemeinsam oder alternativ durch
den Verbrennungsmotor und/oder den Elektromotor ge-
neriert werden.

[0022] In dieser Variante kann die Kihlluftstromflih-
rung den Kuhlluftstrom entlang dem Verbrennungsmotor
fuhren. Durch eine derartige Gestaltung kann eine effek-
tive Kilhlung des Energiespeichers, des Elektromotors
und/oder des Verbrennungsmotors erreicht werden. Bei-
spielsweise kann die Kihlluftstromfihrung den Kihlluft-
strom von einer Ansaugstelle zum Energiespeicher, vom
Energiespeicher zum Elektromotor und/oder zum Ver-
brennungsmotor fihren.

[0023] Eine Kihlung von Elektromotor und Verbren-
nungsmotor kann parallel durch eine Verzweigung des
Kuhlluftstroms oder seriell durch ein Fihren des Kihl-
luftstroms entlang des einen und anschlieend entlang
des anderen Motors erreicht werden. Beispielsweise
kann der Kuhlluftstrom bei Betrieb nur eines der beiden
Motoren nur an diesem entlang geflihrt werden. Dies
kann beispielsweise durch eine geeignete Anordnung
von Ventilen oder durch eine geeignete Anordnung der
Luftférdereinrichtung erreicht werden. Die Kihlung des
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elektrischen Energiespeichers und des verwendeten An-
triebs mit nur einer Luftférdereinrichtung erméglicht eine
kostengiinstige Fertigung der Bodenverdichtungsvor-
richtung.

[0024] In einer weiteren Ausfihrungsform kann eine
Steuerung zum elektronischen Steuern des Betriebs der
Bodenverdichtung vorgesehen sein. Durch die Steue-
rung kann beispielsweise ein Betrieb des Antriebs, des
Elektromotors, des Verbrennungsmotors und/oder wei-
terer betriebstechnisch relevanter Komponenten, wie
beispielsweise einer Kupplung oder eines Getriebes der
Bodenverdichtungsvorrichtung erreicht werden. Weiter-
hin kann die Steuerung auch einen Betrieb der Luftfor-
dereinrichtung und/oder ein Be- oder Entladen des En-
ergiespeichers steuern.

[0025] In der Ausfiihrungsform kann der Kiihlluftstrom
durch die Kuhlluftstromfiihrung auch entlang der Steue-
rung gefiihrt werden. Dies ermdglicht eine effektive Kiih-
lung der elektronischen Steuerung, des Energiespei-
chers und weiterer, warmeerzeugender Komponenten,
wie des Antriebs, des Elektromotors, des Verbrennungs-
motors und/oder der mechanisch bewegten Komponen-
ten mit nur einem Kihlluftstrom. Auch in dieser Ausfih-
rungsform ist eine Erzeugung des Kuhlluftstroms durch
nur eine Luftférdereinrichtung maoglich.

[0026] In einer Ausfiihrungsform kann eine weitere
Kuhlluftstromfiihrung zum Fihren eines weiteren Kihl-
luftstroms vorgesehen sein. Mittels der weiteren Kihl-
luftstromflihrung kann der weitere Kihlluftstrom entlang
dem Antrieb, der Steuerung und/oder dem Verbren-
nungsmotor gefiihrt werden.

[0027] Durch die weitere Kihlluftstromfiihrung kann
der Kuhlluftstrom beispielsweise geteilt und zumindest
teilweise parallel durch die Bodenverdichtungsvorrich-
tung gefiihrt werden. Beispielsweise kann nach einem
gemeinsamen Abschnitt der Kihlluftstromfiihrung die
weitere Kuhlluftstromfiihrung abzweigen. Der Kuhlluft-
strom kann so auf mehrere, parallel zu kiihlende war-
meerzeugende Komponenten aufgeteilt werden. Weiter-
hin ist es moglich, den warmeerzeugenden Komponen-
ten je nach Kiihlungsbedarf einen starkeren oderweniger
starken Kuhlluftstrom zur Verfiigung zu stellen. Bei-
spielsweise kann in einem ersten Teilstlick der Energie-
speicher mit dem vollen Kuhlluftstrom gekuihlt werden,
der Kuhlluftstrom in einem weiteren Teilstlick jedoch ver-
zweigt werden, sodass der Elektromotor mit einem star-
keren Teilkihlluftstrom und die Steuerung mit einem
schwacheren Teilklhlluftstrom gekihlt wird.

[0028] Zudem ist es moglich, den Kuhlluftstrom und
den weiteren Kuhlluftstrom von Anfang an separat zu
fihren. Beispielsweise kann Luft flir den Kihlluftstrom
und den weiteren Kihlluftstrom an mehreren Ansaugoff-
nungen angesaugt und an mehreren warmeerzeugen-
den Komponenten separat entlang gefiihrt werden. Dies
ermoglicht eine effektive Kiihlung mitjeweils frischer Um-
gebungsluft und eine Gestaltung der Bodenverdich-
tungsvorrichtung mit mehreren kurzen Kihlluftstromfiih-
rungen.
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[0029] In einer Ausfiihrungsform kann der weitere
Kuhlluftstrom durch die Luftférdereinrichtung und/oder
durch eine weitere Luftférdereinrichtung erzeugbar sein.
[0030] Bei einer Erzeugung des Kihlluftstroms und
des weiteren Kuhlluftstroms durch die Luftférdereinrich-
tung kann die Luftférdereinrichtung beispielsweise in ei-
nen Ansaugbereich angeordnet sein, wobei der weitere
Kuhlluftstrom in einem hinteren Teilstiick vom angesaug-
ten Kuhlluftstrom abgezweigt wird. Zudem ist es moglich,
dass der Kihlluftstrom und der weitere Kihlluftstrom je-
weils eine eigene Ansaugstelle haben, wobei der Kiihl-
luftstrom und der weitere Kuhlluftstrom in einem hinteren
Teilstick zusammengeflhrt werden, in dem die Luftfor-
dereinrichtung angeordnet sein kann.

[0031] Wird der Kihlluftstrom durch die weitere Luft-
fordereinrichtung erzeugt, kdnnen beide Kihlluftstréme
separat voneinander, das heil’t ohne Zusammenflihrung
oder Abzweigung, gefiihrt werden. Es ist jedoch auch
moglich, die Luftférdereinrichtung, die weitere Luftférder-
einrichtung und gegebenenfalls zusatzliche Luftférder-
einrichtungen in einem LUftungssystem zu betreiben, in
dem der Kuhlluftstrom und der weitere Kihlluftstrom ver-
zweigt und/oder wieder zusammengefiihrt werden kén-
nen. Dies ermdglicht es, bedarfsgerecht alle Abschnitte
des Luftungssystems, beispielsweise durch Hinzu- oder
Abschalten einzelner Luftférdereinrichtungen, zu kiihlen.
Hierdurch kann flexibel auf eine Inbetriebnahme oder Ab-
schaltung einzelner warmeerzeugender Komponenten
reagiert und diesen die jeweilige Betriebswarme entzo-
gen werden.

[0032] In einer weiteren Ausfilhrungsform kénnen die
Luftférdereinrichtung und/oder die weitere Luftférderein-
richtung mit einer Motorwelle des Antriebs und/oder des
Verbrennungsmotors gekoppelt sein. Beispielsweise ist
es mdoglich, das Lufterrad der Luftférdereinrichtung
und/oder der weiteren Luftférdereinrichtung an oder auf
der jeweiligen Motorwelle anzuordnen. Ein separater An-
trieb der Luftférdereinrichtung wird bei einer solchen An-
ordnung nicht benétigt. Zudem kann sichergestellt wer-
den, dass die Luftférdereinrichtung bzw. die Luftférder-
einrichtungen bedarfsgerecht bei einem Betrieb des je-
weiligen Motors hinzugeschaltet werden, sodass der je-
weilige Motor adaquat gekuhlt wird.

[0033] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die
Luftférdereinrichtung und/oder die weitere Luftférderein-
richtung abhangig von einer Betriebstemperatur einer
der warmeerzeugenden Komponenten, d.h. des Ener-
giespeichers, des Antriebs, des Verbrennungsmotors
und/oder der Steuerung, steuerbar sein. Beispielsweise
kann eine Betriebstemperatur der jeweiligen Komponen-
te erfasst und der Betrieb der jeweiligen Luftférderein-
richtung abhangig vom Uberschreiten einer vorgegebe-
nen Temperaturschwelle veranlasst werden. Eine ent-
sprechende Steuerung bzw. Regelung kann beispiels-
weise durch die Steuerung geleistet werden.

[0034] In einer Variante ist es mdglich, die Luftférder-
einrichtungin einer Umgebung des Energiespeichers an-
zuordnen und abhéngig von einer Betriebstemperatur
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des Energiespeichers zu steuern. Beispielsweise kann
die Luftférdereinrichtung in einem den Energiespeicher
umfassenden Gehaduseabschnitt bzw. in einem Akku-
gehause angeordnet sein. Durch eine Mess- und Steu-
ervorrichtung kann der Betrieb der Luftférdereinrichtung
in Abhangigkeit von der in der Umgebung des Energie-
speichers gemessenen Temperatur gesteuert werden
und so die Betriebstemperatur des Energiespeichers bei-
spielsweise gemal einer Herstellervorgabe geregelt
werden.

[0035] In einer weiteren Ausfihrungsform kann eine
Dammungsvorrichtung zum Schiitzen des Energiespei-
chers vor Warme, die von den librigen warmeerzeugen-
den Komponenten der Bodenverdichtungsvorrichtung
abgegeben wird, vorgesehen sein. Durch die Dam-
mungsvorrichtung kann eine Ubertragung der Arbeits-
warme des Elektromotors, des Verbrennungsmotors
und/oder der Steuerung sowie von Eigenwarme (z.B.
Reibungswarme) des mechanischen Systems zum En-
ergiespeicher vermindert werden. Im Zusammenwirken
mit dem Kuihlluftstrom kann hierdurch eine effektive Kih-
lung des Energiespeichers erreicht werden.

[0036] In einer Variante kann die Da@mmungsvorrich-
tung einen mit Luft gefiillten Zwischenraum zwischen
dem Energiespeicher und den ibrigen warmeerzeugen-
den Komponenten der Bodenverdichtungsvorrichtung
aufweisen. Der mit Luft gefiilite Zwischenraum kann bei-
spielsweise durch eine entfernte, rumlich getrennte An-
ordnung des Energiespeichers von den ubrigen war-
meerzeugenden Komponenten der Bodenverdichtungs-
vorrichtung erreicht werden. Durch die entfernte Anord-
nung kann Luft zwischen dem Energiespeicher und den
Ubrigen warmeerzeugenden Komponenten zirkulieren
und eine Warmelbertragung ddmmen. Alternativ oder
zusatzlich kann die Dammungsvorrichtung durch geeig-
nete Dammmaterialien, wie beispielsweise mineralische
oderorganische Fasern oder Schaume, erreicht werden.
[0037] In einer weiteren Ausfihrungsform kann der
Energiespeicher durch eine Dampfungsvorrichtung von
der Obermasse und/oder der Untermasse mechanisch
entkoppelt sein. Beispielsweise kann die Dampfungsvor-
richtung eine Federeinrichtung aufweisen, die Vibratio-
nenund Erschitterungenin einem Arbeitsbetrieb der Bo-
denverdichtungsvorrichtung dampft. Hierdurch kann der
Energiespeicher von Schwingungen an der Ober- und
Untermasse entkoppelt werden und vor mechanischer
Beschadigung geschitzt werden. Bei geeigneter Mate-
rialwahl kann die Ddmpfungsvorrichtung zuséatzlich eine
warmedammende Wirkung haben und so neben dem
mechanischen Schutz auch einen thermischen Schutz
des Energiespeichers bewirken. In diesem Fall kénnen
Dampfungs- und Dammungsvorrichtung integriert wer-
den.

[0038] In einer weiteren Ausflihrungsform kann eine
durch die Dampfungsvorrichtung von der Obermasse
entkoppelte Fihrungsvorrichtung zum Fihren der Bo-
denverdichtungsvorrichtung durch den Bediener vorge-
sehen sein. Die Fuhrungsvorrichtung kann beispielswei-
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se einen Fihrungsrahmen, einen Fihrungsbigel
und/oder eine Deichsel aufweisen, an welchen der Be-
diener die Bodenverdichtungsvorrichtung halten bzw.
fuhren kann. In dieser Ausflihrungsform kann der Ener-
giespeicher mit der Fihrungsvorrichtung gekoppelt sein.
[0039] Durch eine derartige Anordnung des Energie-
speichers wird dieser im Arbeitsbetrieb der Bodenver-
dichtungsvorrichtung vor mechanischen Erschiitterun-
genund vor einer Einleitung von Warme der tibrigen war-
meerzeugenden Komponenten geschiitzt. Im Zusam-
menwirken mit dem Kuhlluftstrom kann eine effektive
Kuhlung des Energiespeichers erreicht werden. Zudem
wird bei dieser Anordnung die Masse der Fiihrungsvor-
richtung relativ zur Ober- und Untermasse erhoht. Dies
kann eine Schwingungsdampfung am Fihrungssystem
bewirken und die Hand-Arm-Vibration des Bedieners re-
duzieren. Aus Sicht des Bedieners wird so eine Laufruhe
der Bodenverdichtungsvorrichtung erhéht.

[0040] Bei einem Verfahren zum Betreiben eines En-
ergiespeichers in einer Bodenverdichtungsvorrichtung
wird ein Kuhlluftstrom durch eine Luftférdereinrichtung
erzeugt und entlang einem Energiespeicher gefiihrt. Die
Bodenverdichtungsvorrichtung kann dabei, wie bereits
beschrieben, eine Obermasse, eine mit der Obermasse
durch eine Federeinrichtung gekoppelte Untermasse mit
einem Bodenkontaktelement und einem Antrieb aufwei-
sen. Der Antrieb kann das Bodenkontaktelementin einer
Arbeitsbewegung versetzen. In der Bodenverdichtungs-
vorrichtung kann weiterhin eine Kuhlluftstromfliihrung
zum Fihren des Kihlluftstroms entlang dem Energie-
speicher vorgesehen sein.

[0041] Das Verfahren kann weiterhin das Messen ei-
ner Betriebstemperatur einer warmeerzeugenden Kom-
ponente der Bodenverdichtungsvorrichtung und das
Steuern einer Luftférdereinrichtung in Abhangigkeit von
der gemessenen Betriebstemperatur aufweisen. Weiter-
hin kann das Verfahren das Koppeln eines Liifterrades
der Luftférdereinrichtung mit einer Motorwelle des An-
triebs, eines Elektromotors und/oder eines Verbren-
nungsmotors in Abhangigkeit von der gemessenen Be-
triebstemperatur aufweisen. Der durch die Luftforderein-
richtung erzeugte Kuhlluftstrom kann dabei entlang dem
Antrieb, dem Elektromotor und/oder dem Verbrennungs-
motor gefiihrt werden.

[0042] Diese undweitere Merkmale der Erfindung wer-
den nachfolgend anhand von Beispielen unter Zuhilfe-
nahme der begleitenden Figuren naher erlautert. Es zei-
gen:
Fig.1 schematisch eine Bodenverdichtungsvorrich-
tung mit einem Elektromotor und einem Ener-
giespeicher, wobei ein Kihlluftstrom entlang
dem Energiespeicher und dem Elektromotor
geflhrt wird; und

Fig.2 schematisch eine Bodenverdichtungsvorrich-
tung mit einem Elektromotor, einem Verbren-
nungsmotor und einem Energiespeicher, wo-
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bei ein Kihlluftstrom entlang dem Energiespei-
cher und entlang dem jeweils betriebenen Mo-
tor geflhrt wird.

[0043] Fig. 1 zeigt in einer seitlichen Schnittansicht ei-
nen als Bodenverdichtungsvorrichtung dienenden
Stampfer 1, bei welchem in einem Gehause 2 ein Elek-
tromotor 3 als Antrieb des Stampfers 1 vorgesehen ist.
Durch den Elektromotor 3 kann eine Motorwelle 4 in Ro-
tation versetzt werden, die iber eine Kupplung 5 mit ei-
nem Kurbeltrieb 6 verbunden ist. Der Kurbeltrieb 6 kann
Uber ein Pleuel 7 einin einem FulRkérper 8 angeordnetes
Federpaket 9 in eine Schwingung versetzen. Hierdurch
kann der FulRkorper 8 mit einem daran angeordneten
Stampfful’ 10, welcher als Bodenkontaktelement ausge-
bildet ist, in eine oszillierende Auf- und Abbewegung ver-
setzt werden. Der FuRBkorper 8, das Federpaket 9 und
der Stampfful® 10 bilden dabei eine Untermasse, die
durch den Antrieb in eine schwingende Relativbewegung
zu einer durch die Uibrigen genannten Komponenten ge-
bildeten Obermasse versetzt werden kann.

[0044] Zur Fihrung des Stampfers 1 durch einen Be-
diener (nicht gezeigt) ist am Gehause 2 ein Fihrungs-
blgel 11 mit einer zwischengelagerten Dampfungsein-
richtung 12 vorgesehen.

[0045] Der Stampfer 1 weist am Flhrungsbugel 11 ei-
nen Energiespeicher 13 auf. Der Energiespeicher kann
eine wiederaufladbare Batterie bzw. einen Akkumulator
mit elektrochemischen Zellen aufweisen. Der Energie-
speicher 13 istin einem Akkugehéause 14 angeordnet, in
dem weiterhin eine Steuerung bzw. Regelung (nicht ge-
zeigt) sowie eine oder mehrere Ansaugé6ffnungen 14a,
14b vorgesehen sein kdnnen.

[0046] An der Motorwelle 4 ist eine Luftférdereinrich-
tung in Gestalt eines Lifters 15 angeordnet, der bei-
spielsweise nach Art eines Propellers bei einem Drehen
der Motorwelle 4 in Rotation versetzt werden kann. An-
dere Gestaltungen der Luftférdereinrichtung, beispiels-
weise nach Art eines Blasebalgs oder mit einer durch
schwingende Massen expandierbaren und komprimier-
baren Luftvorratskammer sind, wie bereits dargelegt,
ebenfalls mdglich. Durch die Luftférdereinrichtung bzw.
den Lifter 15 kann eine den Elektromotor 3 umgebende
Luftin Richtung des Kurbeltriebs 6 geblasen werden und
beispielsweise durch Entliftungséffnungen (nicht ge-
zeigt) aus dem Gehéause 2 entweichen. Hierdurch ent-
steht ein Sog, durch den Luft aus der Umgebung des
Stampfers 1 beispielsweise durch die Ansaugéffnungen
14a, 14 b in das Akkugehause 14 gesaugt wird. Die an-
gesaugte Luft bildet einen Kihlluftstrom 16, der das Ak-
kugehduse 14 durchstromt und dabei entlang dem En-
ergiespeicher 13 gefiihrt wird. Hierdurch kann eine Be-
triebswarme des Energiespeichers 13 abgefihrt werden.
Der Kuhlluftstrom 16 wird dann durch eine Kihlluftstrom-
leitung 17 in das Gehéause 2 und dort entlang dem Elek-
tromotor 3 gefiihrt, wodurch eine Betriebswarme des
Elektromotors 3 abgeflihrt werden kann.

[0047] Die Ansaugdffnungen 14a, 14b, das Akku-
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gehduse 14, die Kuhlluftstromleitung 17 und ein den
Elektromotor 3 umschlieRenden Teil des Gehauses 2 bil-
den so eine Kuhlluftstromflihrung, die es ermdglicht, den
Kuhlluftstrom 16 an dem Energiespeicher 13, der Steu-
erung (nicht gezeigt) und dem Elektromotor 3 entlang zu
fihren und diese Komponenten effektiv zu kiihlen.
[0048] Durch die Anordnung des Energiespeichers 13
am Fuhrungsbiigel 11 wird der Energiespeicher 13 vor
einer Betriebswadrme der Ubrigen warmeerzeugenden
Komponenten geschitzt. Dies wird durch den raumli-
chen Abstand und die zwischen dem Energiespeicher
und den warmeerzeugenden Komponenten befindliche
Umgebungsluft erreicht.

[0049] Weiterhin ist der am Fihrungsblgel 11 ange-
ordnete Energiespeicher 13 durch die Dampfungsein-
richtung 12 von der Ober- und Untermasse des Stamp-
fers 1 entkoppelt. Eine Ubertragung von Vibrationen und
Erschitterungen durch Arbeitsbewegungen des Stamp-
fers 1 auf den Energiespeicher 13 wird daher durch die
Dampfungseinrichtung 12 gedampft. Hierdurch kann der
Energiespeicher 13 vor mechanischen Schadigungen
geschutzt werden.

[0050] Zudem erhdhen der Energiespeicher 13 und
das Akkugehause 14 eine Masse einer durch den Fih-
rungsbigel 11 und die daran angeordneten Komponen-
ten gebildeten Fihrungsvorrichtung. Ein Einleiten von
Erschitterungen und Vibrationen in die Fiihrungsvorrich-
tung beim Arbeitsbetrieb des Stampfers 1 wird dadurch
weiter gedampft. Dies ermdglicht ein komfortables Fih-
ren des Stampfers 1 durch einen Bediener und schont
den Bediener durch eine verminderte Einleitung von Vi-
brationen auf dessen Hande und Arme.

[0051] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform des
Stampfers 1 in einer seitlichen Schnittansicht. Zusatzlich
zu den in Fig. 1 gezeigten Komponenten ist ein Verbren-
nungsmotor 20 mit einer weiteren Motorwelle 21 vorge-
sehen. Der Verbrennungsmotor 20 kann selbstverstand-
lich auch an einer anderen Stelle des Stampfers 1 ange-
ordnet sein.

[0052] Ein Drehmoment der weiteren Motorwelle 21
kann mit Hilfe einer Ubertragungsvorrichtung 22, bei-
spielsweise eines Riementriebs, auf ein Antriebsufer 23
der Kupplung 5 Gbertragen werden. Die Motorwelle 4 des
Elektromotors 3 kann von dem Drehmoment abgekop-
pelt sein. Weiterhin ist es mdglich, das Drehmoment auf
die Motorwelle 4 des Elektromotors 3 zumindestteilweise
zu Ubertragen und diesen beispielsweise als Generator
zur Ladung des Energiespeichers 13 zu verwenden. Auf
dieser Weise wird ein Hybridsystem realisiert.

[0053] An der weiteren Motorwelle 21 des Verbren-
nungsmotors 20 ist als weitere Luftférdereinrichtung bei-
spielhaft, aber nicht einschréankend ein weiterer Lifter 24
gezeigt, welcherin der oben beschriebenen Weise einen
Sog und damit einen weiteren Kihlluftstrom 25 von den
Ansaugoffnungen 14a, 14b im Akkugehduse 14 entlang
dem Energiespeicher 13 und der mdglicherweise vor-
handenen Steuerung erzeugt. Der weitere Kuhlluftstrom
25 kann dann durch die Kihlluftstromleitung 17 und
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durch eine weitere Kuhlluftstromleitung 26, welche von
der Kuhlluftstromleitung 17 abzweigt, zum Verbren-
nungsmotor 20 gefiihrt werden. Hierdurch kann bei ei-
nem Betrieb des Verbrennungsmotors 20 der Energie-
speicher 13, die Steuerung und der Verbrennungsmotor
20 effektiv durch den weiteren Kuhlluftstrom 25 gekuhit
werden.

[0054] Wird das Drehmoment der weiteren Motorwelle
21 auf die Motorwelle 4 Gibertragen und der Elektromotor
3 als Generator betrieben, so kann dadurch auch der
Lifter 15in Betrieb gesetzt werden. Hierdurch wird in der
oben beschriebenen Weise der Kuhlluftstrom 16 zusatz-
lich erzeugt und der als Generator betriebene Elektro-
motor 3 bedarfsgerecht gekuhilt.

[0055] Weitere Ausfiihrungsformen:

1. Bodenverdichtungsvorrichtung mit

einer Obermasse und einer mit der Obermasse
durch eine Federeinrichtung gekoppelten Unter-
masse mit einem Bodenkontaktelement,

einem Antrieb zum Erzeugen einer Arbeitsbewe-
gung des Bodenkontaktelements,

einem Energiespeicher zum Speichern von elektri-
scher Energie,

einer Luftférdereinrichtung zum Erzeugen eines
Kuhlluftstroms und

einer Kihlluftstromfiihrung zum Fiihren des Kihlluft-
stroms entlang dem Energiespeicher.

2. Bodenverdichtungsvorrichtung nach Ziffer 1, wo-
bei die Kuhlluftstromfiihrung den Kuhlluftstrom ent-
lang dem Antrieb flhrt.

3. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei

der Antrieb einen Elektromotor und einen Verbren-
nungsmotor aufweist, die gemeinsam oder alternativ
betreibbar sind, und

die Kuhlluftstromfiihrung en Kihlluftstrom entlang
dem Elektromotor und/oder dem Verbrennungsmo-
tor fuhrt.

4. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei

eine Steuerung zum Steuern eines Betriebs der Bo-
denverdichtungsvorrichtung vorgesehen ist, und
die Kuhlluftstromflihrung den Kihlluftstrom entlang
der Steuerung fiihrt.

5. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei

eine weitere Kihlluftstromfiihrung zum Fiihren eines
weiteren Kihlluftstroms vorgesehen ist, und

die weitere Kihlluftstromfiihrung den weiteren Kihl-
luftstrom entlang dem Elektromotor, dem Verbren-
nungsmotor und/oder der Steuerung flhrt.

6. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
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vorstehenden Ziffern, wobei der weitere Kihlluft-
strom durch die Luftférdereinrichtung und/oder
durch eine weitere Luftférdereinrichtung erzeugbar
ist.

7. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei die Luftfordereinrich-
tung und/oder die weitere Luftférdereinrichtung mit
einer Motorwelle des Elektromotors und/oder des
Verbrennungsmotors gekoppelt sind.

8. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei die Luftfordereinrich-
tung und/oder die weitere Luftférdereinrichtung ab-
hangig von einer Betriebstemperatur des Energie-
speichers, des Antriebs, des Elektromotors, des Ver-
brennungsmotors und/oder der Steuerung steuer-
bar sind.

9. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei die Luftfordereinrich-
tung in einer Umgebung des Energiespeichers an-
geordnet und abhangig von einer Betriebstempera-
tur des Energiespeichers steuerbar ist.

10. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei eine Dammungsvor-
richtung zum Schiitzen des Energiespeichers vor
Warme, die von warmeerzeugenden Komponenten
der Bodenverdichtungsvorrichtung abgegeben wird,
vorgesehen ist.

11. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei die Dammungsvorrich-
tung einen mit Luft gefllliten Zwischenraum zwi-
schen dem Energiespeicher und den warmeerzeu-
genden Komponenten der Bodenverdichtungsvor-
richtung aufweist.

12. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei der Energiespeicher
durch eine Dampfungsvorrichtung von der Ober-
masse und/oder der Untermasse mechanisch ent-
koppelt ist.

13. Bodenverdichtungsvorrichtung nach einer der
vorstehenden Ziffern, wobei

eine durch die Dampfungsvorrichtung von der Ober-
masse entkoppelte Fiihrungsvorrichtung zum Fih-
ren der Bodenverdichtungsvorrichtung durch einen
Bediener vorgesehen ist, und

der Energiespeicher mit der Fihrungsvorrichtung
gekoppelt ist.

14. Verfahren zum Betreiben eines Energiespei-
chers in einer Bodenverdichtungsvorrichtung, wobei
die Bodenverdichtungsvorrichtung eine Obermas-
se, eine mit der Obermasse durch eine Federein-
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richtung gekoppelten Untermasse mit einem Boden-
kontaktelement und einen Antrieb, durch welchen
das Bodenkontaktelement in eine Arbeitsbewegung
versetzbar ist, aufweist, mit den MalRnahmen
Erzeugen eines Kihlluftstroms durch eine Luftfor-
dereinrichtung; und

Fihren des Kuhlluftstroms entlang dem Energie-
speicher.

Patentanspriiche

1.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) mit

einer Obermasse und einer mit der Obermasse
durch eine Federeinrichtung (9) gekoppelten Unter-
masse mit einem Bodenkontaktelement (10),
einem Antrieb (3) zum Erzeugen einer Arbeitsbewe-
gung des Bodenkontaktelements (10),

einem Energiespeicher (13) zum Speichern von
elektrischer Energie, wobei

der Antrieb (3) einen Elektromotor aufweist;

der Elektromotor durch den Energiespeicher (13) mit
elektrischer Energie versorgbar ist;

der Energiespeicher (13) durch eine Dampfungsvor-
richtung (12) von der Obermasse und/oder der Un-
termasse mechanisch entkoppelt ist;

eine durch die Dampfungsvorrichtung (12) von der
Obermasse entkoppelte Fuhrungsvorrichtung (11)
zum Fuihren der Bodenverdichtungsvorrichtung (1)
durch einen Bediener vorgesehen ist, und wobei
der Energiespeicher (13) mit der Flihrungsvorrich-
tung (11) gekoppelt ist.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
wobei eine Dammungsvorrichtung zum Schitzen
des Energiespeichers (13) vor Warme, die von wér-
meerzeugenden Komponenten der Bodenverdich-
tungsvorrichtung (1) abgegeben wird, vorgesehen
ist.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die Dammungsvor-
richtung einen mit Luft geflllten Zwischenraum zwi-
schen dem Energiespeicher (13) und den warmeer-
zeugenden Komponenten der Bodenverdichtungs-
vorrichtung (1) aufweist.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei der Energiespei-
cher (13) an der Fiihrungsvorrichtung (11) angeord-
net ist.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, mit

einer Luftférdereinrichtung (15) zum Erzeugen eines
Kuhlluftstroms (16) und

einer Kihlluftstromfihrung (14, 17, 2) zum Fihren
des Kuhlluftstroms (16) entlang dem Energiespei-
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cher (13).

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die Kihlluftstrom-
fuhrung (14, 17, 2) den Kuhlluftstrom (16) entlang
dem Antrieb (3) fuhrt.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei der Antrieb einen
Elektromotor (3) und einen Verbrennungsmotor (20)
aufweist, die gemeinsam oder alternativ betreibbar
sind.

Bodenverdichtungsvorrichtung (1) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, wobei die Kihlluftstrom-
fuhrung (14, 17, 2) den Kuhlluftstrom (16) entlang
dem Elektromotor (3) und/oder dem Verbrennungs-
motor (20) fuhrt.

Claims

Ground compacting device (1) having

an upper mass and a lower mass which is coupled
to the upper mass by a spring device (9) and has a
ground contacting element (10),

a drive (3) for generating a working movement of the
ground contacting element (10),

an energy store (13) for storing electrical energy,
wherein

the drive (3) comprises an electric motor;

the electric motor can be supplied with electrical en-
ergy by the energy store (13);

the energy store (13) is mechanically decoupled from
the upper mass and/or the lower mass by a damping
device (12);

a guiding device (11) which is decoupled from the
upper mass by the damping device (12) and serves
for guidance of the ground compacting device (1) by
an operator is provided; and wherein

the energy store (13) is coupled to the guiding device

(11).

Ground compacting device (1) as claimed in claim
1, wherein an insulating device for protecting the en-
ergy store (13) from heat which is emitted by heat-
generating components of the ground compacting
device (1) is provided.

Ground compacting device (1) as claimed in any one
of the preceding claims, wherein the insulating de-
vice comprises an air-filled intermediate space be-
tween the energy store (13) and the heat-generating
components of the ground compacting device (1).

Ground compacting device (1) as claimed in any one
of the preceding claims, wherein the energy store
(13) is disposed on the guiding device (11).
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5. Ground compacting device (1) as claimed in any one
of the preceding claims, having
an air conveying device (15) for generating a cooling
air stream (16) and
a cooling air stream guide (14, 17, 2) for guiding the
cooling air stream (16) along the energy store (13).

6. Ground compacting device (1) as claimed in any one
of the preceding claims, wherein the cooling air
stream guide (14, 17, 2) guides the cooling air stream
(16) along the drive (3).

7. Ground compacting device (1) as claimed in any one
of the preceding claims, wherein the drive comprises
an electric motor (3) and a combustion engine (20)
which can be operated jointly or alternatively.

8. Ground compacting device (1) as claimed in any one
of the preceding claims, wherein the cooling air
stream guide (14, 17, 2) guides the cooling air stream
(16) along the electric motor (3) and/or the combus-
tion engine (20).

Revendications

1. Dispositif de compactage de sol (1) avec
une masse supérieure et une masse inférieure, avec
un élément de contact avec le sol (10), couplée avec
la masse supérieure par l'intermédiaire d’un dispo-
sitif a ressort (9),
un dispositif d’entrainement (3) pour la production
d’'un mouvement de travail de I'élément de contact
avec le sol (10),
un accumulateur d’énergie (13) pour 'accumulation
d’énergie électrique,
le dispositif d’entrainement (3) comprenant un mo-
teur électrique ;
le moteur électrique pouvant étre alimenté en éner-
gie électrique par 'accumulateur d’énergie (13) ;
'accumulateur d’énergie (13) étant découplée mé-
caniquement de la masse supérieure et/ou de la
masse inférieure par un dispositif d’amortissement
(12);
un dispositif de guidage (11) découplé de la masse
supérieure par le dispositif d’amortissement (12)
étant prévu pour le guidage du dispositif de compac-
tage de sol (1) par un opérateur et
'accumulateur d’énergie (13) étant couplé avec le
dispositif de guidage (11).

2. Dispositif de compactage de sol (1) selon la reven-
dication 1, un dispositif d’isolation étant prévu pour
la protection de 'accumulateur d’énergie (13) contre
la chaleur dégagée par les composants du dispositif
de compactage de sol (1) générant de la chaleur.

3. Dispositif de compactage de sol (1) selon 'une des

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

revendications précédentes, le dispositif d’isolation
comprenant un espace intermédiaire rempli d’air en-
tre 'accumulateur d’énergie (13) et les composants
du dispositif de compactage de sol (1) générant de
la chaleur.

Dispositif de compactage de sol (1) selon 'une des
revendications précédentes, I'accumulateur d’éner-
gie (13) étant disposé sur le dispositif de guidage

(11).

Dispositif de compactage de sol (1) selon 'une des
revendications précédentes, avec

un dispositif de refoulement d’air (15) pour la géné-
ration d’un flux d’air de refroidissement (16) et

un dispositif de guidage d’air de refroidissement (14,
17, 2) pour le guidage duflux d’air de refroidissement
(16) le long de 'accumulateur d’énergie (13).

Dispositif de compactage de sol (1) selon 'une des
revendications précédentes, le dispositif de guidage
d’air de refroidissement (14, 17, 2) guidant le flux
d’air de refroidissement (16) le long du dispositif
d’entrainement (3).

Dispositif de compactage de sol (1) selon 'une des
revendications précédentes, le dispositif d’entraine-
ment comprenant un moteur électrique (3) et un mo-
teur a combustion (20) qui peuvent étre utilisés en-
semble ou en alternance.

Dispositif de compactage de sol (1) selon 'une des
revendications précédentes, le dispositif de guidage
d’air de refroidissement (14, 17, 2) guidant le flux
d’air de refroidissement (16) le long du moteur élec-
trique (3) et/ou du moteur a combustion (20).
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