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(57)  Beieinem Zuschnitt (1) aus Karton oder Pappe,
insbesondere aus Wellpappe, mit mindestens einer eine
Falzlinie (6) definierenden Reihe (2) von lasergeschnit-
tenen Perforationsmustern (3) betragt erfindungsgeman
die Schnittbreite (b) der lasergeschnittenen Perforations-
muster (3) weniger als ca. 0,5 mm, bevorzugt weniger
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Wellpappe-Zuschnitt mit laserperforierter Doppel-Falzlinie und Verfahren zum
Laserschneiden eines solchen Zuschnitts

als ca. 0,2 mm, besonders bevorzugt gleich ca. 0,1 mm
oder weniger. Vorzugsweise sind zwei solche Reihen (2)
vorgesehen, die parallel zueinander verlaufen und von-
einander um héchstens die Dicke (D) des Zuschnitts (1)
beabstandet sind.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zu-
schnitt aus Karton oder Pappe, insbesondere aus Well-
pappe, mit mindestens einer eine Falzlinie definierenden
Reihe von lasergeschnittenen Perforationsmustern.
[0002] Zuschnitte aus Wellpappe weisen bekannter-
mafen Rillungen auf der Rickseite auf. Es wird in die
Gegenrichtung gefalzt, d.h., die Rillung befindet sich zu-
letzt im Falz, der das Material haufig nur um 90° knickt.
Alternativ wird Wellpappe nicht gerillt, sondern einseitig
(bis etwa Materialmitte) perforiert, um dieselbe Schwach-
stelle und Verspannung zu erreichen, die das Falzen er-
leichtert und klar positioniert. Als Perforationen ist bei-
spielsweise eine Reihe von lasergeschnittenen S-férmi-
gen Perforationsmustern mit einer Schnittbreite von min-
destens 2mm bekannt, die eine 90°-Falzlinie ausbilden,
aber aufgrund ihrer Schnittbreite die Stabilitdt und die
Oberflachenspannung des Zuschnitts beeintrachtigen.
Eine 180°-Falzlinie mithilfe einer solchen Perforations-
reihe wiirde so grofRe Schnittbreiten erfordern, dass der
Zuschnitt nicht mehr stabil ist.

[0003] Faltschachteln sind industriell vorgefertigte
Schachteln, die platzsparend in zusammengelegtem Zu-
stand vom Hersteller an die verarbeitenden Unterneh-
men geliefert werden, um dort mit einfachen Handgriffen
oder maschinell zur Schachtel aufgefaltet zu werden. Die
Faltschachtel wird aus einem flachen Zuschnitt herge-
stelltund weist mindestens eine 180°-Rillung auf, um den
Zuschnitt um 180° in eine flache Faltschachtel mit auf-
einander liegenden Wandabschnitten zu falzen.

[0004] Demgegeniiber ist es die Aufgabe der vorlie-
genden Erfindung, bei einem Zuschnitt der eingangs ge-
nannten Art die Stabilitat der Falzlinie weiter zu erh6hen,
sowie eine flache Faltschachtel bereitzustellen.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
geldst, dass die Schnittbreite der lasergeschnittenen
Perforationsmuster weniger als ca. 0,5 mm, bevorzugt
weniger als ca. 0,2 mm, besonders bevorzugt gleich ca.
0,1 mm oder weniger, betragt.

[0006] Erfindungsgemal sind die lasergeschnittenen
Perforationsmuster lediglich als feine Linien sichtbar und
beeintrachtigen aufgrund ihrer geringen Schnittbreite
weder die Stabilitat, die Haptik noch die Oberflachen-
spannung des Zuschnitts. Die aneinandergereihten Per-
forationsmuster bilden zusammen eine langsverlaufen-
de Schwachungslinie (Falzlinie), die das Falzen des Zu-
schnitts erleichtert und klar positioniert.

[0007] Besonders bevorzugt ist das lasergeschnittene
Perforationsmuster eine Fischgraten-Perforation, eine
S-Perforation, eine X-Perforation oder eine 0-Perforati-
on.

[0008] Die Perforationsmuster kdnnen entweder nur
auf einer Seite des Zuschnitts, insbesondere bis etwa
zur Materialmitte des Zuschnitts, oder durchgehend tGiber
die gesamte Dicke des Zuschnitts eingeschnitten sein.
[0009] Weiter bevorzugt ist die Reihe von laserge-
schnittenen Perforationsmuster ein- oder beidseitig von
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einer lasergeschnittenen Perforationslinie flankiert, die
parallel zur Perforationsreihe verlauft und deren Schnitt-
breite weniger als ca. 0,5 mm, bevorzugt weniger als ca.
0,2 mm, besonders bevorzugt gleich ca. 0,1 mm oder
weniger, betragt. Diese MalRnahme hat den Vorteil, dass
die beim Falzen auftretenden Materialverformungen
durch die flankierenden Perforationslinien auf den da-
zwischen liegenden Bereich begrenzt bleiben.

[0010] Beieinerbesonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung sind mindestens zwei parallele Rei-
hen ("Doppel-Falzlinie") von lasergeschnittenen Perfo-
rationsmustern vorgesehen, deren Schnittbreite weniger
als ca. 0,5 mm, bevorzugt weniger als ca. 0,2 mm, be-
sonders bevorzugt gleich ca. 0,1 mm oder weniger, be-
tragt.

[0011] Vorzugsweise sind die zwei parallelen Perfora-
tionsreihen voneinander um héchstens die doppelte Di-
cke des Zuschnitts, insbesondere um hochstens die Di-
cke des Zuschnitts, beabstandet.

[0012] Die Erfindung betrifft auch die aus dem erfin-
dungsgemalen Zuschnitt hergestellte Faltschachtel,
wobei der Zuschnitt an den mindestens zwei parallelen
Perforationsreihen jeweils um 90° gefalzt ist. Besonders
bevorzugt liegen die an den mindestens zwei parallelen
Perforationsreihen insgesamt um 180° umgebogenen
zwei Wandabschnitte der Faltschachtel aneinander auf,
um eine mdglichst flache Faltschachtel auszubilden.
[0013] In einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung
auch ein Verfahren zum Herstellen des erfindungsgema-
Ren Zuschnitts, wobei erfindungsgeman die Perforati-
onsmuster und Perforationslinien entweder nacheinan-
der mit dem gleichen Laserstrahl oder parallel mit meh-
reren Laserstrahlen in den Zuschnitt geschnitten werden.
[0014] Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltun-
gen des Gegenstands der Erfindung sind der Beschrei-
bung, der Zeichnung und den Anspriichen entnehmbar.
Ebenso kdnnen die vorstehend genannten und die noch
weiter aufgefihrten Merkmale je fir sich oder zu mehre-
renin beliebigen Kombinationen Verwendungfinden. Die
gezeigten und beschriebenen Ausfiihrungsformen sind
nicht als abschlieRende Aufzahlung zu verstehen, son-
dern haben vielmehr beispielhaften Charakter fir die
Schilderung der Erfindung.

[0015] Es zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemalen Falt-
schachtel-Zuschnitt mit zwei paralle-
len Reihen von lasergeschnittenen
Perforationsmustern in einer Drauf-
sicht;

Fig. 2 den Querschnitt des Zuschnitts aus
Fig. 1;

Fign. 3a bis 3b  verschiedene Varianten der Perfora-
tionsmuster in einer Detailansicht ge-
maR Il in Fig. 1;

Fig. 4 die aus dem Zuschnitt der Fig. 1 ge-
bildete Faltschachtel; und

Fig. 5 schematisch eine Laserschneidma-



3 EP 2 860 024 A1 4

schine zum Schneiden der Perforati-
onsmuster in den Zuschnitt.

[0016] Der in Fig. 1 ausschnittweise gezeigte Falt-
schachtel-Zuschnitt 1 aus Wellpappe weist zwei parallele
Reihen 2 von aneinandergereihten lasergeschnittenen
Perforationsmustern 3 auf. Jede der beiden Reihen 2
von lasergeschnittenen Perforationsmustern 3 ist beid-
seitig von lasergeschnittenen Perforationslinien 4 flan-
kiert, die beispielsweise als Strichperforation ausgebildet
sein kénnen.

[0017] Wie in Fig. 2 gezeigt, ist der Zuschnitt 1 bei-
spielsweise aus zweiwelliger Wellpappe gebildet und
weist dementsprechend eine Aulendecke 5a, eine obe-
re Wellenbahn 5b, eine Zwischendecke 5c¢, eine untere
Wellenbahn 5d und eine Innendecke 5e auf. Die Dicke
des Zuschnitts ist mit D bezeichnet und betragt beispiels-
weise 5 mm.

[0018] In Fign. 3abis 3d sind verschiedene Varianten
der Perforationsmuster 3 gezeigt, namlich ein Fischgra-
ten-Perforationsmuster (Fig. 3a), ein S-férmiges Perfo-
rationsmuster (Fig. 3b), ein X-férmiges Perforationsmus-
ter (Fig. 3c) und ein 0-férmiges Perforationsmuster (Fig.
3d). Dabei sind identische Perforationsmuster 3 im Ab-
stand a von ca. 1-2 mm in die Innendecke 5e und in die
untere Wellenbahn 5d eingeschnitten, so dass sie sich
einseitig bis etwa zur Materialmitte des Zuschnitts 1 er-
strecken. Die aneinandergereihten Perforationsmuster 3
bilden zusammen eine langsverlaufende Schwachungs-
linie (Falzlinie) 6, die das Falzen des Zuschnitts 1 erleich-
tert und klar positioniert. Diese Falzlinie 6 verlauft bei
dem Fischgraten-Perforationsmuster der Fig. 3a durch
die Gratenspitzen, beim S-formigen Perforationsmuster
der Fig. 3b durch die Mittelabschnitte, beim X-férmigen
Perforationsmuster der Fig. 3c durch die jeweiligen
Schnittpunkte und beim 0-férmigen Perforationsmuster
der Fig. 3d durch die Verbindungspunkte. Die Breite B
der Perforationsmuster 3 quer zur Falzlinie 6 betragt ca.
3 mm und ist so gewahlt, dass der Zuschnitt 1 an den
Perforationsmustern 3 um 90° gefalzt werden kann.
[0019] Die Schnittbreite b der lasergeschnittenen Per-
forationsmuster 3 und der flankierenden Perforationsli-
nien 4 betragt nur ca. 0,1-0,2 mm (oder noch weniger)
und ist damit um mehr als eine GréRenordnung kleiner
als die Dicke D des Zuschnitts 1. Die in den Zuschnitt 1
lasergeschnittenen Perforationen 3, 4 sind lediglich als
feine Linien sichtbar und beeintrachtigen aufgrund ihrer
geringen Schnittbreite weder die Stabilitdt, die Haptik
noch die Oberflachenspannung des Zuschnitts 1.
[0020] Fig. 4 zeigt ausschnittweise die aus dem Zu-
schnitt 1 gebildete Faltschachtel 10, wobei die zwei Per-
forationsreihen 2 auf dem Zuschnitt 1 voneinander um
die Zuschnittdicke D (oder auch weniger) beabstandet
sind. Der Zuschnitt 1 ist an den zwei parallelen Perfora-
tionsreihen 2 jeweils um 90° um die beiden Falzlinien 6
gefalzt, so dass sich eine flache Faltschachtel 10 mit zwei
insgesamt um 180° umgebogenen Wandabschnitten 11
ergibt, welche entweder aneinander aufliegen oder nur
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geringfligig, also um weniger als die Zuschnittdicke D,
voneinander beabstandet sind. Beim Falzen weichen die
Innendecke 5e und die untere Wellenbahn 5d aufgrund
der Perforationsmuster 3 nach innen aus und werden
dabei verformt, wobei die flankierenden Perforationslini-
en 4 die Verformung auf den dazwischen liegenden Be-
reich begrenzen.

[0021] Statt nur einseitig kdnnen die Perforationsmus-
ter 3 und die flankierenden Perforationslinien 4 auch
durchgehend Uber die gesamte Dicke D des Zuschnitts
1 eingeschnitten sein.

[0022] Weiterhin kdnnen die zwei parallelen Perforati-
onsreihen 2 voneinander auch um mehr als die Zuschnitt-
dicke D beabstandet sein, jedoch liegen dann die zwei
um 180° umgebogenen Wandabschnitte 11 nicht mehr
aufeinander auf.

[0023] Die Perforationsmuster 3 und die beiden flan-
kierenden Perforationslinien 4 kdnnen prinzipiell mit ei-
nem einzigen Laserstrahl nacheinander in den Zuschnitt
1 geschnitten werden. Fig. 5 zeigt eine Laserschneide-
maschine 20 mit drei Laserquellen 21, die drei Laser-
strahlen 22 erzeugen. Die Laserstrahlen 22 werden je-
weils mittels einer geeigneten Scanneroptik 23 unabhan-
gig voneinander auf den Zuschnitt 1 gerichtet und darauf
verfahren, um parallel zueinander die Perforationsmus-
ter 3 und die beiden flankierenden Perforationslinien 4
in den Zuschnitt 1 zu schneiden.

Patentanspriiche

1. Zuschnitt (1) aus Karton oder Pappe, insbesondere
aus Wellpappe, mit mindestens einer eine Falzlinie
(6) definierenden Reihe (2) von lasergeschnittenen
Perforationsmustern (3),
dadurch gekennzeichnet,
dass die Schnittbreite (b) der lasergeschnittenen
Perforationsmuster (3) weniger als ca. 0,5 mm, be-
vorzugt weniger als ca. 0,2 mm, besonders bevor-
zugt gleich ca. 0,1 mm oder weniger, betragt.

2. Zuschnitt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Falzlinie (6) durch eine Reihe von glei-
chen lasergeschnittenen Perforationsmustern (3)
gebildet ist.

3. Zuschnitt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lasergeschnittene Perfo-
rationsmuster (3) eine Fischgraten-Perforation, eine
S-Perforation, eine X-Perforation oder eine 0-Perfo-
ration ist.

4. Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforati-
onsmuster (3) nur auf einer Seite des Zuschnitts (1),
insbesondere bis etwa zur Materialmitte des Zu-
schnitts (1), eingeschnitten sind.
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Zuschnitt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Perforationsmus-
ter (3) durchgehend tiber die gesamte Dicke (D) des
Zuschnitts (1) eingeschnitten sind.

Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Reihe (2)
von lasergeschnittenen Perforationsmustern (3) ein-
oder beidseitig von einer lasergeschnittenen Perfo-
rationslinie (4) flankiert ist, die parallel zur Perforati-
onsreihe (2) verlauft und deren Schnittbreite (b) we-
niger als ca. 0,5 mm, bevorzugt weniger als ca. 0,2
mm, besonders bevorzugt gleich ca. 0,1 mm oder
weniger, betragt.

Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforati-
onsmuster (3) quer zur Perforationsreihe (2) eine
Breite (B) aufweisen, die das Falzen des Zuschnitts
(1) an der Perforationsreihe (2) um 90° erméglicht.

Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei parallele Reihen (2) von lasergeschnittenen
Perforationsmustern (3) vorgesehen sind, deren
Schnittbreite (b) weniger als ca. 0,5 mm, bevorzugt
weniger als ca. 0,2 mm, besonders bevorzugt gleich
ca. 0,1 mm oder weniger, betragt.

Zuschnitt nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwei Perforationsreihen (2) voneinan-
der um héchstens die doppelte Dicke (D) des Zu-
schnitts (1), insbesondere um héchstens die Dicke
(D) des Zuschnitts (1), beabstandet sind.

Faltschachtel (10), hergestellt aus einem Zuschnitt
(1) nach Anspruch 8 oder 9, wobei der Zuschnitt (1)
an den mindestens zwei parallelen Perforationsrei-
hen (2) jeweils um 90° gefalzt ist.

Faltschachtel nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die an den zwei Perforationsreihen
(2) insgesamt um 180° umgebogenen zwei
Wandabschnitte (11) der Faltschachtel (10) anein-
ander aufliegen.

Verfahren zum Laserschneiden eines Zuschnitts (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Perforationsmuster (3) und,
falls vorhanden, die mindestens eine flankierende
Perforationslinie (4) nacheinander mit dem gleichen
Laserstrahl oder parallel zueinander mit mehreren
Laserstrahlen (22) in den Zuschnitt (1) geschnitten
werden.
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Geéanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

Zuschnitt (1) aus Karton oder Pappe, insbesondere
aus Wellpappe, mit mindestens einer eine Falzlinie
(6) definierenden Reihe (2) von lasergeschnittenen
Perforationsmustern (3),

dadurch gekennzeichnet,

dass die Schnittbreite (b) der lasergeschnittenen
Perforationsmuster (3) weniger als ca. 0,5 mm, be-
vorzugt weniger als ca. 0,2 mm, besonders bevor-
zugt gleich ca. 0,1 mm oder weniger, betrdgt und
dass die Reihe (2) von lasergeschnittenen Perfora-
tionsmustern (3) ein- oder beidseitig von einer laser-
geschnittenen Perforationslinie (4) flankiert ist, die
parallel zur Perforationsreihe (2) verlauft und deren
Schnittbreite (b) weniger als ca. 0,2 mm, bevorzugt
gleich ca. 0,1 mm oder weniger, betragt.

Zuschnitt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Falzlinie (6) durch eine Reihe von glei-
chen lasergeschnittenen Perforationsmustern (3)
gebildet ist.

Zuschnitt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das lasergeschnittene Perfo-
rationsmuster (3) eine Fischgraten-Perforation, eine
S-Perforation, eine X-Perforation oder eine 0-Perfo-
ration ist.

Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforati-
onsmuster (3) nur auf einer Seite des Zuschnitts (1),
insbesondere bis etwa zur Materialmitte des Zu-
schnitts (1), eingeschnitten sind.

Zuschnitt nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Perforationsmus-
ter (3) durchgehend liber die gesamte Dicke (D) des
Zuschnitts (1) eingeschnitten sind.

Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Perforati-
onsmuster (3) quer zur Perforationsreihe (2) eine
Breite (B) aufweisen, die das Falzen des Zuschnitts
(1) an der Perforationsreihe (2) um 90° ermdglicht.

Zuschnitt nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens
zwei parallele Reihen (2) von lasergeschnittenen
Perforationsmustern (3) vorgesehen sind, deren
Schnittbreite (b) weniger als ca. 0,5 mm, bevorzugt
weniger als ca. 0,2 mm, besonders bevorzugt gleich
ca. 0,1 mm oder weniger, betragt.

Zuschnitt nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass die zwei Perforationsreihen (2) voneinan-
der um héchstens die doppelte Dicke (D) des Zu-
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schnitts (1), insbesondere um hdchstens die Dicke
(D) des Zuschnitts (1), beabstandet sind.

Faltschachtel (10), hergestellt aus einem Zuschnitt
(1) nach Anspruch 7 oder 8, wobei der Zuschnitt (1)
an den mindestens zwei parallelen Perforationsrei-
hen (2) jeweils um 90° gefalzt ist.

Faltschachtel nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die an den zwei Perforationsreihen
(2) insgesamt um 180° umgebogenen zwei
Wandabschnitte (11) der Faltschachtel (10) anein-
ander aufliegen.

Verfahren zum Laserschneiden eines Zuschnitts (1)
nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Perforationsmuster (3) und
die mindestens eine flankierende Perforationslinie
(4) nacheinander mit dem gleichen Laserstrahl oder
parallel zueinander mit mehreren Laserstrahlen (22)
in den Zuschnitt (1) geschnitten werden.
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