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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] La présente invention concerne les dispositifs
d’échappement de moteur a combustion interne.
[0002] L’invention concerne plus particulierement I'as-
sociation d’un collecteur d’échappement a un catalyseur.
[0003] L’invention concerne également un moteur a
combustion interne comportant un dispositif d’échappe-
ment.

Etat de la technique

[0004] On connait les dispositifs d’épuration des gaz
d’échappement disposés en aval selon le sens du flux
des gaz du bloc moteur et qui comprennent un collecteur
etun catalyseur. Le collecteur comporte une partie amont
du c6té du moteur avec plusieurs conduits d’entrée de
gaz connectés avec les conduits de sortie du moteur et
une partie aval reliée avec un catalyseur. Le catalyseur
est positionné au plus proche du collecteur de telle fagon
a garder 'avantage des gaz chauds. Le catalyseur est
composé d’un monolithe entouré de parois métalliques.
Les gaz sont diffusés de maniére homogene au travers
du monolithe afin de ne pas dégrader les composants
précieux dudit monolithe et d’obtenir une réaction opti-
male. A I'entrée de la partie catalyseur, on a donc une
chambre destinée a mélanger les gaz issus du moteur
puis une partie diffuseur pour réguler les flux au travers
du monolithe.

[0005] La publication FR2777320 divulgue un collec-
teur comportant une cavité et une partie terminale ayant
sensiblement la forme d’un bol. La forme du bol facilite
I'uniformisation des gaz d’échappement avant I'entrée
dans le catalyseur.

[0006] Un inconvénient relatif de ce collecteur est son
mode de fabrication obtenu par moulage, d’ou un coat
relativement important pour des petits moteurs.

[0007] Unautreinconvénientconcerne les dimensions
dudit collecteur dont la chambre est d’'un volume compris
entre 0,8 fois et 1,5 fois la cylindrée du moteur, ce qui
est important pour des petits moteurs, DE19938689 di-
vulgue un collecteur comportant une ouverture cylindri-
que emboitée dans une entrée cylindrique du catalyseur.

Bref résumé de I'invention

[0008] Un butde l'invention est de pallier ces inconvé-
nients et l'invention a pour objet un systéme d’épuration
des gaz en une seule piéce dont le colt de fabrication
est peu élevé.

[0009] L’objet de l'invention concerne plus particulie-
rement I'obtention du systéme de collecte et d’épuration
des gaz d’'un encombrement réduit composé d’un collec-
teur et d’un catalyseur obtenus par emboutissage et sou-
dure, et assemblés en une seule piece.

[0010] L’objet de I'invention est caractérisé plus parti-
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culierement par un systéme de collecte et d’épuration
des gaz d’échappement: selon les caractéristiques de la
revendication 1.

[0011] Le collecteur et le catalyseur sont issus de I'as-
semblage de demi-coquilles obtenues par emboutissa-
ge.

[0012] Selon les caractéristiques de l'invention :

- le collecteur est composé d’'une premiére demi-co-
quille supérieure et d’'une seconde coquille inférieu-
re, chacune comportant un bord de liaison disposé
sur un plan et la demi-coquille inférieure comportant
la sortie sensiblement hémisphérique du collecteur,

- les deux demi-coquilles du collecteur sont assem-
blées 'une a l'autre par une soudure en bord a bord
selon le bord de liaison,

- les deux demi-coquilles du collecteur sont assem-
blées ensemble, 'une débordant sur I'autre et sou-
dées par une soudure selon le bord de liaison dé-
passant,

- le catalyseur comprend un plan médian de symétrie
comprenant 'axe de I'entrée hémisphérique,

- le catalyseur est composé de deux demi-coquilles,
chacune comportant un trottoir de liaison disposé
sur un plan médian de symétrie,

- les deux demi coquilles du catalyseur sont assem-
blées I'une a 'autre par une soudure selon le trottoir
de liaison,

- lecollecteuretle catalyseur sontdes pieces en acier,

- la sortie hémisphérique du collecteur est enfoncée
dans I'entrée hémisphérique du catalyseur, les deux
piéces sont fixées I'une a l'autre par un cordon de
soudure en extrémité de I'entrée hémisphérique du
catalyseur.

[0013] D’autres aspects de l'invention sont présentés
dans la description suivante en regard des dessins an-
nexés, donnée a titre d’exemple non limitatif dans le seul
de comprendre l'invention et comment elle peut étre réa-
lisée.

Bréve description des figures

[0014]

La figure 1 est une vue en perspective du systeme
de collecte et d’épuration des gaz d’échappement.
La figure 2 est une vue de coupe selon le plan BB
de la figure 1 du collecteur et de la partie supérieure
du catalyseur.

La figure 3 est une vue en perspective de demi-co-
quilles formant le collecteur selon un mode de réa-
lisation.

La figure 4 est une vue en perspective de demi-co-
quilles formant le collecteur selon un autre mode de
réalisation.

La figure 5 est une vue en perspective de demi-co-
quilles formant le catalyseur.
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Description détaillée des figures

[0015] Lesélémentscommunsréférencésdansles dif-
férentes figures gardent les mémes références.

[0016] Les éléments-sont décrits par rapport a un axe
Z sensiblement vertical, depuis un haut associé ala zone
de collecte des gaz d’échappement en sortie du moteur
vers un bas en sortie du catalyseur.

[0017] Le systéme 10 de collecte et d’épuration des
gaz d’échappement d’'un moteur est composé selon la
figure 1 d’un collecteur 11 et d’'un catalyseur 12 fixé en
aval du collecteur selon le sens d’écoulement des gaz.
[0018] Selonlafigure 2, le collecteur 11 estreprésenté
ici avec trois branches de collecte destinées a étre fixées
aux sorties de conduits d’échappement du moteur (non
représenté), ici un moteur a trois cylindres. Le collecteur
comprend des tubes 14 de collecte des gaz et une cham-
bre 13 de sortie des gaz connectée avec un catalyseur
12. Le catalyseur est de maniére préférentielle disposé
au plus prés de la sortie du collecteur afin de profiter de
la chaleur desdits gaz d’échappement pour avoir les dif-
férentes actions chimiques a l'intérieur du catalyseur.
[0019] Le collecteur est composé de branches de col-
lecte de gaz formées sensiblement par des tubes sensi-
blement de méme diamétre qui débouchent dans la
chambre 13 sensiblement cylindrique prolongée par une
partie inférieure de forme sensiblement hémisphérique
15 convexe dans laquelle est ménagée une ouverture
circulaire destinée a déboucher dans I'entrée du cataly-
seur 12.

[0020] Selon la figure 3, le collecteur 11 est composé
de deux demi-coquilles 16a, 16b selon un plan de coupe
P1 sensiblement médian par rapport aux tubes de col-
lecte 14 et porté par les axes desdits tubes.

[0021] Une premiéere demi-coquille 16a supérieure
comprend ainsi des demi-tubes 14araccordés ensemble
dans une cavité sensiblement cylindrique 17a compor-
tant une ouverture 18 destinée a un piquage pour une
sonde a oxygéne (non représentée).

[0022] Une seconde demi-coquille 16b inférieure com-
prend des demi-tubes 14b complémentaires aux demi-
tubes 14a de la demi-coquille supérieure 16a raccordés
ensemble dans une cavité 17b sensiblement cylindrique
se prolongeant vers le bas par la partie sensiblement
hémisphérique 15 convexe. Dans la paroi de ladite partie
hémisphérique 15 est ménagée une ouverture circulaire
19 destinée a déboucher dans I'entrée du catalyseur 12.
[0023] La partie sensiblement hémisphérique 15 per-
met un mélange des gaz d’échappement en sortie du
collecteur 11 avant leur entrée dans le catalyseur 12.
[0024] Les deux demi-coquilles 16a, 16b du collecteur
11 sont obtenues par emboutissage d’'une plaque en
acierinox et mises en contact par les bords latéraux 20a,
20b des demi-tubes 14a, 14b et des cavités cylindriques
17a, 17b puis soudées ensemble.

[0025] Selon un deuxieme mode de réalisation repré-
senté en figure 4, les bords latéraux 20b des demi-tubes
14b et de la cavité sensiblement cylindrique 17b de la
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demi-coquille inférieure 16b débordent Iégérement sur
la demi-coquille supérieure 16a de fagon a ce qu’une
partie de la demi-coquille supérieure soit recouverte par
une partie de la demi-coquille inférieure 16b une fois les
deux demi-coquilles 16a, 16b mises en contact et as-
semblées. La soudure peut alors étre effectuée entre les
deux demi-coquilles.

[0026] Selon lafigure 5, le catalyseur 12 est composé
d’'une enveloppe 21 entourant un monolithe catalytique,
leditmonolithe (nonreprésenté) étantformé de conduites
disposées selon un axe longitudinal d’une structure en
nid d’abeille faite en céramique.

[0027] L’enveloppe 21 du catalyseur 12 est formée de
deux demi-coquilles 29a, 29b sensiblement symétriques
par rapport au plan de symétrie P2.

[0028] Les bords latéraux 30a, 30b desdites demi-co-
quilles 29a, 29b sont prolongés par un trottoir de liaison
31a, 31b situé dans le plan de symétrie P2.

[0029] Les deux demi-coquilles 29a, 29b sont obte-
nues par emboutissage depuis une plaque en acier
inoxydable et mises en contact par les trottoirs de liaison
31a, 31b enserrant au préalable le monolithe catalytique
puis soudées ensemble par un cordon de soudure le long
des trottoirs de liaison.

[0030] Ladite enveloppe 21 est composée d’'une
ouverture circulaire 22 d’entrée des gaz issus du collec-
teur, d’'une deuxiéme partie 32 sensiblement cylindrique
entourant le monolithe catalytique et d’une sortie 23 des
gaz composé d’une réduction 24 de-section et d’'un élé-
ment de sortie sensiblement tubulaire 25.

[0031] L’entrée 22 des gaz dans le catalyseur com-
prend une partie 26 sensiblementhémisphérique ajustée
ala sortie hémisphérique 15 du collecteur 11 de maniére
a déborder sensiblement sur ladite sortie du collecteur,
ce qui permet une orientation facile du catalyseur 11 se-
lon les contraintes de disposition dudit catalyseur a proxi-
mité du moteur (non représenté). L’'ouverture circulaire
de la partie sensiblement sphérique 26 débouche dans
une partie de diffusion 28, sans nécessité de passer par
un élément tubulaire, ce qui permet également une ré-
duction de 'encombrement du catalyseur 12.

[0032] De maniére préférentielle, I'axe CC del’élément
de sortie 25 sensiblement tubulaire est compris dans un
plan de symétrie P2 défini par 'axe AA du cylindre de la
partie 32 entourant le monolithe et par I'axe DD de la
partie sensiblement hémisphérique 26 d’entrée des gaz.
[0033] Lecatalyseur 12 enexemple concerne de petits
moteurs a trois cylindres d’une cylindrée sensiblement
inférieure ou égale a 1 litre, le monolithe catalytique est
sensiblement cylindrique d’'un volume de I'ordre d’un litre
avec un diametre de I'ordre de 10cm et s’étend sur une
longueur de I'ordre de 10cm.

[0034] Le collecteur 11 et le catalyseur 12 sont mis en
contact I'un dans l'autre : la sortie 15 hémisphérique du
collecteur est enfoncée dans I'entrée 26 sensiblement
hémisphérique du catalyseur. Les deux pieces sont alors
soudées ensemble par un cordon de soudure selon le
bord cylindrique du catalyseur.
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[0035] La liaison sphérique entre la sortie 15 du col-
lecteur et I'entrée 26 du catalyseur permet d’obtenir une
inclinaison de I'axe de la sortie hémisphérique 15 du col-
lecteur par rapport a I'axe AA longitudinal du catalyseur
pouvant varier entre 0 et 45 degrés. Le jeu reste constant
entre la partie hémisphérique de la sortie 15 du collecteur
et la partie hémisphérique 26 de I'entrée du catalyseur
et une soudure est possible. Ce qui permet une adapta-
tion simple du systéme selon l'invention a différents mo-
teurs.

[0036] L’objetdel'invention estatteint : le collecteur et
le catalyseur sont de fabrication facile et peu couteuse
etI'encombrement du systéme de collecte et d’épuration
des gaz d’échappement est réduit. L’invention n’est pas
limitée aux modes de réalisation présentés ci-avant mais
’lhomme du métier saura y apporter toute variante con-
forme a son esprit, notamment dans les techniques d’as-
semblage.

[0037] Par exemple, les demi-coquilles composant le
collecteur peuvent comporter un trottoir longeant les
bords latéraux 20a, 20b des demi-tubes et de la cavité,
la soudure pouvant étre faite au niveau dudit trottoir.

Revendications

1. Systéme (10) de collecte et d’épuration des gaz
d’échappement comprenant :

- un collecteur (11) d’échappement monté en
aval d’'un moteur a combustion interne

- un catalyseur (12) comprenant une partie sen-
siblement cylindrique,

caractérisé en ce que le collecteur comprend une
sortie des gaz hémisphérique (15) en périphérie
d’'une ouverture circulaire, enfoncée dans une en-
trée hémisphérique (26) du catalyseur ajustée a la-
dite sortie pour former une liaison sphérique entre
la sortie du collecteur et I'entrée du catalyseur.

2. Systéme (10) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le collecteur et le catalyseur sont issus
de l'assemblage de demi-coquilles obtenues par
emboutissage.

3. Systeme (10) selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le collecteur (11) est composé d’une pre-
miére demi-coquille supérieure (16a) et une secon-
de coquille inférieure (16b), chacune comportant un
bord (20a, 20b) de liaison disposé sur un plan (P1)
et la demi-coquille inférieure comportant la sortie
sensiblement hémisphérique (15) du collecteur.

4. Systéme (10) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les deux demi-coquilles (16a, 16b) du
collecteur sont assemblées l'une a l'autre par une
soudure en bord a bord selon le bord de liaison (20a,
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20b).

5. Systeme (10) selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les deux demi-coquilles (16a, 16b) du
collecteur sont assemblées l'une débordant sur
I'autre et soudées par une soudure selon le bord de
liaison (20a, 20b) dépassant.

6. Systeme (10) selon 'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que le catalyseur (12) comprend
un plan médian de symétrie comprenant 'axe de
I'entrée hémisphérique.

7. Systeme (10) selon la revendication 6, caractérisé
en ce que le catalyseur est composé de deux demi-
coquilles (29a, 29b), chacune comportant un trottoir
de liaison (31 a, 31 b) disposé sur un plan médian
de symétrie.

8. Systeme (10) selon la revendication 7, caractérisé
en ce que les deux demi coquilles (29a, 29b) du
catalyseur (12) sont assemblées 'une a I'autre par
une soudure selon le trottoir de liaison (31 a, 31 b).

9. Systeme (10) selon la revendication 8, caractérisé
en ce que le collecteur et le catalyseur sont des pié-
ces en acier.

10. Systéme (10) selon I'une quelconque des revendi-
cations 1 -9, caractérisé en ce que la sortie hémis-
phérique (15) du collecteur (11) est enfoncée dans
I'entrée hémisphérique (26) du catalyseur (12), les
deux pieces sont fixées I'une a 'autre par un cordon
de soudure en extrémité de I'entrée hémisphérique
du catalyseur.

Patentanspriiche

1. System (10) zum Sammeln und Reinigen von Abga-
sen, das Folgendes umfasst:

- einen Auslasssammler (11), der einer Brenn-
kraftmaschine nachgeschaltet montiert ist;

- einen Katalysator (12), der einen im Wesent-
lichen zylindrischen Teil aufweist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Sammler am
Umfang einer kreisférmigen Offnung einen halbku-
gelférmigen Gasauslass (15) umfasst, der in einen
halbkugelférmigen Einlass (26) des Katalysators
eingesetzt ist, der auf den Auslass ausgerichtet ist,
um zwischen dem Auslass des Sammlers und dem
Einlass des Katalysators eine kugelférmige Verbin-
dung zu bilden.

2. System (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sammler und der Katalysator
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durch die Zusammenfiigung von zwei Halbschalen,
die durch Tiefziehen erhalten werden, gebildet sind.

System (10) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sammler (11) aus einer ersten
oberen Halbschale (16a) und einer zweiten unteren
Schale (16b) gebildet ist, wovon jede einen Verbin-
dungsrand (20a, 20b) aufweist, der in einer Ebene
(P1) angeordnet ist, und die untere Halbschale den
im Wesentlichen halbkugelférmigen Auslass (15)
des Sammlers enthalt.

System (10) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Halbschalen (16a, 16b) des
Sammlers durch Rand-an-Rand-Schwei3en langs
des Verbindungsrandes (20a, 20b) miteinander zu-
sammengeflgt sind.

System (10) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Halbschalen (16a, 16b) des
Sammlers so zusammengefiigt sind, dass eine tber
die andere uberhangt, und durch Verschweifen
langs des Giberhangenden Verbindungsrandes (20a,
20b) verschweil3t sind.

System (10) nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Katalysator
(12) eine Median-Symmetrieebene aufweist, die die
Achse des halbkugelférmigen Einlasses enthalt.

System (10) nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Katalysator aus zwei Halbscha-
len (29a, 29b) gebildet ist, wovon jede einen Verbin-
dungsweg (31a, 31b) aufweist, der in einer Median-
Symmetrieebene angeordnet ist.

System (10) nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zwei Halbschalen (29a, 29b) des
Katalysators (12) durch Verschweilen langs des
Verbindungsweges (31a, 31b) miteinander zusam-
mengeflgt sind.

System (10) nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Sammler und der Katalysator
Stahlteile sind.

System (10) nach einem der Anspriiche 1-9, da-
durch gekennzeichnet, dass der halbkugelférmige
Auslass (15) des Sammlers (11) in den halbkugel-
férmigen Einlass (26) des Katalysators (12) einge-
setzt ist, wobei die beiden Teile aneinander durch
einen Schweilwulst am Ende des halbkugelférmi-
gen Einlasses des Katalysators befestigt sind.

Claims

1.

System (10) for collecting and purifying exhaust gas-
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es, comprising:

- an exhaust manifold (11) mounted down-
stream of an internal combustion engine,

- a catalytic converter (12) comprising a sub-
stantially cylindrical part,

characterized in that the manifold comprises a
hemispherical gas outlet (15) at the periphery of a
circular opening which is pushed into a hemispher-
ical inlet (26) of the catalytic converter that is tailored
to said outlet in order to form a spherical connection
between the outlet of the manifold and the inlet of
the catalytic converter.

System (10) according to Claim 1, characterized in
that the manifold and the catalytic converter are the
result of assembling two half-shells which are ob-
tained by pressing.

System (10) according to Claim 1, characterized in
that the manifold (11) is made up of an upper first
half-shell (16a) and of a lower second shell (16b),
each one comprising a connecting edge (20a, 20b)
arranged in a plane (Pl) and the lower half-shell com-
prising the substantially hemispherical outlet (15) of
the manifold.

System (10) according to Claim 2, characterized in
that the two half-shells (16a, 16b) of the manifold
are assembled to one another by buttwelding along
the connecting edge (20a, 20b).

System (10) according to Claim 2, characterized in
that the two half-shells (16a, 16b) of the manifold
are assembled by lap welding along the protruding
connecting edge (20a, 20b).

System (10) according to either of Claims 4 and 5,
characterized in that the catalytic converter (12)
comprises a median plane of symmetry comprising
the axis of the hemispherical inlet.

System (10) according to Claim 6, characterized in
that the catalytic converter is made up of two half-
shells (29a, 29b), each one comprising a connecting
flange (31a, 31b) arranged along a median plane of
symmetry.

System (10) according to Claim 7, characterized in
that the two half-shells (29a, 29b) of the catalytic
converter (12) are assembled with one another by
an edge weld along the connecting flange (31a, 31b).

System (10) according to Claim 8, characterized in
that the manifold and the catalytic converter are
components made of steel.
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10. System (10) according to any one of Claims 1 to 9,
characterized in that the hemispherical outlet (15)
of the manifold (11) is pushed into the hemispherical
inlet (26) of the catalytic converter (12), the two com-
ponents are joined together by a weld seam along
the end of the hemispherical inlet of the catalytic con-
verter.
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Fig. 2
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