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(54) Pendel-Aufhange-Vorrichtung

(67) Die Erfindung betrifft eine Pendel-Aufhénge-
Vorrichtung zur pendelnden Aufhangung eines Stiitz-
Korpers (2). Die Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung hat eine
Langsachse (19), eine erste Befestigungs-Einrichtung
(12) zur Befestigung an einer ersten Halte-Einrichtung
(5) und eine zweite Befestigungs-Einrichtung (15) zur Be-
festigung an einer zweiten Halte-Einrichtung (6). Sie um-
fasst aulRerdem ein sich in der Richtung der Lédngsachse
(19) erstreckendes Verbindungs-Element (52), das inder
Richtung der Langsachse (19) auf Zug belastbar ist und
die erste Befestigungs-Einrichtung (12) und die zweite
Befestigungs-Einrichtung (15) miteinander verbindet.
Ferner hat die Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung mindes-
tens ein DampfungsElement (54) zur Dampfung von
Pendel-Bewegungen der Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung
quer zu der Langsachse (19).
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pendel-Aufhange-
Vorrichtung zur pendelnden Aufhangung eines Stiitz-
Korpers. Ferner richtet sich die Erfindung auf eine Stiitz-
Anordnung mit mindestens einer solchen Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung.

[0002] Firviele Personen stellt ein langes Stehen, Sit-
zen und/oder Liegen eine erhebliche Belastung dar. Im
Allgemeinen sind dabei nur bestimmte Muskeln bzw.
Muskelgruppen Uber einen langeren Zeitraum gleichblei-
bend belastet, wahrend andere lGiberhaupt nicht aktiviert
werden. Eine derartige, ununterbrochene Anspannung
einzelner Muskeln bzw. Muskelgruppen kann leicht zu
Verspannungen, insbesondere im Bereich der Wirbel-
saure, fuhren. Ein vermindertes Wohlbefinden, eine Ab-
nahme der Konzentrationsféhigkeit und gesundheitliche
Schéden kénnen die Folge sein. Um derartige Folgen zu
vermeiden, werden regelmalige Bewegung, gezieltes
Training der Stutzmuskulatur sowie therapeutische
MaRnahmen empfohlen. Solche Mallinahmen sind zeit-
aufwendig und teuer.

[0003] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, die genannten Nachteile des Standes der Technik
zu Uberwinden. Insbesondere soll eine Pendel-Aufhan-
ge-Vorrichtung bereitgestellt werden, die ein besonders
feines Ansprechverhalten hat. Ferner soll eine Stitz-An-
ordnung mit mindestens einer solchen Pendel-Aufhan-
ge-Vorrichtung geschaffen werden.

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
in den unabhangigen Anspriichen 1 und 18 angegebe-
nen Merkmale geldst.

[0005] Der Stutz-Kérper ist vorzugsweise als Sitz-Kor-
per mit einer Sitz-Flache, als Steh-Korper mit einer Steh-
Flache oderals Liege-Kérper mit einer Liege-Flache aus-
gebildet.

[0006] Die erste Befestigungs-Einrichtung und die
zweite Befestigungs-Einrichtung sind vorzugsweise un-
terschiedlich ausgefiihrt. Sie kdnnen aber auch der Ein-
fachheit halber identisch ausgebildet sein.

[0007] Das mindestens eine Verbindungs-Element ist
vorzugsweise langlich und als biegbare bzw. flexible
Seele ausgebildet. Es ist beispielsweise aus Draht, Na-
turfaser oder Kunststofffaser gebildet. Das mindestens
eine Verbindungs-Element kann aus einer Einzelfaser
oder einer Vielzahl von Einzelfasern bestehen, die mit-
einander verdrillt oder verseilt sind.

[0008] Das mindestens eine Verbindungs-Element ist
vorzugsweise in der Richtung der Langsachse undehn-
bar bzw. im Wesentlichen undehnbar. Es hat glnstiger-
weise eine im Wesentlichen vernachlassigbare Langs-
Elastizitat.

[0009] Es ist von Vorteil, wenn das mindestens eine
Dampfungs-Element das mindestens eine Verbindungs-
Element zumindest bereichsweise, vorzugsweise voll-
standig, seitlich umgibt. Es ist glinstigerweise im Quer-
schnitt kreisringférmig ausgefiihrt. Alternativ ist bei-
spielsweise das mindestens eine Dampfungs-Element
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im Querschnitt eckig, bevorzugter quadratisch, oder el-
lipsenférmig ausgefihrt. Es ist zweckmaRig, wenn das
mindestens eine Dampfungs-Element eine Vielzahl re-
lativ starrer, wulstartiger Koérper und elastische Zwi-
schen-Elemente hat, die in der Richtung der Langsachse
im Wesentlichen abwechselnd angeordnet sind.

[0010] Es ist zweckmaRig, wenn die Pendel-Aufhén-
ge-Vorrichtung eine amplitudenabhangige, progressive
Dampfung aufweist und im Bereich kleiner Pendel-Am-
plituden im Wesentlichen frei, das hei3t ungedampft,
schwingfahig ist.

[0011] Guinstigerweise hat die Stltz-Anordnung min-
destens drei Pendel-Aufhange-Vorrichtungen, wobei der
Abstand zwischen benachbarten Pendel-Aufhange-Vor-
richtungen vorzugsweise identisch ist und die Pendel-
Aufhange-Vorrichtungen vorteilhafterweise identisch
sind. Gunstigerweise sind genau drei oder vier Pendel-
Aufhange-Vorrichtungen vorhanden. Wenn drei Pendel-
Aufhange-Vorrichtungen vorgesehen sind, sind deren
ersten bzw. zweiten Befestigungs-Einrichtungen vor-
zugsweise jeweils in einem gleichseitigen Dreieck ange-
ordnet. Wenn dagegen vier Pendel-Aufhdnge-Vorrich-
tungen vorgesehen sind, sind deren ersten bzw. zweiten
Befestigungs-Einrichtungen vorzugsweise jeweils in ei-
nem Rechteck, bevorzugter einem Quadrat, angeordnet.
[0012] Die Basis ist beispielsweise als Saule ausge-
fuhrt, die vorzugsweise in ihrer Hohe bzw. Lange ver-
stellbar ist. Alternativ ist die Basis als Trag-Gestell aus-
gebildet.

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin-
dung sind in den Unteranspriichen angegeben.

[0014] Dasgemal demUnteranspruch2vorgesehene
mindestens eine Stabilisator-Element stellt einer Biege-
bzw. Knick-Bewegung der Pendel-Aufhange-Vorrich-
tung einen entsprechenden Widerstand entgegen. Es
unterstltzt das mindestens eine Dampfungs-Element,
sodass die Pendel-Aufhange-Vorrichtung insgesamt ein
auBerst feines Ansprechverhalten hat. Soist eine beson-
ders grofle Bewegungs-Aktivierung dem Nutzer bereit-
stellbar, ohne dass dieser sein Kérper-Gleichgewicht auf
dem Stitz-Kérper verliert. Die Bewegungs-Muskulatur
des Nutzers muss also keine Stutz-Arbeit leisten und
dessen Korper bleibt im Korperlot. Das mindestens eine
Dampfungs-Element kann so aufgrund der Existenz des
mindestens einen Stabilisator-Elements eine geringere
Dampfungs-Wirkung haben, als wenn kein Stabilisator-
Element vorhanden wére.

[0015] Es ist von Vorteil, wenn das mindestens eine
Stabilisator-Element das mindestens eine Verbindungs-
Element zumindest bereichsweise, vorzugsweise voll-
standig, seitlich umgibt. Das mindestens eine Stabilisa-
tor-Element ist vorzugsweise im Querschnitt kreisring-
férmig ausgefuhrt. Glinstigerweise ist es buchsenartig.
Alternativ hat es einen anderen Querschnitt, wie eckig
oder ellipsenférmig.

[0016] Vorteilhafterweise ist das mindestens eine Sta-
bilisator-Element in radialer Richtung bezogen auf die
Langsachse zwischen dem mindestens einen Verbin-
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dungs-Element und dem mindestens einen Dampfungs-
Element angeordnet. Es ist zweckmaRig, wenn das min-
destens eine Verbindungs-Element, das mindestens ei-
ne Dampfungs-Element und das mindestens eine Stabi-
lisator-Element koaxial zu der Langsachse verlaufen.
[0017] Dasindem Unteranspruch 3 angegebene min-
destens eine erste Aufnahme-Elementistim Querschnitt
vorzugsweise kreisringférmig ausgefiihrt und giinstiger-
weise koaxial zu der Langsachse angeordnet. Es ist von
Vorteil, wenn sich dessen Aufnahme-(")ffnung in Rich-
tung auf die erste Halte-Einrichtung verjingt, wodurch
es das mindestens eine Stabilisator-Element bezuglich
der Langsachse ausrichtet bzw. zentriert. Vorzugsweise
sind das mindestens eine Stabilisator-Element und das
mindestens eine erste Aufnahme-Element separat aus-
geflhrt. Es ist zweckmaRig, wenn das mindestens eine
Stabilisator-Element und das mindestens eine erste Auf-
nahme-Element in der Richtung der Léangsachse zuein-
ander verlagerbar bzw. beweglich sind. Es ist von Vorteil,
wenn das mindestens eine Stabilisator-Element und das
mindestens eine erste Aufnahme-Element auch um die
Langsachse relativ zueinander verschwenkbar sind. Es
ist von Vorteil, wenn das mindestens eine erste Aufnah-
me-Element direkt oder indirekt an der ersten Halte-Ein-
richtung angeordnet ist.

[0018] Dasindem Unteranspruch 4 angegebene min-
destens eine zweite Aufnahme-Element ist im Quer-
schnitt vorzugsweise kreisringférmig ausgefiihrt und
glnstigerweise koaxial zu der Langsachse angeordnet.
Es ist von Vorteil, wenn sich dessen Aufnahme-(")ffnung
in Richtung auf die zweite Halte-Einrichtung verjiingt, wo-
durch es das mindestens eine Stabilisator-Element be-
zuglich der Langsachse ausrichtet bzw. zentriert. Vor-
zugsweise sind das mindestens eine Stabilisator-Ele-
ment und das mindestens eine zweite Aufnahme-Ele-
ment separat ausgefihrt. Es ist zweckmaRig, wenn das
mindestens eine Stabilisator-Element und das mindes-
tens eine zweite Aufnahme-Element in der Richtung der
Langsachse zueinander verlagerbar bzw. beweglich
sind. Es ist von Vorteil, wenn das mindestens eine Sta-
bilisator-Element und das mindestens eine zweite Auf-
nahme-Element auch um die Léangsachse relativ zuein-
ander verschwenkbar sind. Es ist von Vorteil, wenn das
mindestens eine zweite Aufnahme-Element direkt oder
indirekt an der zweiten Halte-Einrichtung angeordnet ist.
[0019] Es ist von Vorteil, wenn das erste Aufnahme-
Element und das zweite Aufnahme-Element identisch
zueinander ausgefiihrt sind. Alternativ sind diese unter-
schiedlich. Vorzugsweise liegt das mindestens eine
Dampfungs-Element seitlich aufen an dem ersten
und/oder zweiten Aufnahme-Element an.

[0020] GemaR dem Unteranspruch 5 ist vorzugsweise
dem mindestens einen ersten Aufnahme-Element min-
destens ein erstes Feder-Element und/oder dem min-
destens einen zweiten Aufnahme-Element mindestens
ein zweites Feder-Element zugeordnet.

[0021] Gemal dem Unteranspruch 6 ist das mindes-
tens eine Stabilisator-Element beispielsweise telesko-
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pierbar ausgefihrt. Es ist dann in seiner Lange in der
Richtung der Ldngsachse veranderbar. Alternativ hat es
in der Richtung der Langsachse voneinander beabstan-
dete Stabilisator-Teile. Die Stabilisator-Teile sind in den
Aufnahme-Elementen aufgenommen. Das mindestens
eine Ausgleichs-Element ist vorzugsweise durch min-
destens ein Feder-Element und/oder das mindestens ei-
ne Dampfungs-Element gebildet.

[0022] Es ist von Vorteil, wenn das mindestens eine
Stabilisator-Element bei gleichméaRiger Belastung der
Pendel-Aufhdnge-Vorrichtungen in der Richtung der
Langsachse - vorzugsweise mit Ausnahme einer Vor-
spannkraft - im Wesentlichen keinem Druck ausgesetzt
ist bzw. im Wesentlichen frei von einer Druck-Belastung
ist. Guinstigerweise gleicht das mindestens eine Feder-
bzw. Ausgleichs-Element auch eine Verringerung des
Abstands zwischen der ersten Halte-Einrichtung und der
zweiten Halte-Einrichtung bei Auslenkung des mindes-
tens einen Verbindungs-Elements bzw. der mindestens
einen Pendel-Aufhange-Vorrichtung aus, sodass das
mindestens eine Stabilisator-Elementin der Richtung der
Langsachse - vorzugsweise mit Ausnahme einer Vor-
spannkraft - im Wesentlichen frei von Druck bleibt bzw.
im Wesentlichen keine Druck-Belastung erfahrt. Auch
bei einerVerringerung des Abstands zwischen der ersten
Halte-Einrichtung und der zweiten Halte-Einrichtung bei
Auslenkung des mindestens einen Verbindungs-Ele-
ments bzw. der mindestens einen Pendel-Aufhéange-Vor-
richtung erfahrt das mindestens eine Stabilisator-Ele-
ment in der Richtung der Lédngsachse im Wesentlichen
keine erhéhte Druck-Kraft.

[0023] Guinstigerweise ibt das mindestens eine erste
und/oder zweite Feder-Element bzw. Ausgleichs-Ele-
ment aber eine Vorspann-Kraft auf das mindestens eine
Stabilisator-Element in der Richtung der Langsachse
aus. Die Vorspann-Kraft liegt vorzugsweise zwischen 0,5
N und 20 N.

[0024] GemaR dem Unteranspruch 7 umfasst die erste
Befestigungs-Einrichtung einen an dem mindestens ei-
nen Verbindungs-Element gehaltenen ersten Lager-Kor-
per, der eine erste gekriimmte Lager-Flache zum gelen-
kigen bzw. verschwenkbaren Lagern des mindestens ei-
nen Verbindungs-Elements gegentiber der ersten Halte-
Einrichtung umfasst. Es ist von Vorteil, wenn die erste
Lager-Flache eine Kugelkalotten-Flache ist. Es ist
zweckmaRig, wenn der erste Lager-Korper mitder ersten
Halte-Einrichtung in direkter oder indirekter Verbindung
steht. Glinstigerweise hat die erste Halte-Einrichtung ei-
ne zu der ersten Lager-Flache komplementare erste Ge-
gen-Flache. Der erste Lager-Korper bildet quasi mit der
ersten Halte-Einrichtung ein erstes Kugel-Gelenk. Die
erste Lager-Flache steht mit der ersten Gegen-Flache
mindestens bereichsweise in Gelenk-Verbindung, so-
dass diese sich aneinander abwalzen kdnnen. Die Aus-
gestaltung gemaR dem Unteranspruch 7 fihrt zu einer
Pendel-Aufhange-Vorrichtung, die auBerst beweglich
bzw. pendelfreudig ist.

[0025] GemalR dem Unteranspruch 8 ist der erste La-
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ger-Korper formstabil ausgefuhrt. Er ist somit starr bzw.
hart.

[0026] GemalR dem Unteranspruch 9 ist der erste La-
ger-Korper nachgiebig ausgefihrt. Er ist beispielsweise
aus Kautschuk bzw. Gummi gebildet. Er ist weich.
[0027] Die Ausgestaltung gemafR dem Unteranspruch
10 ergibt wieder eine Pendel-Aufhénge-Vorrichtung, die
aullerst beweglich bzw. pendelfreudig ist.

[0028] GemalR dem Unteranspruch 11 weist das erste
Fixier-Stiick mindestens einen ersten seitlichen Abstutz-
Vorsprung zum Zuriickhalten des ersten Lager-Korpers
auf. Der mindestens eine erste Abstiltz-Vorsprung halt
den ersten Lager-Kérper an der ersten Halte-Einrich-
tung. Es ist von Vorteil, wenn der mindestens eine erste
seitliche Abstitz-Vorsprung durch einen Ring-Steg oder
-Bund ausgefiihrt ist.

[0029] GemaR dem Unteranspruch 12 umfasst die
zweite Befestigungs-Einrichtung einen an dem mindes-
tens einen Verbindungs-Elementgehaltenen zweiten La-
ger-Korper, der eine zweite gekrimmte Lager-Flache
zum gelenkigen bzw. verschwenkbaren Lagern des min-
destens einen Verbindungs-Elements gegeniliber der
zweiten Halte-Einrichtung umfasst. Es ist von Vorteil,
wenndie zweite Lager-Flache eine Kugelkalotten-Flache
ist. Es ist zweckmaRig, wenn der zweite Lager-Korper
mit der zweiten Halte-Einrichtung in direkter oder indi-
rekter Verbindung steht. Giinstigerweise hat die zweite
Halte-Einrichtung eine zu der zweiten Lager-Flache kom-
plementare zweite Gegen-Flache. Die Ausgestaltung ge-
maf dem Unteranspruch 12 flihrt zu einer Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung, die duRerst beweglich bzw. pendel-
freudigist. Der zweite Lager-Korper und die zweite Halte-
Einrichtung bilden so quasi ein zweites Kugel-Gelenk.
Die zweite Lager-Flache und die zweite Gegen-Flache
stehen zumindest bereichsweise in Gelenk-Verbindung,
sodass diese sich aneinander abwalzen kénnen. Gemaf
dem Unteranspruch 13 ist der zweite Lager-Korper form-
stabil ausgeflhrt. Er ist somit starr bzw. hart.

[0030] GemaR dem Unteranspruch 14 ist der zweite
Lager-Kdrper nachgiebig ausgefiihrt. Er ist beispielswei-
se aus Kautschuk bzw. Gummi gebildet. Er ist weich.
[0031] Die Ausgestaltung gemaf dem Unteranspruch
15 ergibt wieder eine Pendel-Aufhénge-Vorrichtung, die
aullerst beweglich bzw. pendelfreudig ist.

[0032] GemafR dem Unteranspruch 16 weist das zwei-
te Fixier-Stiick mindestens einen zweiten seitlichen Ab-
stltz-Vorsprung zum Zuriickhalten des ersten Lager-
Korpers auf. Der mindestens eine zweite Abstlitz-Vor-
sprung halt den zweiten Lager-Kérper an der zweiten
Halte-Einrichtung. Es ist von Vorteil, wenn der mindes-
tens eine zweite seitliche Abstiitz-Vorsprung durch einen
Ring-Steg oder -Bund ausgefihrt ist.

[0033] Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf
die beigefligte Zeichnung bevorzugte Ausflihrungsfor-
men der Erfindung beispielhaft beschrieben. Dabei zei-
gen:

Fig. 1 eine Seiten-Ansicht einer erfindungsgema-
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Ren Stitz-Anordnung gemaR einer ersten
Ausfiihrungsform,

eine Vorder-Ansicht der in Fig. 1 dargestellten
Stltz-Anordnung,

eine Seiten-Ansicht einer erfindungsgema-
Ren Stitz-Anordnung gemaR einer zweiten
Ausfiihrungsform,

eine Seiten-Ansicht einer erfindungsgema-
Ren Stitz-Anordnung gemaR einer dritten
Ausfiihrungsform,

einen Langs-Schnitt durch eine erfindungsge-
male Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung, die Be-
standteil einer der in den Fig. 1 bis 4 veran-
schaulichten Stiitz-Anordnungen sein kann,

einen Langs-Schnitt durch eine erfindungsge-
mafRen Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung gemafn
einer alternativen Ausfihrungsform, die Be-
standteil einer der in den Fig. 1 bis 4 veran-
schaulichten Stiitz-Anordnungen sein kann,

einen Langs-Schnitt durch eine erfindungsge-
male Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung gemafn
einer alternativen Ausfihrungsform, die Be-
standteil einer der in den Fig. 1 bis 4 veran-
schaulichten Stiitz-Anordnungen sein kann,

einen Langs-Schnitt durch einen ersten Be-
reich einer erfindungsgeméaflen Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung gemal einer alternativen
Ausfiihrungsform, die Bestandteil einer der in
den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten Stiitz-An-
ordnungen sein kann,

einen Langs-Schnitt durch einen zweiten Be-
reich einer erfindungsgemaflen Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung gemal einer alternativen
Ausfiihrungsform, die Bestandteil einer der in
den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten Stiitz-An-
ordnungen sein kann,

einen Langs-Schnitt durch einen ersten Be-
reich einer erfindungsgemaflen Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung gemal einer alternativen
Ausfiihrungsform, die Bestandteil einer der in
den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten Stiitz-An-
ordnungen sein kann, und

einen Langs-Schnitt durch einen zweiten Be-
reich einer erfindungsgemaflen Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung gemal einer alternativen
Ausfiihrungsform, die Bestandteil einer der in
den Fig. 1 bis 4 veranschaulichten Stiitz-An-
ordnungen sein kann.
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[0034] Bezugnehmend auf die Fig. 1, 2 wird zun&chst
eine Stitz-Anordnung zum propriozeptor-stimulieren-
den, Muskel-aktivierenden Abstiitzen eines Benutzers
beschrieben. Die Stiitz-Anordnung umfasst eine Basis 1
zur Abstlitzung gegeniiber einem Untergrund (nicht dar-
gestellt), wie einem Boden, und einen Stltz-Kérper 2 mit
einer Stltz-Flache 3. Ferner hat die Stitz-Anordnung
mehrere Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4, die funktio-
nal zwischen der Basis 1 und dem Stitz-Koérper 2 wirk-
sam angeordnet sind. An der Basis 1 ist oben eine erste
Halte-Einrichtung 5 vorgesehen. Die Pendel-Aufhange-
Vorrichtungen 4 sind an der ersten Halte-Einrichtung 5
oben aufgehangt, wahrend der Stiitz-Kérper 2 tber eine
zweite Halte-Einrichtung 6 unten an die Pendel-Aufhan-
ge-Vorrichtungen 4 angeschlossen istund von dieser ge-
halten ist. Es ist zweckmaRig, wenn der Stitz-Kdrper 2
gegenuber der ersten Halte-Einrichtung 5 horizontal ver-
schwenkbar ist.

[0035] Die Stitz-Anordnung ist als Sitz-Anordnung
ausgefihrt. Der Stltz-Korper 2 bildet so einen Sitz-Kor-
per mit einer Sitz-Flache 3. Ferner hat die Stitz-Anord-
nung eine Ricken-Lehne 16, die an der zweiten Halte-
Einrichtung 6 bzw. an einem an dem Stitz-Kérper 2 vor-
gesehenen Ricken-LehnenTrager angeordnet ist. Vor-
zugsweise ist die Ricken-Lehne 16 um eine Horizontal-
Achse verschwenkbar.

[0036] Die Basis 1 umfasst eine Stuhl-Saule 7 und ein
Fahr-Gestell 8, das die Stuhl-Saule 7 tragtund Giber meh-
rere Fahr-Rollen 9 gegeniiber dem Untergrund abge-
stutzt ist. Die Stuhl-Saule 7 erstreckt sich langs einer
Vertikal-Achse 10 und ist vorzugsweise langs derselben
in ihrer Lange veranderbar.

[0037] Die erste Halte-Einrichtung 5 weist mehrere
erste Halte-Arme 11 auf, die sich von der Stuhl-Saule 7
bezogen auf die Vertikal-Achse 10 nach radial auRen
erstrecken. Jeder Halte-Arm 11 hat einen Feder-Bereich
13, der eine Auslenkung der Pendel-Aufhange-Vorrich-
tungen 4 gegeniiber der Vertikal-Achse 10 erlaubt. Die
Pendel-Aufhdnge-Vorrichtungen 4 sind so lber die Fe-
der-Bereiche 13 zueinander verschwenkbar bzw. ver-
kippbar. Alternativ sind die Halte-Arme 11 starr ausge-
fuhrt.

[0038] An jedem Halte-Arm 11 ist radial beabstandet
zu der Vertikal-Achse 10 eine der Pendel-Aufhange-Vor-
richtungen 4 aufgehangt. Dafiir weist jede Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung 4 eine erste Befestigungs-Einrich-
tung 12 auf.

[0039] Jede zweite Halte-Einrichtung 6 ist starr ausge-
fuhrt und hat mehrere zweite Halte-Arme 14. An jedem
zweiten Halte-Arm 14 ist radial beabstandet zu der Ver-
tikal-Achse 10 eine der Pendel-Aufhange-Vorrichtungen
4 angeschlossen. Dafiir hat jede Pendel-Aufhange-Vor-
richtung 4 eine zweite Befestigungs-Einrichtung 15. Die
zweite Halte-Einrichtung 6 halt bzw. tragt den Stiitz-Kor-
per 2.

[0040] Die ersten Befestigungs-Einrichtungen 12 sind
bezogen auf die Vertikal-Achse 10 oberhalb der zweiten
Befestigungs-Einrichtungen 15 angeordnet.
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[0041] Die Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 erstre-
cken sich im unbelasteten bzw. gleichmaRig belasteten
Zustand beispielsweise parallel zueinander und parallel
zu der Vertikal-Achse 10. Sie kénnen sich auch schrag
zu der Vertikal-Achse 10 erstrecken. Vorzugsweise sind
die Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 identisch ausge-
fuhrt.

[0042] Bezugnehmend auf Fig. 3 wird nachfolgend ei-
ne zweite Ausfiihrungsform der Stitz-Anordnung be-
schrieben. Identische Teile erhalten dieselben Bezugs-
zeichen wie bei der vorherigen Ausfiihrungsform, auf die
hiermit verwiesen wird. Funktional identische, jedoch
konstruktiv unterschiedliche Teile erhalten dieselben Be-
zugszeichen mit einem nachgeordneten "a".

[0043] Die Stitz-Anordnung ist hier als Hocker-Anord-
nung ausgeflhrt. Der Stltz-Kérper 2a ist im Querschnitt
im Wesentlichen kreisférmig.

[0044] Die Stiutz-Anordnung umfasst wieder eine Ba-
sis 1, die durch eine Stuhl-Saule 7 und ein die Stuhl-
Saule 7 tragendes Fahr-Gestell 8 gebildet ist.

[0045] An der Stuhl-Saule 7 ist oben die erste Halte-
Einrichtung 5a angeordnet. An den Halte-Armen 11a der
ersten Halte-Einrichtung 5a sind oben die Pendel-Auf-
hange-Vorrichtungen 4 Uber ihre ersten Befestigungs-
Einrichtungen 12 aufgehangt.

[0046] Diezweite Halte-Einrichtung 6aistuntenanden
Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 Uber deren zweite
Befestigungs-Einrichtungen 15 befestigt. Vorzugsweise
sind die Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 identisch
ausgefiihrt. Die zweite Halte-Einrichtung 6a halt bzw.
tragtden Stitz-Korper 2a, der als Sitzhocker-Kérper aus-
geflhrt ist.

[0047] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 4 eine dritte Ausfiihrungsform der Stiitz-Anordnung
erlautert. Identische Teile erhalten dieselben Bezugszei-
chen wie bei der ersten Ausfiihrungsform, auf deren Be-
schreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unter-
schiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten
dieselben Bezugszeichen mit einem nachgeordneten
"b".

[0048] Die Stitz-Anordnung ist hier als Steh-Anord-
nung ausgefiihrt. Diese umfasst eine Basis 1b, die einen
FuR-Koérper 17 und ein sich von dem FuR-Kérper 17 nach
oben erstreckendes Trag-Gestell 18 umfasst. Der Ful3-
Korper 17 ist vorzugsweise plattenartig ausgeftihrt und
kann unten mehrere Stand-FiiRe 19 aufweisen. Der Ful3-
Korper 17 stitzt sich gegeniiber einem Untergrund ab.
[0049] Andem Trag-Gestell 18ist obendie erste Halte-
Einrichtung 5b angeordnet. An den Halte-Armen 11b der
ersten Halte-Einrichtung 5b sind die Pendel-Aufhange-
Vorrichtungen 4 Uber ihre ersten Befestigungs-Einrich-
tungen 12 aufgehangt.

[0050] Diezweite Halte-Einrichtung 6bistuntenanden
Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 Uber deren zweite
Befestigungs-Einrichtungen 15 befestigt. Vorzugsweise
sind die Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 identisch
ausgefiihrt. Die zweite Halte-Einrichtung 6b halt bzw.
tragt einen Stitz-Korper 2b, der plattenartig ausgefiihrt
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istund eine horizontale Steh-Flache 3b aufweist. Ein Nut-
zer kann auf der Steh-Flache 3b stehen.

[0051] Die Stutz-Anordnung kann auch als Liege-An-
ordnung ausgebildet sein. Diese &hnelt prinzipiell der
Steh-Anordnung und hat eine Liege-Flache, die langer
als die Steh-Flache ist.

[0052] Nachfolgend werden unter Bezugnahme auf
die Fig. 5 bis 11 verschiedene Ausflihrungsformen der
Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 naher beschrieben,
die jeweils bei den hier offenbarten Stiitz-Anordnungen
Anwendung finden kénnen. Da die bei den verschiede-
nen Stltz-Anordnungen eingesetzten Pendel-Aufhange-
Vorrichtungen 4 jeweils vorzugsweise identisch sind,
wird nachfolgend immer nur eine der Pendel-Aufhénge-
Vorrichtungen 4 beschrieben.

[0053] GemalR Fig. 5 hat die Pendel-Aufhange-Vor-
richtung 4 eine Langsmittelachse 19, die im unbelasteten
bzw. gleichmaRig belasteten Zustand der Pendel-Auf-
hange-Vorrichtungen 4 beispielsweise vertikal verlauft.
Sie ist im Wesentlichen rotationssymmetrisch zu der
Langsmittelachse 19 ausgebildet und erstreckt sich
langs derselben.

[0054] Die Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung 4 hat einen
ersten bzw. oberen End-Bereich 20 und einen zweiten
bzw. unteren End-Bereich 21. Zwischen dem ersten End-
Bereich 20 und dem zweiten End-Bereich 21 erstreckt
sich ein Verbindungs-Bereich 22. In dem ersten End-Be-
reich 20 befindet sich die erste Befestigungs-Einrichtung
12, wahrend in dem zweiten End-Bereich 21 die zweite
Befestigungs-Einrichtung 15 angeordnet ist.

[0055] Die erste bzw. obere Befestigungs-Einrichtung
12 umfassteinen ersten Hiillsen-Kérper 23 und einen ers-
ten Lager-Korper 24. Der erste Lager-Korper 24 ist im
Wesentlichen halbkugelkalottenférmig ausgefiihrt und
hat eine nach auflen gewandte erste Lager-Flache 25,
die somit gleichmaRig gekrimmt ist.

[0056] Der erste Lager-Korper 24 hat ferner eine der
ersten Lager-Flache 25 abgewandte ebene erste Flache
26, von der sich eine erste durchgangige Aufnahme 27
aus langs der Langsmittelachse 19 bis zu der ersten La-
ger-Flache 25 erstreckt. Die erste Aufnahme 27 ist stu-
fenartig ausgefiihrt. Im Bereich der ebenen ersten Flache
26 ist die erste Aufnahme 27 weiter als bei der ersten
Lager-Flache 25.

[0057] Der erste Hiilsen-Kérper 23 hat eine zylinder-
férmige erste Rohr-Hllse 28 mit einem offenen ersten
Ende 29 und ein erstes plattenférmiges Fixier-Stlick 30,
das sich an die erste Rohr-Hulse 28 gegeniberliegend
zu deren ersten Ende 29 anschliel3t und vorzugsweise
gegenuber dieser radial nach aufen vorspringt. Die erste
Rohr-Hilse 28 und das erste Fixier-Stiick 30 sind vor-
zugsweise einteilig ausgefihrt. Das erste Fixier-Stiick 30
greift in die erste Aufnahme 27 formschlissig ein und
liegt mit seiner inneren, ersten ebenen Fixier-Flache 31
flachig an einer inneren ersten Stufen-Flache 32 des ers-
ten Lager-Korpers 24 an, die sich quer zu der Langsmit-
telachse 19 erstreckt. Die erste Rohr-Hulse 28 durchsetzt
vorzugsweise die erste Lager-Flache 25 und steht ge-
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gentber derselben in Richtung der Langsmittelachse 19
radial vor.

[0058] Der erste Lager-Koérper 24 und der erste Hiil-
sen-Korper 23 sind vorzugsweise um die Langsmittel-
achse 19 relativ zueinander verschwenkbar. Sie sind je-
doch bezlglich der Langsmittelachse 19 unverkippbar
zueinander. Der erste Lager-Korper 24 und der erste Hul-
sen-Korper 23 sind nur gemeinsam und gleichartig ge-
gentiber der Langsmittelachse 19 quer zu dieser verkipp-
bar bzw. verschwenkbar.

[0059] Der erste Lager-Korper 24 greift mit seiner ers-
ten Lager-Flache 25 oben in die erste Halte-Einrichtung
5 ein, die daflir eine zu der ersten Lager-Flache 25 kom-
plementare erste Lager-Aufnahme 33 bzw. -Pfanne hat.
An die erste Lager-Aufnahme 33 schlief3t sich eine erste
durchgéngige Durchsteck-Offnung 34 an, deren Durch-
messer wesentlich gréRer als der AuRen-Durchmesser
der ersten Rohr-Hulse 28 ist. Die erste Rohr-Hiilse 28
durchsetzt vorzugsweise die erste Durchsteck-Offnung
34.

[0060] Gegenlberliegend zu dem ersten Lager-Kor-
per 24 liegt an der ersten Halte-Einrichtung 5 ein erstes
Feder-Element 35 an, das kreisringférmig ausgefiihrt ist.
Die erste Rohr-Hilse 28 durchsetzt vorzugsweise das
erste Feder-Element 35 axial in Richtung der Langsmit-
telachse 19. Das erste Feder-Element 35 ist vorzugswei-
se aus einem federnden Material, wie Kunststoff oder
Kautschuk, gebildet. Alternativ kann auch mindestens ei-
ne TellerFeder, Schrauben-Feder, Fluid-Feder oder der-
gleichen Anwendung finden.

[0061] Gegenlberliegend zu der ersten Halte-Einrich-
tung 5 liegt an dem ersten Feder-Element 35 ein erstes
Aufnahme-Element 36 an. Das erste Aufnahme-Element
36 ist im Querschnitt kreisringférmig ausgefihrt. Es hat
eine erste innere Aufnahme-(")ffnung 37, die sichin Rich-
tung der Langsmittelachse 19 von dem ersten Feder-
Element 35 weg gehend erweitert. Die erste Rohr-Hilse
28 durchsetzt vorzugsweise das erste Aufnahme-Ele-
ment 36 axial in Richtung der Langsmittelachse 19.
[0062] Die zweite bzw. untere Befestigungs-Einrich-
tung 15 ist 8hnlich wie die erste Befestigungs-Einrichtung
12 ausgebildet. Diese umfasst eine zweite Rohr-Hiilse
38, die an ihrem zweiten Ende 39 offen ist. Das zweite
Ende 39 der zweiten Rohr-Hilse 38 ist dem ersten Ende
29 der ersten Rohr-Hilse 28 zugewandt. Die zweite
Rohr-Hulse 38 tragt ein Aulen-Gewinde 40, das sich in
einem benachbarten Bereich zu einem dem zweiten En-
de 39 gegeniberliegenden Ende 41 erstreckt. Auf das
AuBen-Gewinde 40 ist eine Fixier-Mutter 42 aufgedreht.
Die Fixier-Mutter 42 liegt innenseitig an einem zweiten
Lager-Kdrper 43 der zweiten Befestigungs-Einrichtung
15 an, der einen Halb-Kugelkalotten-Abschnitt 44 mit ei-
ner gleichmaRig gekrimmten zweiten Lager-Flache 45
aufweist. Die zweite Lager-Flache 45 ist der ersten La-
ger-Flache 25 zugewandt.

[0063] Ferner hat der zweite Lager-Korper 43 eine
zweite Aufnahme 46, die an der der ersten Befestigungs-
Einrichtung 12 abgewandten Seite des zweiten Lager-
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Korpers 43 nach aullen offen ist. Die Fixier-Mutter 42
befindet sich in der zweiten Aufnahme 46 und liegt in-
nenseitig an einer inneren zweiten Stufen-Flache 47 des
zweiten Lager-Korpers 43 an, die sich senkrecht zu der
Langsmittelachse 19 erstreckt.

[0064] Die zweite Rohr-Hilse 38 durchsetzt vorzugs-
weise den Halb-Kugelkalotten-Abschnitt 44 und steht ra-
dial beziglich diesem in Richtung der Langsmittelachse
19 vor.

[0065] Diezweite Rohr-Hilse 38 und der zweite Lager-
Korper 43 sind vorzugsweise um die Langsmittelachse
19 relativ zueinander verschwenkbar. Sie sind jedoch
gegenuber der Langsmittelachse 19 unverkippbar zuein-
ander. Ein Verkippen gegeniiber der Langsmittelachse
19 quer zu dieser ist nur gemeinsam maoglich.

[0066] Der zweite Lager-Korper 43 greift mit seinem
Halb-Kugelkalotten-Abschnitt 44 untenin eine zweite La-
ger-Aufnahme 48 bzw. -Pfanne in der zweiten Halte-Ein-
richtung 6 ein, die komplementéar zu der zweiten Lager-
Flache 45 ist. Die zweite Halte-Einrichtung 6 weist au-
Rerdem eine zweite Durchsteck-Offnung 49 auf, die in
ihrem Durchmesser deutlich gréRer als der Aulen-
Durchmesser der zweiten Rohr-Hulse 38 ist und sich an
die zweite Lager-Aufnahme 48 anschlief3t.

[0067] Gegenuberliegend zu dem zweiten Lager-Kor-
per 43 schlielt sich an die zweite Halte-Einrichtung 6 ein
zweites Aufnahme-Element 50 an, das identisch zu dem
ersten Aufnahme-Element 36 ausgebildet ist. Es hat eine
zweite Aufnahme-Offnung 51, die sich in Richtung der
Langsmittelachse 19 zu der ersten Halte-Einrichtung 5
hin erweitert. In dem zweiten End-Bereich 21 ist hier kein
Feder-Element vorgesehen. Alternativ ist dort mindes-
tens ein zweites Feder-Element vorhanden, das entspre-
chend dem ersten Feder-Element 35 ausgefihrt ist.
[0068] Indie erste Rohr-Hilse 28 und die zweite Rohr-
Hulse 38 greift eine Seele 52 ein, die mit diesen fest
verbunden ist. Die Verbindung kann beispielsweise
durch Zusammenpressen der Rohr-Hllsen 28, 38 erfol-
gen. Die Seele 52 verbindet die Befestigungs-Einrichtun-
gen 12, 15 miteinander. Alternativ erfolgt ein Anschluss
der Seele 52 an den ersten bzw. zweiten Lager-Korper
24, 43 ohne Rohr-Hulse 28, 38 bzw. mit verkulirzter Rohr-
Hulse 28, 38.

[0069] In dem Verbindungs-Bereich 22 erstreckt sich
ein Stabilisator-Element 53, das rohrférmig ausgefiihrt
ist. Es greift in die erste Aufnahme-Offnung 37 und in die
zweite Aufnahme-Offnung 51 ein, die jeweils das Stabi-
lisator-Element 53 quer zu der LAngsmittelachse 19 zen-
trieren. Das Stabilisator-Element 53 umgibt in radialer
Richtung die Seele 52.

[0070] Zwischen der ersten Befestigungs-Einrichtung
12 und der zweiten Befestigungs-Einrichtung 15 er-
streckt sich ein Dampfungs-Element 54, das die Seele
52 und das Stabilisator-Element 53 in radialer Richtung
umgibt. Das Dampfungs-Element 54 erstreckt sich vor-
zugsweise im Wesentlichen tGiber die gesamte Lange der
Seele 52. Das Dampfungs-Element 54 weist eine Viel-
zahl relativ starrer wulstartiger Kérper 55 auf, deren
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Durchmesser in der Mitte des Verbindungs-Bereichs 22
am grofdten ist und zu den EndBereichen 20, 21 hin je-
weils abnimmt.

[0071] Das Dampfungs-Element 54 istim Querschnitt
kreisringférmig ausgefiihrt. Zwischen benachbart ange-
ordneten wulstartigen Kérpern 55 sind jeweils elastische
Zwischen-Elemente 56 vorgesehen. Die wulstartigen
Korper 55 und die elastischen Zwischen-Elemente 56
sind vorzugsweise einstlickig miteinander verbunden.
Alternativ sind diese separat ausgefiihrt und formschlis-
sig, kraftschlissig oder stoffschliissig miteinander ver-
bunden.

[0072] Nachfolgend wird die Funktion der Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung 4 bzw. der diese einschlielenden
Stltz-Anordnung beschrieben. Wie bereits erwahnt, ist
die erste Halte-Einrichtung 5 mit der zweiten Halte-Ein-
richtung 6 Uber die Pendel-Aufhdnge-Vorrichtungen 4
schwingfahig bzw. pendelnd verbunden. Die Stitz-FI&-
che 3 ist somit schwingfahig bzw. pendelnd mit der Basis
1 verbunden.

[0073] Beim normalen Sitzen, Stehen bzw. Liegen auf
dem Stltz-Korper 2; 2a; 2b wird dieser in einer Horizon-
tal-Ebene in Schwingung versetzt, was zu seitlichen Aus-
lenkungen des Stitz-Kérpers 2; 2a; 2b fihrt. Derartige
Schwingungen verlaufen annaherungsweise in einer Ho-
rizontal-Ebene und weisen nur eine geringe Vertikal-
Komponente auf. Dies wird Uber die zweite Halte-Ein-
richtung 6; 6a; 6b auf die Pendel-Aufhange-Vorrichtun-
gen 4 Ubertragen, die Pendel-Bewegungen ausfiihren.

[0074] Das Dampfungs-Element 54 bewirkt eine am-
plitudenabhangige, progressive Dampfung der Pendel-
Bewegungen. Dabei ist die Dampfung im Bereich kleiner
Pendel-Amplituden weitgehend vernachlassigbar, so-
dass die Pendel-Aufhéange-Vorrichtungen 4 in diesem
Bereich im Wesentlichen frei, das hei’t ungedampft,
schwingen kénnen. Uber die Elastizitat des Dampfungs-
Elements 54 und die Anordnung der wulstartigen Koérper
55 kdnnen die mechanischen Eigenschaften der Pendel-
Aufhange-Vorrichtungen 4, wie beispielsweise die unter
normalen Umstanden maximal erreichbare Pendel-Am-
plitude, mafigeblich beeinflusst werden. Das Stabilisa-
tor-Element 53 unterstitzt diese Dampfung und beein-
flusst auch die mechanischen Eigenschaften der jewei-
ligen Pendel-Aufhange-Vorrichtung 4. Ferner verhindert
das Stabilisator-Element 53 ein Einknicken der jeweili-
gen Pendel-Aufhange-Vorrichtung 4.

[0075] Die Lange der Seele 52 hingegen hat einen di-
rekten Einfluss auf die EigenFrequenz der Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung 4. Die Eigenfrequenz der Pendel-Auf-
hange-Vorrichtungen 4 liegt jeweils im Bereich von 0,1
Hz bis 10 Hz, insbesondere im Bereich von 0,5 Hz bis 5
Hz.

[0076] Im unbelasteten Zustand bzw. im gleichmaRig
belasteten Zustand der Pendel-Aufhange-Vorrichtungen
4 verlauft die Seele 52 langs der jeweiligen Langsmittel-
achse 19. Die Seele 52 ist gespannt.

[0077] Der erste Lager-Kdrper 24 wird mit seiner ers-
ten Lager-Flache 25 durch das erste Fixier-Stiick 30 ge-
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gen die erste Halte-Einrichtung 5 gedriickt, wahrend der
zweite Lager-Koérper 43 mit seiner zweiten Lager-Flache
45 Uber die Fixier-Mutter 42 an die zweite Halte-Einrich-
tung 6 gedriickt wird.

[0078] Das erste Feder-Element 35 und - sofern vor-
handen - das zweite Feder-Element Giben eine gewisse
Druckkraft bzw. Vorspannkraft auf das Stabilisator-Ele-
ment 53 aus.

[0079] Die Druck-Kraftist durch Verstellung der Fixier-
Mutter 42 einstellbar. Je weiter die Fixier-Mutter 42 in
Richtung auf die erste Halte-Einrichtung 5 bewegt wird,
desto grofer ist die Druck-Kraft. Die effektive Pendel-
Lange und damit das Schwingungs-Verhalten der jewei-
ligen Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung 4 ist so ebenfalls ein-
stellbar. Die Fixier-Mutter 42 erlaubt auch eine einfache
Montage.

[0080] Wenn die Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4
beim Einsatz quer zu der entsprechenden Langsmittel-
achse 19 ausgelenkt werden, verkirzt sich der vertikale
Abstand zwischen der ersten Halte-Einrichtung 5 und der
zweiten Halte-Einrichtung 6. Bei dieser Auslenkung ver-
kippt der erste Lager-Korper 24 gegeniber der ersten
Halte-Einrichtung 5 und/oder der zweite Lager-Korper 43
gegenuber der zweiten Halte-Einrichtung 6. Der erste
Lager-Korper 24 und die erste Halte-Einrichtung 5 bilden
so ein erstes Schwing-Lager, wahrend der zweite Lager-
Korper 43 und die zweite Halte-Einrichtung 6 ein zweites
Schwing-Lager bilden. Aufgrund der Schwing-Lager sind
die Pendel-Aufhange-Vorrichtungen 4 duerst schwing-
freudig und haben ein sehr feines Ansprechverhalten.
Die Seele 52 verlauft dann zeitweise schrdg zu der
Langsmittelachse 19. Das erste Feder-Element 35 und
- sofern vorhanden - das zweite Feder-Element gleichen
die Verringerung des Abstands zwischen der ersten Hal-
te-Einrichtung 5 und der zweiten Halte-Einrichtung 6 im
Wesentlichen aus, sodass das Stabilisator-Element 53
weiter im Wesentlichen keinem geanderten Druck aus-
gesetztist. Die Stabilisator-Wirkung des Stabilisator-Ele-
ments 53 bleibt durch die Auslenkung der jeweiligen Pen-
del-Aushange-Vorrichtung 4 im Wesentlichen unveran-
dert.

[0081] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Fig.
6 eine alternative Ausfihrungsform einer Pendel-Auf-
hange-Vorrichtung beschrieben. Identische Teile erhal-
ten dieselben Bezugszeichen wie bei Fig. 5, auf deren
Beschreibung hiermit verwiesen wird. Konstruktiv unter-
schiedlich, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten
dieselben Bezugszeichen mit einem nachgeordneten
"a".

[0082] Im Gegensatz zu der Pendel-Aufhdnge-Vor-
richtung 4 gemaR Fig. 5 hat die in Fig. 6 veranschaulichte
Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung 4a ein erstes Stabilisator-
Teil 57 und ein zweites Stabilisator-Teil 58, die zusam-
men das Stabilisator-Element 53a bilden. Die Stabilisa-
tor-Teile 57, 58 sind in der Richtung der Langsmittelach-
se 19 getrennt bzw. beabstandet zueinander angeord-
net.

[0083] Das erste Stabilisator-Teil 57 greift in die erste
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Aufnahme-(")ffnung 37 ein, wahrend das zweite Stabili-
sator-Teil 58 in die zweite Aufnahme-Offnung 51 ein-
greift.

[0084] Die Stabilisator-Teile 57, 58 kénnen eine iden-
tische oder unterschiedliche Lange in der Richtung der
Langsmittelachse 19 haben. Es ist von Vorteil, wenn sich
das erste Stabilisator-Teil 57 und das zweite Stabilisator-
Teil 58 jeweils Uber eine Lange entlang der Langsmittel-
achse 19 erstrecken, die zwischen 5 % und 40 %, be-
vorzugter zwischen 7 % und 20 %, der Gesamtlange der
jeweiligen Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung 4a liegt.
[0085] Die Stabilisator-Teile 57, 58 liegen jeweils mit
ihren einander zugewandten Enden 59 an Schulter-Fla-
chen 60 des Dampfungs-Elements 54a an, die sich quer
zu derLangsmittelachse 19 erstrecken. Das Ddmpfungs-
Element 54a hat dafiir im Vergleich zu der Ausfiihrungs-
form gemanR Fig. 5 vorzugsweise eine erhdhte Wandstar-
ke quer zu der Langsmittelachse 19. Es kann so auch
federnd bzw. ausgleichend zwischen den Stabilisator-
Teilen 57, 58 wirken. Das Dampfungs-Element 54a fangt
so auch eine Verringerung des Abstands der Halte-Ein-
richtungen 5, 6 zueinander ab. Das erste Stabilisator-Teil
57 und/oder das zweite Stabilisator-Teil 58 driickt dabei
gegen das Dampfungs-Element 54a, das dabei elastisch
verformt werden kann.

[0086] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf Fig.
7 eine weitere Ausfiihrungsform der Pendel-Aufhdnge-
Vorrichtung beschrieben. Identische Teile erhalten die-
selben Bezugszeichen wie bei den Ausfiihrungsformen
gemal Fig. 5, 6. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch
funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugs-
zeichen mit einem nachgeordneten "b".

[0087] Wie beider Ausfiihrungsform gemaR Fig. 6 sind
hier zwei Stabilisator-Teile 57b, 58b vorhanden, die zu-
sammen das Stabilisator-Element 53b bilden. Im Gegen-
satz zu den Ausfiihrungsformen gemaR Fig. 5, 6 ist das
Feder-Element 35b beabstandet zu der ersten Halte-Ein-
richtung 5 angeordnet. Es befindet sich in dem Verbin-
dungs-Bereich 22b. Genauer betrachtet ist es zwischen
dem ersten Stabilisator-Teil 57b und dem zweiten Sta-
bilisator-Teil 58b angeordnet. Das erste Stabilisator-Teil
57b liegt mit seinem freien Ende 59 an der einen Seite
des Feder-Elements 35b an, wahrend das zweite Stabi-
lisator-Teil 58b mit seinem freien Ende 59 an der anderen
Seite des Feder-Elements 35b anliegt. Das Feder-Ele-
ment 35b ist vorzugsweise mittig zwischen den Halte-
Einrichtungen 5, 6 angeordnet. Die Stabilisator-Teile
57b, 58b sindin Richtung der Ladngsmittelachse 19 relativ
zueinander verschiebbar.

[0088] Es ist von Vorteil, wenn die Stabilisator-Teile
57b, 58b bereichsweise ineinander eingreifen, um so ei-
ne Fihrung zwischen diesen in der Richtung der Langs-
mittelachse 19 zu haben.

[0089] Das Feder-Element 35b kann umfangsseitig in-
nen an dem Dampfungs-Element 54 anliegen. Es fangt
wieder eine Verringerung des Abstands der Halte-Ein-
richtungen 5, 6 zueinander ab. Das erste Stabilisator-Teil
57b und/oder das zweite Stabilisator-Teil 58b driickt da-
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bei gegen das Feder-Element 35b, das dabei elastisch
verformt wird.

[0090] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 8, 9 eine alternative erste Befestigungs-Einrichtung
bzw. zweite Befestigungs-Einrichtung beschrieben.
Identische Teile erhalten dieselben Bezugszeichen wie
bei den vorherigen Ausfihrungsformen, auf die hiermit
verwiesen wird. Konstruktiv unterschiedliche, jedoch
funktionell gleichartige Teile erhalten dieselben Bezugs-
zeichen mit einem nachgeordneten "c".

[0091] Im Gegensatz zu den vorherigen Ausfiihrungs-
formen ist der erste Lager-Korper 24c im Wesentlichen
schalenférmig ausgefihrt. Zusatzlich zu der ersten &du-
Reren Lager-Flache 25 hat er auBerdem eine innere ers-
te Lager-Flache 61, die dem ersten Fixier-Stlick 30c zu-
gewandt ist. Der erste Lager-Korper 24c¢ hat im Wesent-
lichen eine konstante Material-Starke.

[0092] Das erste Fixier-Stlick 30c hat eine der inneren
ersten Lager-Flache 61 zugewandte, komplementare
erste Widerlager-Flache 62. Das erste Fixier-Stiick 30c
und der erste Lager-Kdrper 24c sind so quer zu der
Langsmittelachse relativ zueinander verkippbar. Hier-
durch wird die Schwingfahigkeit bzw. das Ansprech-Ver-
halten der Pendel-Aufhange-Vorrichtung weiter verbes-
sert.

[0093] Inderersten Lager-Flache 25 ist eine unter Bil-
dung einer ersten Bund-Flache 63 eine um die Langs-
mittelachse 19 ringférmig verlaufende erste Vertiefung
64 vorgesehen. Die erste Bund-Flache 63 verlauft quer
zu der Langsmittelachse 19 und ist der ersten Halte-Ein-
richtung 5 zugewandt. Sie bildet eine Schmier-Nut.
[0094] InFig.9istdie zweite Befestigungs-Einrichtung
15c dargestellt. Der zweite Lager-Kérper 43¢ ahnelt prin-
zipiell dem ersten Lager-Korper 24c. Erist wieder im We-
sentlichen schalenférmig ausgefiihrt und hatim Wesent-
lichen eine konstante Material-Starke. Er hat somit zu-
satzlich zu seiner dufReren zweiten Lager-Flache 45 eine
innere zweite Lager-Flache 65.

[0095] Die Fixier-Mutter 42c hat eine zweite Widerla-
ger-Flache 66, die nach aulRen gekrimmt ist und kom-
plementar zu der inneren zweiten Lager-Flache 65 aus-
geflhrt ist. Die Fixier-Mutter 42c und der zweite Lager-
Korper 43¢ sind quer zu der Langsmittelachse 19 relativ
zueinander verkippbar. Hierdurch wird die Schwingféahig-
keit bzw. das Ansprech-Verhalten der Pendel-Aufhange-
Vorrichtung weiter verbessert.

[0096] Inderzweiten Lager-Flache 45 istunter Bildung
einer zweiten Bund-Flache 67 eine sich um die Langs-
mittelachse 19 erstreckende zweite Vertiefung 68 vorge-
sehen. Die zweite Bund-Flache 67 verlauft quer zu der
Langsmittelachse 19 und ist der zweiten Halte-Einrich-
tung 6 zugewandt. Sie bildet eine Schmier-Nut.

[0097] Nachfolgend wird unter Bezugnahme auf die
Fig. 10, 11 eine weitere Ausfliihrungsform der ersten Be-
festigungs-Einrichtung bzw. zweiten Befestigungs-Ein-
richtung beschrieben. Identische Teile erhalten diesel-
ben Bezugszeichen wie bei den vorherigen Ausfiih-
rungsformen, auf die verwiesen wird. Konstruktiv unter-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

schiedliche, jedoch funktionell gleichartige Teile erhalten
dieselben Bezugszeichen mit einem nachgeordneten
"d".

[0098] Die in Fig. 10 dargestellte erste Befestigungs-
Einrichtung 12d ahnelt der ersten Befestigungs-Einrich-
tung 12c, die in Fig. 8 gezeigt ist. Im Gegensatz zu der
Ausfuhrungsform gemaR Fig. 8 hat das erste Fixier-Stlick
30d eine sich ringférmig um die Langsmittelachse 19 er-
streckende Abstltz-Flache 69, die dem ersten Lager-
Korper 24d zugewandt ist und quer zu der Langsmittel-
achse 19 verlauft. Im unbelasteten bzw. gleichmaRig be-
lasteten Zustand der Pendel-Aufhénge-Vorrichtungenist
die Abstltz-Flache 69 beabstandet zu dem ersten Lager-
Korper 24d angeordnet. Die Abstltz-Flache 69 ist durch
einen Ring-Steg 70 gebildet. Der erste Lager-Korper 24d
ist nachgiebig.

[0099] InFig. 11 ist eine weitere zweite Befestigungs-
Einrichtung 15d gezeigt. Diese ahnelt der Ausfiihrungs-
form geman Fig. 9. Die Fixier-Mutter 42d hat eine Ab-
stutz-Flache 71, die dem zweiten Lager-Kérper 43d zu-
gewandtist. Die zweite Abstiitz-Flache 71 istdurch einen
Ring-Steg 72 gebildet. Der zweite Lager-Korper 43d ist
nachgiebig.

[0100] Auch diese Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung hat
eine besonders groRe Schwingféhigkeit bzw. ein dul3erst
feines Ansprechverhalten.

Patentanspriiche

1. Pendel-Aufhange-Vorrichtung zur pendelnden Auf-
hangung eines Stutz-Kérpers (2; 2a; 2b) mit einer
Stutz-Flache (3; 3a; 3b),

a) mit einer Langsachse (19),

b) mit einer ersten Befestigungs-Einrichtung
(12; 12c; 12d) zur Befestigung an einer ersten
Halte-Einrichtung (5; 5a; 5b),

c) mit einer zweiten Befestigungs-Einrichtung
(15; 15¢; 15d) zur Befestigung an einer zweiten
Halte-Einrichtung (6; 6a; 6b),

d) mit mindestens einem Verbindungs-Element
(52), das

i. auf Zug belastbar ist, und

ii. die erste Befestigungs-Einrichtung (12;
12c¢; 12d) und die zweite Befestigungs-Ein-
richtung (15; 15c¢; 15d) miteinander verbin-
det, und

e) mit mindestens einem Dampfungs-Element
(54; 54a) zur Dampfung von Pendel-Bewegun-
gen quer zu der Langsachse (19).

2. Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch mindestens ein Stabilisator-
Element (53; 53a; 53b) zum Erschweren eine Biege-
bzw. Knick-Bewegung quer zu der Ladngsachse (19),



17 EP 2 862 482 A1 18

wobei vorzugsweise das mindestens eine Stabilisa-
tor-Element (53; 53a; 53b) das mindestens eine Ver-
bindungs-Element (52) zumindest bereichsweise
seitlich umgibt, wobei sich vorzugsweise das min-
destens eine Stabilisator-Element (53; 53a; 53b) in
der Richtung der Langsachse (19) erstreckt.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach Anspruch 2, ge-
kennzeichnet durch mindestens ein das mindes-
tens eine Stabilisator-Element (53; 53a; 53b) auf-
nehmendes erstes Aufnahme-Element (36) zur be-
nachbarten Anordnung zu der ersten Halte-Einrich-
tung (5; 5a; 5b), wobei vorzugsweise das mindes-
tens eine Stabilisator-Element (53; 53a; 53b) und
das mindestens eine erste Aufnahme-Element (36)
separat ausgefihrt sind.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach Anspruch 2
oder 3, gekennzeichnet durch mindestens ein das
mindestens eine Stabilisator-Element (53; 53a; 53b)
aufnehmendes zweites Aufnahme-Element (50) zur
benachbarten Anordnung zu der zweiten Halte-Ein-
richtung (6; 6a; 6b), wobei vorzugsweise das min-
destens eine Stabilisator-Element (53; 53a; 53b) und
das mindestens eine zweite Aufnahme-Element (50)
separat ausgefihrt sind.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach Anspruch 3
und/oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass dem
mindestens einen ersten Aufnahme-Element (36)
und/oder dem mindestens einen zweiten Aufnahme-
Element (50) mindestens ein erstes bzw. zweites Fe-
der-Element (35) zum Ausgleichen einer Anderung
des Abstands zwischen der ersten Halte-Einrichtung
(5; 5a; 5b) und der zweiten Halte-Einrichtung (6; 6a;
6b) zugeordnet ist.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
das mindestens eine Stabilisator-Element (53a; 53b)
ein erstes Stabilisator-Teil (57; 57b) und ein zweites
Stabilisator-Teil (58; 58b) umfasst, die separat aus-
geflhrt sind, wobei vorzugsweise zwischen dem ers-
ten Stabilisator-Teil (57; 57b) und dem zweiten Sta-
bilisator-Teil (58; 58b) mindestens ein Ausgleichs-
Element (35; 54a) zum Ausgleichen einer Anderung
des Abstands zwischen der ersten Halte-Einrichtung
(5; 5a; 5b) und der zweiten Halte-Einrichtung (6; 6a;
6b) wirksam angeordnet ist.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Befestigungs-Einrichtung (12; 12c;
12d) einen an dem mindestens einen Verbindungs-
Element (52) gehaltenen ersten Lager-Korper (24;
24c; 24d) umfasst, der eine erste gekrimmte Lager-
Flache (25) zum gelenkigen Lagern des mindestens
einen Verbindungs-Elements (52) gegeniber der
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10

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

ersten Halte-Einrichtung (5; 5a; 5b) umfasst.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Lager-Kor-
per (24; 24c) formstabil ausgeflhrt ist.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass der erste Lager-Kor-
per (24d) nachgiebig ausgefihrt ist.

Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in
den ersten Lager-Koérper (24c¢; 24d) ein an dem min-
destens einen Verbindungs-Element (52) fixiertes
erstes Fixier-Stlick (30c; 30d) eingreift, das gegen-
Uber dem ersten Lager-Korper (24c; 24d) ver-
schwenkbar und der Langsachse (19) verkippbar ist.

Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach Anspruch 9 und
10, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Fi-
xier-Stiick (30d) mindestens einen ersten seitlichen
Abstitz-Vorsprung (69) zum Zurtickhalten des ers-
ten Lager-Korpers (24d) aufweist.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriichen, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Befestigungs-Einrichtung (15; 15c;
15d) einen an dem mindestens einen Verbindungs-
Element (52) gehaltenen zweiten Lager-Kérper (43;
43c; 43d) umfasst, der eine zweite gekrimmte La-
ger-Flache (45) zum gelenkigen Lagern des mindes-
tens einen Verbindungs-Elements (52) gegeniiber
der zweiten Halte-Einrichtung (6; 6a; 6b) umfasst.

Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Lager-
Korper (43; 43c) formstabil ausgefihrt ist.

Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Lager-
Korper (43d) nachgiebig ausgefiihrt ist.

Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach einem der An-
spriiche 12 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dass
in den zweiten Lager-Korper (43c; 43d) ein an dem
mindestens einen Verbindungs-Element (52) fixier-
tes zweites Fixier-Stick (42c; 42d) eingreift, das ge-
genliber dem zweiten Lager-Korper (43c; 43d) ver-
schwenkbar und der Langsachse (19) verkippbar ist.

Pendel-Aufhdnge-Vorrichtung nach Anspruch 14
und 15, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite
Fixier-Stlck (42d) mindestens einen seitlichen Ab-
stutz-Vorsprung (71) zum Zurlckhalten des zweiten
Lager-Korpers (43d) aufweist.

Pendel-Aufhange-Vorrichtung nach einem der vor-
herigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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dass die wirksame Lange des mindestens einen
Verbindungs-Elements (52) zwischen der ersten Be-
festigungs-Einrichtung (12; 12c¢; 12d) und der zwei-

ten Befestigungs-Einrichtung (15, 15c; 15d) durch
eine Verstell-Einrichtung (42; 42c; 42d, 40) verstell- 5
bar ist.

18. Stutz-Anordnung, umfassend

a) eine Basis (1; 1a; 1b), 10
b) eine mit der Basis (1; 1a; 1b) in Verbindung
stehende erste Halte-Einrichtung (5; 5a; 5b),

c) mindestens eine an der ersten Halte-Einrich-
tung (5; 5a; 5b) aufgehangte Pendel-Aufhange-
Vorrichtung (4; 4a; 4b) nach einem der vorheri- 15
gen Anspriche, und

d) mindestens einen Stiitz-Korper (2; 2a; 2b) mit
einer Stitz-Flache (3; 3a; 3b), wobei der min-
destens eine Stitz-Kérper (2; 2a; 2b) Gber die
mindestens eine Pendel-Aufthange-Vorrichtung 20
(4; 4a; 4b) pendelnd mit der ersten Halte-Ein-
richtung (5; 5a; 5b) verbunden ist,

e) wobei vorzugsweise die erste Halte-Einrich-
tung (5; 5a; 5b) mindestens einen Feder-Be-
reich (13) zum Verschwenken der mindestens 25
einen Pendel-Aufhange-Vorrichtung (4; 4a; 4b)
gegenuber der Basis (1; 1a; 1b) um mindestens
eine Schwenk-Achse aufweist.
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