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(54) Diise fiir einen Gasbrenner

(67)  Die Erfindung betrifft eine Duse fur einen Gas-
brenner, wobei die Dise einen Kanal aufweist, der zum
Abgeben von Gas vorgesehen ist, wobei der Kanal an
einer Austritts6ffnung endet, wobei ein Strdmungsele-
ment auBerhalb der Austritts6ffnung angeordnet ist, wo-
bei das Strémungselement einen ersten Abschnitt auf-
weist, der ausgehend von einem ersten Durchmesser in
Richtung weg von der Austritts6ffnung bis zu einem zwei-

Fig. 1

ten Durchmesser zunimmt, wobei das Strdomungsele-
ment ausgehend vom zweiten Durchmesser in einem
zweiten Abschnitt mit zunehmendem Abstand von der
Austritts6ffnung im Durchmesser wieder bis zu einem
dritten Durchmesser abnimmt, wobei das Strdomungse-
lement rotationssymmetrisch zu einer Mittenachse des
Kanals ausgebildet und angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Duse flr einen Gas-
brenner gemal Patentanspruch 1 und ein Strémungs-
formteil gemaf Patentanspruch 15.

Stand der Technik

[0002] Aus US 4342426 ist eine Duse fiur einen Bren-
ner bekannt, wobei die Diise einen Kanal aufweist, wobei
im Kanal ein Stift mit einer Fihrungsflaiche zum Fiihren
eines Brennstoffs vorgesehen ist.

Offenbarung der Erfindung

[0003] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine
verbesserte Duse fur einen Gasbrenner bereitzustellen.
[0004] Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Dise
gemal Patentanspruch 1 und durch das Strémungs-
formteil gemaR Patentanspruch 15 geldst. Weitere vor-
teilhafte Ausfiihrungsformen der Dise sind in den ab-
hangigen Anspriichen angegeben.

[0005] Ein Vorteil der beschriebenen Diise besteht da-
rin, dass der Brennstoff mithilfe der Dlse bei geringem
Druckverlust effizient mit Luft verwirbelt wird. Dies wird
dadurch erreicht, dass die Diise einen Kanal aufweist, in
dem der Brennstoff geférdert wird, wobei ein Stromungs-
element vorgesehen ist, das auBerhalb der Austrittsoff-
nung der Dlse angeordnet ist. Das Stromungselement
ist in der Weise ausgebildet, dass eine optimale Verwir-
belung des Brennstoffes mit Luft, die auBerhalb der Diise
an der Dise entlang geférdert wird, erfolgt. Zudem wird
aufgrund der Form des Strémungselements ein geringer
Druckabfall erreicht.

[0006] Dies wird zum einen dadurch erreicht, dass das
Strémungselement aullerhalb der Austritts6ffnung ange-
ordnet ist, und dass der Querschnitt des Stromungsele-
ments mit zunehmendem Abstand zur Austrittséffnung
zunimmt. Auf diese Weise ist eine Fuhrungsflache vor-
gesehen, die den Brennstoff von einer Mittenachse der
Duse wegfiihrt und somit effizient mit einer Luftstrémung
vermischt, die entlang einer AuRenflache der Dise an
der Austritts6ffnung vorbeistromt.

[0007] In einer Ausflihrungsform weist die Diuse ein
Strémungselement auf, bei dem der zweite Abschnitt ko-
nisch zulaufend zu einer Spitze ausgebildet ist. Auf diese
Weise wird die Verwirbelung des Brennstoffes mit dem
Luftstrom bei geringem Druckabfall verbessert.

[0008] In einer weiteren Ausflihrungsform weist das
Strémungselement im ersten Abschnitt einen ersten
Krimmungsradius auf. Durch die Ausbildung des Stro-
mungselements mit einem ersten Krimmungsradius
wird eine symmetrische und gezielte Fiihrung des Brenn-
stoffes erreicht. Aufgrund des ersten Krimmungsradius
wird der Kraftstoff mit relativ geringem Druckabfall aus
seiner Langsstrdmung parallel zur Langsachse des Ka-
nals der Dise radial nach aul3en abgelenkt. Die Ablen-
kung erfolgt jedoch in der Weise, dass ein geringer
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Druckabfall auftritt.

[0009] In einer weiteren Ausbildungsform weist ein
Ubergangsbereich zwischen dem ersten und dem zwei-
ten Abschnitt des Endstlickes einen zweiten Krim-
mungsradius auf. Auf diese Weise erfolgt ein definierter,
aber in Strémungsrichtung kontinuierlich verlaufender
Abrissbereich fur den Brennstoffstrom. Auch dieses
Merkmal verhindert das Auftreten eines groflen Druck-
abfalles.

[0010] In einer weiteren Ausflihrungsform weist der
zweite Durchmesser eine GrofRenordnung auf, dieim Be-
reich zwischen 0,8 und 1,1 mal dem Durchmesser der
Austritts6ffnung liegt. Vorzugsweise liegt der zweite
Durchmesserim Bereich zwischen 0,9 und 0,98 mal dem
Durchmesser der Austrittséffnung. Versuche haben ge-
zeigt, dass mit diesen Dimensionen eine effiziente Ver-
wirbelung des Brennstoffes mit der umstrémenden Luft
erreicht wird.

[0011] In einer weiteren Ausflihrungsform weist der
zweite Durchmesser einen Abstand von der Ebene der
Austritts6ffnung auf, der im Bereich zwischen 0,2 und
1,2 maldem Durchmesser der Austrittséffnung liegt. Vor-
zugsweise liegt der Abstand des zweiten Durchmessers
von der Ebene der Austritts6ffnung im Bereich zwischen
0,33 und 0,9 mal dem Durchmesser der Austrittséffnung.
Versuche haben gezeigt, dass diese Dimensionen eine
effiziente Verwirbelung des Brennstoffes mit Luft ermég-
lichen.

[0012] Fur eine moglichst geringe Beeinflussung des
Brennstoffflusses weist ein Strémungsformteil einen Stift
auf, an dessen Ende das Stromungselement ausgebildet
ist, wobei der Stift im Kanal wenigstens in einem Endbe-
reich vor der Austritts6ffnung einen konstanten zylindri-
schen Querschnitt auf. Vorzugsweise weist der Stift im
Wesentlichen im Kanal einen konstanten zylindrischen
Querschnitt auf. Dadurch wird der Strdmungsfluss des
Brennstoffes méglichst wenig innerhalb des Kanals ver-
wirbelt.

[0013] In einer weiteren Ausfliihrungsform ist der Stift
Uber ein Befestigungsteil an der Duse befestigt. Bei-
spielsweise kann der Stift als separates Bauteil ausge-
formt sein und kraft- oder formschlissig an der Diise be-
festigt sein. Auf diese Weise ist es mdglich, bereits exis-
tierende Disen mit dem Stift nachzuristen.

[0014] Fur eine moglichst geringe Beeinflussung des
Brennstoffstromes ist der Stift mit ein oder zwei Streben
mit einem ringférmigen bzw. teilringférmigen Befesti-
gungsteil verbunden. Durch die Ausbildung der Streben
wird nur eine geringe Flache des Kanales durch die Stre-
ben versperrt, sodass nur eine geringe Verwirbelung
bzw. ein geringer Druckabfall im Bereich des Befesti-
gungsteiles auftritt.

[0015] In einer weiteren Ausfihrungsform weist die
Duse eine Oberflache auf, die rotationssymmetrisch zur
Mittenachse der Diise im Bereich der Austrittséffnung
ausgebildet ist und in Richtung der Austritts6ffnung des
Kanals konisch zulduft. Auf diese Weise wird eine effizi-
ente Flhrung des Luftstromes erreicht.
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[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die
Duse im Bereich der Austrittséffnung eine Wandstarke
auf, die im Bereich des Durchmessers des Kanals im
Bereich der Austrittséffnung liegt. Versuche haben ge-
zeigt, dass mit diesen Parametern eine effiziente Verwir-
belung bei geringem Druckabfall erreicht wird.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 einen Querschnitt durch ein Endstuick einer
Dise,

Figur 2 eine schematische Teildarstellung der Aus-
tritts6ffnung der Diise und des Strémungselements,

Figur 3 eine isometrische Darstellung des Stro-
mungsformteils,

Figur 4 eine Frontansicht des Strémungsformteils,

Figur 5 einen Querschnitt durch das Strémungsform-
teil, und

Figur 6 eine schematische Darstellung der Dise in
einem Brenner einer Heizanlage.

[0018] Figur1 zeigtin einer schematischen Teilschnitt-
darstellung einen Querschnitt durch eine Duse 1, die ein
Gehause 3 aufweist, das einen Innenraum 2 umgibt. In
den Innenraum 2 wird Brennstoff eingefuhrt, der tGber
einen Kanal 4 Uber eine Austrittséffnung 6 abgegeben
wird. Der Kanal 4 mlindet tber eine Eintrittsdffnung 5 in
den Innenraum 2. Der Kanal 4 ist rotationssymmetrisch
zu einer Mittenachse 7 ausgebildet. In dem dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel weist der Kanal 4 im Bereich der
Eintritts6ffnung 5 einen zylinderférmigen Abschnitt 8 auf.
Der zylinderférmige Abschnitt 8 geht in einen konisch
zulaufenden Abschnitt 9 Uber. Der konisch zulaufende
Abschnitt 9 geht in einen zylinderférmigen weiteren Ab-
schnitt 10 Gber. Im Bereich der Austrittséffnung 6 verjingt
sich der Kanal 4 in einen zylinderférmigen Austrittskanal
11. Der Austrittskanal 11 geht in die Austritts6ffnung 6
Uber, die senkrecht zur Mittenachse 7 an der Spitze der
Duse 1 angeordnet ist. Im Kanal 4 ist ein Strémungsfor-
mungsteil 12 angeordnet, das einen zylindrischen Stift
13 aufweist, wobei der Stift 13 liber ein Befestigungsteil
14 am zylinderférmigen Abschnitt 8 des Kanals 4 am
Gehause 3 befestigt ist. Das Befestigungsteil ist bei-
spielsweise teilringféormig ausgebildet. Im dargestellten
Ausfiihrungsbeispiel ist das Befestigungsteil 14 in Form
eines Ringes ausgebildet. Das Befestigungsteil 14 kann
form- oder kraftschliissig mit dem Gehause 3 verbunden
sein. Das Befestigungsteil 14 ist beispielsweise als Ring
ausgebildet, der im Querschnitt rechteckférmig ausge-
bildet ist. Beispielsweise kann das Befestigungsteil 14
mithilfe eines Presssitzes am Gehause 3 befestigt sein.
Der Stift 13 ist Gber Streben 15 mit dem Befestigungsteil
14 verbunden. Die Streben 15 sind vorzugsweise in einer
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Ebene senkrecht zur Mittenachse 7 angeordnet. Der Stift
13 ist mit seiner Mittenachse in der Mittenachse 7 des
Kanals 4 angeordnet und erstreckt sich bis tber die Aus-
tritts6ffnung 6 hinaus. AufRerhalb der Austrittséffnung 6
weist der Kanal 4 als Endstiick ein Strdmungselement
16 auf. Das Strémungselement 16 ist rotationssymmet-
risch zur Mittenachse 7 und zur Mittenachse des Stiftes
13 ausgebildet. Das Gehduse 3 weist im Bereich des
Kanals 4 eine in Bezug auf die Mittenachse 7 rotations-
symmetrische dufRere Oberflache 33 auf. In Richtung auf
die Austritts6ffnung 12 ist die Oberflache 33 des Gehau-
ses 3 konisch zulaufend ausgebildet. Zudem weist die
Duse 1im Bereich der Austritts6ffnung 12 vorzugsweise
eine Wandstarke auf, die im Bereich des Durchmessers
der Austritts6ffnung 12 liegt. Abhangig von der gewahlten
Ausfihrungsform kann das Gehause der Dise auch an-
dere Formen und/oder Dimensionen aufweisen.

[0019] Abhangig von der Ausbildungsform kann das
Strdmungselement 16 auch direkt Giber wenigstens eine
Strebe mit der Dise 1 verbunden sein. Dabei kann auf
den Stift 13 und das Befestigungsteil 14 verzichtet wer-
den.

[0020] Figur 2 zeigt in einer schematischen Darstel-
lung das Stromungselement 16. Der Stift 13 weist vor-
zugsweise einen zylindrischen Querschnitt mit einem
ersten Durchmesser auf. Im Bereich der Austritts6ffnung
6, vorzugsweise auflerhalb der Austrittséffnung 6 erwei-
tert sich der Durchmesser des Strémungselements 16
kontinuierlich in einem ersten Abschnitt 18 ausgehend
vom Durchmesser der Stifts 13 bis zu einem zweiten
Durchmesser. An den ersten Abschnitt 18 schlief3t sich
ein zweiter Abschnitt 19 an, entlang dem sich der Durch-
messer des Stromungselements 16 wieder verjiingt. In
der dargestellten Ausfuhrungsform verjlingt sich das
Strdmungselement 16 im zweiten Abschnitt 19 konisch
bis zu einer Spitze 20. Abhangig von der gewahlten Aus-
fuhrungsform kann das Ende des Strémungselements
16 auch einen dritten Durchmesser aufweisen, der klei-
ner ist als der erste Durchmesser.

[0021] Das Strdomungselement 16 ist wie der Stift 13
rotationssymmetrisch zur Mittenachse 7 ausgebildet. Ab-
hangig von der gewahlten Ausfihrungsform kann der
Durchmesser des Strdomungselements 16 im Bereich
des ersten Abschnittes 18 konisch oder mit einem ersten
Krimmungsradius verbreitern. Weiterhin geht vorzugs-
weise die Oberflache des Strémungselements 16 vom
ersten Abschnitt Gber einen zweiten Krimmungsradius
in den zweiten Abschnitt 19 Gber.

[0022] Somitstelltdererste Abschnitt 18 vorzugsweise
im Querschnitt eine konkave Oberflache dar. Weiterhin
stellt vorzugsweise der Ubergangsbereich zwischen
dem ersten und dem zweiten Abschnitt 18, 19 im Quer-
schnitt eine konvexe Oberflache dar. Abhangig von der
gewahlten Ausfihrungsform kann der zweite Abschnitt
19 auch anstelle der konischen Form eine im Querschnitt
konvexe oder konkave Oberflache aufweisen. Zudem
kann abhangig von der gewahlten Ausfiihrungsform das
Strdmungselement 16 im ersten Abschnitt im Quer-
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schnitt auch in Form einer konvexen Oberflache ausge-
bildet sein.

[0023] Im Ubergangsbereich 21 erreicht der Durch-
messer des Strdmungselements einen maximalen
Durchmesser h. Zudem ist der Ubergangsbereich 21 ei-
nen festgelegten Abstand d von der Ebene der Austritt-
s6ffnung 6 beabstandet. Versuche haben gezeigt, dass
der maximale Durchmesser h vorzugsweise im Bereich
zwischen 0,8 und 1,1 mal dem Durchmesser der Aus-
tritts6ffnung liegt. Vorzugsweise liegt der maximale
Durchmesser h des Strdomungselements 16 im Bereich
zwischen 0,9 und 0,98 mal dem Durchmesser der Aus-
tritts6ffnung. Weiterhin haben Versuche gezeigt, dass
vorzugsweise der Abstand d zwischen der Ebene der
Austritts6ffnung und der Ebene des maximalen Durch-
messers im Bereich zwischen 0,2 und 1,1 mal dem
Durchmesser der Austritts6ffnung liegt. Vorzugsweise
liegt der Abstand d zwischen 0,33 und 0,9 mal dem
Durchmesser der Austrittséffnung.

[0024] Mit diesen Werten bzw. Wertebereichen wird
eine effiziente Verwirbelung des Brennstoffstromes mit
dem Luftstrom erreicht, der entlang der Oberflache 33
des Gehauses 3 in Richtung der Austrittséffnung 6
stromt.

[0025] Die konische Oberflache 33 des Gehauses 3
weist beispielsweise einen Winkel 17 in Bezug auf die
Mittenachse 7 auf, der im Bereich zwischen 5 und 30°
liegt.

[0026] Figur 3 zeigt in einer perspektivischen Darstel-
lung das Stromungsformteil 12. Dabei ist deutlich die
Ringform des Befestigungsteils 14 und die Anordnung
der Streben 15 erkennbar. Somit weist das Befestigungs-
teil 14 in der dargestellten Ausfiihrungsform zwei Offnun-
gen 22, 23 auf, Uber die Brennstoff in den Kanal 4 flie3t.
Abhangig von der gewahlten Ausfihrungsform kann das
Befestigungsteil 14 auch nur teilringférmig ausgebildet
seinund es kann nur eine einzelne Strebe 15 vorgesehen
sein, um den Stift 13 mit dem Befestigungsteil 14 zu ver-
binden.

[0027] Figur 4 zeigt in einer Frontansicht das Stro-
mungsformteil 12. Dabei sind die symmetrische Anord-
nung der Streben 15 und die symmetrische Anordnung
der Offnungen 22, 23 deutlich zu erkennen. Die Offnun-
gen 22, 23 weisen eine abgerundete Querschnittsform
auf. Die Streben 15 sind auf einer Achse angeordnet.
Die Streben 15 sind zudem spiegelsymmetrisch zur Ebe-
ne durch die Mittenachse 7 angeordnet. Ebenso sind die
Offnungen 22, 23 spiegelsymmetrisch zu einer Ebene in
der Mittenachse 7 ausgebildet. Auf diese Weise wird eine
moglichst geringe Verwirbelung bzw. Druckdnderung
des Brennstoffstromes beim Eintritt von dem Innenraum
2 in den Kanal 4 erreicht.

[0028] Figur 5 zeigt einen Querschnitt A-A durch das
Stréomungsformteil 12 entlang der Mittenachse 7 der Fi-
gur 4.

[0029] Figur6 zeigtdie Anordnung der Diise 1ineinem

Stréomungsrohr 24. Im Strdmungsrohr 24 ist die Dise 1
entlang einer Mittenachse des Strémungsrohres 24 an-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

geordnet. Zudem wird das Strémungsrohr 24 mit einem
Luftstrom 25 in der dargestellten Pfeilrichtung durch-
stromt. Damit stromt der Luftstrom 25 entlang der Ober-
flache 33 der Dlse 1 in Richtung der Austritts6ffnung 6.
Im Bereich der Austritts6ffnung 6 verwirbelt der Luftstrom
25 mit dem Brennstoff 26, der von der Diise 1 abgegeben
wird. Dabei werden Verwirbelungen 27 im Strdmungs-
rohr 24 erzeugt, die schematisch in Form von gekrimm-
ten Pfeilen dargestellt sind. Durch die beschriebenen
Ausbildungsformen der Dise 1 mit dem Strémungsform-
teil 12 wird eine effiziente Verwirbelung des Brennstoffes
26 mit dem Luftstrom 25 erreicht, wobei ein méglichst
geringer Druckabfall erzeugt wird. Der Luftstrom 25 wird
beispielsweise mithilfe eines Geblases erzeugt.

[0030] Die beschriebene Dise 1 kann beispielsweise
in Gasheizanlagen, insbesondere in Gas-Wasser-Hei-
zungen eingesetzt werden. Zudem kann die beschriebe-
ne Diise eingesetzt werden, um eine geringe NO,-Emis-
sion, beispielsweise kleiner als 40 ppm bei einer Ver-
brennung zu erzeugen. Mithilfe der beschriebenen Dise
kann vor der Verbrennung eine effiziente Mischung des
Brennstoffes mit einem Luftstrom erreicht werden, wobei
eine gleichmafRige Mischung des Brennstoffes mit dem
Luftstrom erreicht wird. Dadurch kénnen die NO,-Abgas-
werte gesenkt werden.

[0031] Mithilfe der beschriebenen Dise wird eine
schnelle vertikale Durchmischung des Brennstoffes mit
dem Luftstrom erreicht. Zudem werden eine schnelle
Verteilung des Brennstoffes und eine molekulare Durch-
mischung des Brennstoffes mit dem Luftstrom ermdg-
licht. Weiterhin wird aufgrund der vorgeschlagenen Dise
nur ein geringer Druckabfall des Brennstoffstromes beim
Verlassen der Diise verursacht. Beispielsweise kann die
Duse eingesetzt werden, um Methan als Brennstoff mit
Luft zu mischen. Versuche haben gezeigt, dass mithilfe
der vorgeschlagenen Dise eine Steigerung der gleich-
mafigen Mischung von Methan mit Luft um 25% erreicht
werden kann. In einer weiteren Ausfihrungsform kann
das Stréomungsrohr 24 weitere Flachen zur Verwirbelung
und Fihrung des Luftstromes aufweisen.

Patentanspriiche

1. Ddse (1) fir einen Gasbrenner, wobei die Dise (1)
einen Kanal (4) aufweist, der zum Abgeben von Gas
vorgesehen ist, wobei der Kanal (4) an einer Aus-
tritts6ffnung (6) endet, wobei ein Strdmungselement
(16) auRerhalb der Austritts6ffnung (6) angeordnet
ist, wobei das Strémungselement (16) einen ersten
Abschnitt (18) aufweist, der ausgehend von einem
ersten Durchmesser in Richtung weg von der Aus-
tritts6ffnung (6) bis zu einem zweiten Durchmesser
zunimmt, wobei das Strdomungselement (16) ausge-
hend vom zweiten Durchmesser in einem zweiten
Abschnitt mit zunehmendem Abstand von der Aus-
tritts6ffnung im Durchmesser wieder bis zu einem
dritten Durchmesser abnimmt, wobei das Stro-
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mungselement (16) rotationssymmetrisch zu einer
Mittenachse (7) des Kanals (4) ausgebildet und an-
geordnet ist.

Duse nach Anspruch 1, wobei das Strdmungsele-
ment (16) mit einem Stift (13) verbunden ist, wobei
der Stift (13) im Kanal (4) angeordnet ist, wobei der
Stift durch die Austritts6ffnung (6) gefiihrt ist, wobei
der Stift (13) rotationssymmetrisch zu der Mittenach-
se (7) des Kanals (4) angeordnet ist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der zweite Abschnitt (19) konisch zulaufend
zu einer Spitze (20) ausgebildet ist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei im ersten Abschnitt (18) eine Oberflache des
Strémungselements (16) einen ersten Krimmungs-
radius aufweist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei in einem Ubergangsbereich (21) zwischen
dem ersten und dem zweiten Abschnitt (18, 19) die
Oberflache des Strdmungselementes (16) einen
zweiten Krimmungsradius aufweist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zweite Durchmesser im Bereich zwischen
0,8 und 1,1 mal dem Durchmesser der Austrittsoff-
nung (6) liegt, insbesondere im Bereich zwischen
0,9 und 0,98 mal dem Durchmesser der Austrittsoff-
nung (6) liegt.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei der zweite Durchmesser einen Abstand von
der Ebene der Austrittséffnung (6) aufweist, der im
Bereich zwischen 0,2 und 1,1 maldem Durchmesser
der Austritts6ffnung liegt, wobei vorzugsweise der
zweite Durchmesser einen Abstand von der Ebene
der Austritts6ffnung (6) aufweist, der im Bereich zwi-
schen 0,33 und 0,9 mal dem Durchmesser der Aus-
tritts6ffnung (6) liegt.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Stift (13) im Kanal (4) wenigstens in einem
Bereich vor der Austrittséffnung (6) einen konstan-
ten zylindrischen Querschnitt aufweist.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei der Stift (13) an einem zweiten Ende miteinem
Befestigungsteil (14) verbunden ist, wobei das Be-
festigungsteil (14) an der Dise, insbesondere an ei-
ner Innenwand des Kanals (4) befestigt ist.

Duse nach Anspruch 9, wobei der Stift (13) mit dem
Befestigungsteil (14) und dem Strdomungsformele-
ment (16) als separates Bauteil ausgebildet ist, das
kraft- oder formschlissig an der Dise befestigt ist.
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1.

12.

13.

14.

15.

Dise nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei
das Befestigungsteil (14) wenigstens einen Teilring
aufweist, wobei der Teilring an der Dise (1) befestigt
ist und wenigstens teilweise den Kanal (4) umgibt,
und wobei der Stift (13) Uber wenigstens eine Strebe
(15) mit dem Teilring verbunden ist.

Duse nach Anspruch 11, wobei das Befestigungsteil
einen Ring aufweist, wobei der Ring Giber zwei Stre-
ben (15) mit dem Stift (13) verbunden ist, wobei die
Streben (15) vorzugsweise in einer Ebene angeord-
net sind.

Duse nach Anspruch 12, wobei die Streben (15) auf
einer Achse angeordnet sind, die in einer Ebene des
Ringes (14) angeordnet ist, wobei die Streben (15)
zwei im Querschnitt der Ebene des Ringes abgerun-
dete Offnungen (22, 23) begrenzen.

Duse nach einem der vorhergehenden Anspriche,
wobei die Dise (1) eine Oberflache (33) aufweist,
die rotationssymmetrisch zur Mittenachse (7) der
Duse (1) ausgebildetist und in Richtung auf die Aus-
tritts6ffnung (6) des Kanals (4) konisch zulduft
und/oder, wobei die Diise im Bereich der Austritts-
6ffnung (6) eine Wandstarke aufweist, die im Bereich
des Durchmessers der Austritts6ffnung (6) liegt.

Strémungsformteil (12) zum Fihren eines Brenn-
stoffstromes (26) in einer Dise (1) zum Abgeben
von Gas, mit einem Stift (13) mit einem Strémungs-
element (16) als Endstiick, wobei das Strémungse-
lement (16) einen ersten Abschnitt (18) aufweist, der
ausgehend von einem ersten Durchmesser in Rich-
tung eines ersten Endes bis zu einem zweiten Durch-
messer zunimmt, wobei das Stromungselement (16)
ausgehend vom zweiten Durchmesser in einem
zweiten Abschnitt im Durchmesser wieder bis zu ei-
nem dritten Durchmesser in Richtung des ersten En-
des abnimmt, wobei der Stift (13) rotationssymmet-
risch zu einer Mittenachse ausgebildet ist, wobei der
Stift (13) an einem zweiten Ende mit einem Befesti-
gungsteil (14) verbunden ist, wobei das Befesti-
gungsteil (14) zur Befestigung an der Dise (1) aus-
gebildet ist, wobei das Befestigungsteil (14) einen
Ring aufweist, wobei der Ring liber zwei Streben (15)
mit dem Stift (13) verbunden ist, wobei die Streben
(15) in einer Ebene angeordnet sind.
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