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(54) Leuchte mit Warmeentkopplung

(67)  Leuchte fiir den Einsatz in explosionsgefahrde-
ten Bereichen, die Leuchte umfassend:

(a) ein Leuchtengehause (1) mit einer Leuchtenkammer
(2), die eine transluzente Kammerwand (6) aufweist,
(b) eine in der Leuchtenkammer (2) angeordnete Licht-
quelle (9), vorzugsweise Leuchtdiodeneinrichtung, de-
ren Abwarme Uber das Leuchtengehause (1) abgefiihrt
wird,

(c) ein Anschlussgehause (11) mit einer druckfesten
Elektronikkammer (12), von der zumindest ein Uiberwie-

Sa

gender Teil im Leuchtengehause (1) angeordnet ist,

(d) eine in der Elektronikkammer (12) angeordnete Ver-
sorgungselektronik zur Versorgung der Lichtquelle (9)
mit elektrischer Energie

(e) und eine Isolierung (3, 14, 24) zur thermischen Ent-
kopplung von Anschlussgehause (11) und Leuchtenge-
hause (1),

(f) wobei die Isolierung (3, 14, 24) zumindest einen Uber-
wiegenden Teil der Elektronikkammer (12) umgibt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine auch fir den Einsatz
in explosionsgefahrdeter Umgebung geeignete Leuchte.
Die Leuchte kann insbesondere eine Schauglasleuchte
zum Ausleuchten von Behaltern, Kesseln, Rohrleitungen
und dergleichen sein.

[0002] Inder Verfahrenstechnik miissen Prozesse, die
im Inneren von Reaktoren, Kesseln, Tanks oder anderen
Behaltern ablaufen, auch Rohrleitungen, durch visuelle
Beobachtung des Behélter- oder Rohrleitungsinnen-
raums verfolgt werden. Fiir die Uberwachung werden
Schauglasernach DIN 28120ff. verwendet, durch die hin-
durch der Innenraum mittels einer Schauglasleuchte
ausgeleuchtet und visuell Gberwacht werden kann. Die
Schauglasleuchte wird an einer Schauglasarmatur an-
geordnet, um durch das Schauglas der Armatur in den
Behalter leuchten zu kénnen.

[0003] Aus sicherheitstechnischen Griinden ist die
Lichtquelle einer Schauglasleuchte in einer Leuchten-
kammer angeordnet, so dass sie vor Staub, Wasser und
sonstigen widrigen externen Einflissen geschiitztist. Die
Abwarme der Lichtquelle kann daher nicht durch Strah-
lung und Konvektion direkt an die dulRere Umgebung ab-
gegeben, sondern muss liber das Gehause der Schaug-
lasleuchte abgefiihrt werden. Hierbei ist zu beachten,
dass eine im Gehause befindliche Anschlusselektronik,
durch bzw. Gber welche die Lichtquelle mit elektrischer
Energie versorgt wird, nicht Gberhitzt werden darf. Die
Anschlusselektronik kann temperaturempfindliche Bau-
elemente enthalten, beispielsweise einen Kondensator,
die unterhalb der Temperatur eines aufgrund des Leucht-
betriebs im Leuchtengehduse entstehenden Hot Spot
gehalten werden muss oder missen. Die Lichtquelle, wie
insbesondere eine LED, darf ebenfalls nicht tber defi-
nierte Temperaturen erhitzt werden.

[0004] Mit dem Problem der Aufheizung beschéaftigt
sich schon die DE 28 16 812 A1 und montiert die in der
Leuchtenkammer gemeinsam angeordneten elektri-
schen Bauelemente, wie insbesondere die Lichtquelle
und die Bauelemente der Anschlusselekirik, jeweils auf
Kuhlrippen von Gusswanden des Leuchtengehduses, so
dass die entstehende Warme allein Gber die Gusswande
abgefiihrt werden kann.

[0005] Schauglasleuchten, wie die Erfindung sie ins-
besondere betrifft, werden beispielsweise in der EP 0
378 734 B1 und der DE 93 10 049 U1 offenbart. Die
Leuchtengehduse der hieraus bekannten Schauglas-
leuchten sind mittels einer Trennwand in eine Leuchten-
kammer fir die Lichtquelle und eine Elektronik- oder
Elektrikkammer fiir die Anschlusselektronik oder - elek-
trik unterteilt.

[0006] Das Leuchtengehause, Uber das die gesamte
Abwarme abgeflhrt wird, stellt einen die Leuchtstarke
der Lichtquelle begrenzenden Faktor dar, so dass bis-
lang nur Lichtquellen mitentsprechend geringer Leistung
eingesetzt werden kénnen. Um die Lichtleistung zu stei-
gernund pro Zeiteinheit eine entsprechend grolRere War-
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memenge abfiihren zu kdnnen, missten die bekannten
Leuchtengehause vergrofRert werden. Dem setzt die Pra-
xis jedoch Grenzen.

[0007] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine
fur die Verwendung in explosionsgeféhrdeten Bereichen
geeignete Leuchte zu schaffen, die den Einsatz einer
leistungsstarken Lichtquelle erlaubt, die zur Versorgung
mit elektrischer Energie im Leuchtengehduse angeord-
nete Anschlusselektronik oder -elektrik vor Uberhitzung
schitzt, aber dennoch hinsichtlich inrer aufleren Abmes-
sungen kompakt ist.

[0008] Die Erfindung geht von einer Leuchte, wie etwa
einer Schauglasleuchte aus, die ein Leuchtengehause
mit einer Leuchtenkammer, eine in der Leuchtenkammer
angeordnete Lichtquelle, ein Anschlussgehduse mit ei-
ner druckfesten Elektronikkammer und eine in der Elek-
tronikkammer angeordnete Versorgungselektronik zur
Versorgung der Lichtquelle mit elektrischer Energie um-
fasst. Die Leuchtenkammer weist eine transluzente, vor-
zugsweise transparente Kammerwand auf, durch die
hindurch die Lichtquelle nach auen leuchtet. Die trans-
luzente Kammerwand kann insbesondere eine Glas-
wand sein, wie es aus dem Stand der Technik fir
Schauglasleuchten bekannt ist. Die im Betrieb der Licht-
quelle entstehende Abwarme wird Gber das Leuchten-
gehduse abgefihrt, d.h. von der Lichtquelle auf das
Leuchtengehduse Ubertragen und von diesem durch
Strahlung und Konvektion an die dulRere Umgebung ab-
gefuhrt.

[0009] Das Leuchtengehduse bildet eine freie dullere
Oberflache der Leuchte. Es schiitzt die aufgenommenen
Komponenten, wie insbesondere die Lichtquelle und die
Versorgungselektronik, und ist vorzugsweise so be-
schaffen, d.h. in seinen Abmessungen und/oder seiner
Geometrie und/oder seinem Material, dass es die ge-
samte Abwarme der Leuchte durch Warmestrahlung
und/oder Konvektion an eine Warmesenke, vorzugswei-
se die dulRere Umgebung der Leuchte, abgeben kann.
Ist es an einer Struktur, wie etwa einem Schauglas oder
direkt an einem Behalter oder Rohr angeordnet, die kiih-
ler als das Leuchtgehause ist, kann zumindest ein Teil
der Warme auch tber Warmeleitung an die betreffende
Struktur abgegeben werden, beispielsweise Uber einen
direkten Kontakt von Leuchtengehduse und Struktur
oder Uber eine Befestigungseinrichtung, wie etwa einen
Halter, den das Leuchtengehause oder die Struktur flr
das Leuchtengehduse aufweist. Es kann aber auch der
Fall auftreten, dass die Struktur, wie etwa ein Schauglas,
warmer als das Leuchtengehause ist, so dass tiber einen
etwaigen Warmeleitkontakt zusétzlich Warme in das
Leuchtengehause eingeleitet wird und Uber dieses ab-
geflihrt werden muss. In bevorzugten Ausfliihrungen ist
das Leuchtengehéause ein Metallgehduse. In bevorzug-
ten einfachen Ausflihrungen ist es aus einem einzigen
Metallwerkstoff geformt. Es kann aber auch aus unter-
schiedlichen Werkstoffen, insbesondere Metallwerkstof-
fen, gefertigt sein, beispielsweise aus mehreren Gehau-
seteilen, die sich im Werkstoff voneinander unterschei-
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den. Bevorzugte Metallwerkstoffe sind Aluminium, Alu-
miniumlegierungen, Eisen und Eisenlegierungen. Au-
Renwande des Leuchtengehduses weisen vorteilhafter-
weise eine Dicke von wenigstens 3 mm auf. Bevorzugt
gilt dies auch fir innere Wande des Leuchtengehauses,
wie etwa eine oder mehrere Trennwénde, die das Leuch-
tengehduse in zwei oder mehr voneinander getrennte
Kammern unterteilt oder unterteilen.

[0010] Bevorzugte Lichtquellen sind LEDs. Grund-
satzlich kann die Lichtquelle zwar aus nur einer einzigen,
entsprechend lichtstarken Leuchtiode bestehen, bevor-
zugt bilden jedoch mehre Leuchtioden (LEDs) gemein-
sam die Lichtquelle. Die Leuchtioden kénnen insbeson-
dere zu einem LED-Array bzw. LED-Feld angeordnet
sein. Die LEDs sind in vorteilhaften Ausfihrungen auf
einer Tragerplatine angeordnet, wobei die Tragerplatine
vorteilhafterweise ausreichend gro und aus einem ther-
misch gut leitenden Material gefertigt ist, um die Abwar-
me der LEDs ausreichend rasch abfiuihren zu kénnen.
Eine Tragerplatine kanninsbesondere an ihrer Riickseite
warmeleitend mit einer Gehausestruktur des Leuchten-
gehauses verbunden sein, um die Abwarme vorteilhaft
groRflachig an das Leuchtengehduse abzugeben. Die
elektrische Leistungsaufnahme der Lichtquelle kann auf-
grund der Erfindung ohne weiteres 20 Watt und mehr,
beispielsweise 20 bis 50 Watt betragen. Die Lichtquelle
kann sich an ihrer Riickseite, wie etwa an der Riickseite
der genannten Tragerplatine, durchaus bis auf 100°C
und auch dariiber erwarmen, wahrend die Versorgungs-
elektronik vorzugsweise bis auf héchstens 70°C erwarmt
wird.

[0011] Von der druckfesten Elektronikkammer ist zu-
mindest ein Uberwiegender Teil im Leuchtengehause an-
geordnet, wird also von einer oder mehreren aufleren
Wanden des Leuchtengehduses umgeben. Vorzugswei-
se ist die Elektronikkammer génzlich, d.h. mit ihrem ge-
samten Volumen, im Leuchtengehduse angeordnet. Der
Begriff "Elektronik" wird in einem weiten Sinne verstan-
den. So kann oder kénnen ein oder mehrere oder alle
Bauelemente der Versorgungselektronik jeweils ein
elektronisches Element im engeren Sinne oder stattdes-
sen jeweils ein rein elektrisches Element sein. Die Erfin-
dung unterscheidet somit nicht zwischen Elektrik und
Elektronik. Entsprechend steht auch der Begriff "Elektro-
nikkammer" synonym fiir Elektrikkammer und Elektronik-
und Elektrikkammer.

[0012] Nach der Erfindung umfasst die Schauglas-
leuchte zur thermischen Entkopplung von Anschlussge-
hause und Leuchtengehause eine Isolierung, die zumin-
dest einen Uberwiegenden Teil der Elektronikkammer
umgibt. Die von der Isolierung umgebene Oberflache des
Anschlussgehduses hat mit dem Leuchtengehause kei-
nen direkten Warmeleitkontakt, da diese Oberflache
Kontakt nur mit der Isolierung hat, undist in diesem Sinne
vom Leuchtengehduse, das Abwarme der Lichtquelle
abflihrt, thermisch entkoppelt. Vorteilhaft ist, wenn War-
meleitkontakt von Leuchtengeh&duse und Anschlussge-
hause auf ein Minimum reduziert wird, beispielsweise
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auf einen Kontakt Uber eine interne Versorgungsleitung
fir die elektrische Energie und/oder die Ubermittlung von
Signalen und/oder einen zur Montage des Anschlussge-
hauses erforderlichen Kontakt tber eine oder mehrere
Befestigungsstrukturen. Die entsprechenden Kontaktbe-
reiche kdnnen naturgemal nicht mit der erfindungsge-
mafen Isolierung in Kontakt stehen. Das Anschlussge-
hause ist trotzzumindest teilweiser Anordnungim Leuch-
tengehause ein eigenstandiges Gehause, ein Gehause
im Gehause. Die von der Lichtquelle aufgeheizten Wan-
de des Leuchtgeh&uses leiten oder strahlen somit nicht
wie im Stand der Technik die Abwarme unmittelbar in die
Elektronikkammer, sondern werden von der Isolierung
nach innen von der Elektronikkammer thermisch ge-
trennt bzw. isoliert.

[0013] Obgleich die Isolierung grundsatzlich von ei-
nem Isolierfeststoff oder sogar von einer Isolierflissigkeit
gebildet werden kann, entspricht es bevorzugten Aus-
fuhrungen, wenn ein Gas, zweckmaRigerweise Luft, die
Isolierung oder zumindest einen Gberwiegenden Teil der
Isolierung bildet. Das isolierende Gas kann einem der
Leuchtenkammer zugeordneten Gasreservoir entnom-
men werden. Das Gasreservoir kann insbesondere von
der duBeren Umgebung des Leuchtengehauses gebildet
werden, in den meisten Anwendungen also von der Um-
gebungsluft. Vorzugsweise ist die Leuchte so gestaltet,
dass unmittelbar die Umgebungsluft das isolierende Gas
bilden kann. Es kann aber auch von Vorteil sein, wenn
alsisolierendes Gas ein schwerer als Luft entflammbares
Gas, wie etwa Kohlendioxid, verwendet wird. Das schwe-
rer als Luft entflammbare Gas kann mittels des Gasres-
ervoirs, beispielsweise einer Gasflasche, bereitgestellt
und zum Leuchtengehuse geleitet werden, so dass es
die Luft oder ein gegebenenfalls andersartiges Gas aus
der Umgebung des Leuchtengehduses vom Leuchten-
gehéause fern halt oder in einem allenfalls verringerten
MaR bis zum Leuchtengehduse durchdringen lasst. Das
schwer entflammbare Gas kann somit nicht nur als iso-
lierendes Gas im Leuchtengehduse, sondern auch als
aulere Abschirmung dienen.

[0014] In bevorzugten Ausfiihrungen sind das Leuch-
tengehduse und das Anschlussgehause nach Form und
GroRe so gestaltet, dass zwischen dem Leuchtengehéu-
se und dem Anschlussgehduse um die Elektronikkam-
mer ein freier Isolierraum verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehduse und Leuchtengehdu-
se mit einem isolierenden Gas gefiillt oder von Gas
durchstromt werden kann, wobei der Variante der Durch-
strdmbarkeit der Vorzug gegeben wird, da mit der Gas-
strdbmung Warme aus dem Isolierraum ausgetragen wer-
den kann. Hierbei kann es sich um eine erzwungene Kon-
vektionsstromung handeln, indem im Isolierraum oder
an geeigneter anderer Stelle im Leuchtengehause ein
Lufter angeordnet wird, der die Konvektionsstrémung er-
zeugt oder eine natirliche Konvektionsstrdmung unter-
stltzt. Der Lifter kann beispielsweise von oder Uiber die
Versorgungselektronik ebenfalls mit elektrischer Energie
versorgt werden. Nachteilig ist allerdings, dass der LUf-
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terantrieb entweder besonders gekapselt werden muss
oder Ursache fir eine Verringerung des Explosionssi-
cherheitsgrads ist. Alternativ, obgleich weniger bevor-
zugt, kann ein isolierendes Gas auch im Isolierraum ste-
hend, vorzugsweise unter einem geringen Uberdruck re-
lativ zur auBeren Umgebung, gehalten werden und im
Bedarfsfall aus einem zugeordneten Gasreservoir nach-
geférdert werden.

[0015] In Ausfihrungen mit Durchstrémung des Iso-
lierraums kann das betreffende Gas in einem geschlos-
senen Kreislauf aus einem zugeordneten Gasreservoir
und wieder zuriick in das Gasreservoir geférdert werden.
In besonders bevorzugten Ausfiihrungen handelt es sich
bei dem Gas allerdings um Luft aus der unmittelbaren
aulleren Umgebung der Schauglasleuchte, so dass die
Umgebung als Gasreservoir genutzt wird. Ferner wird es
bevorzugt, wenn sich eine Luftstrémung durch den Iso-
lierraum aufgrund natirlicher Konvektion bedingt durch
Temperaturunterschiede im und/oder Uber eine Erstre-
ckung des Leuchtengehduses einstellt. Die Konvektions-
strdmung wird vorzugsweise durch die Schwerkraft un-
terstitzt; sie kann auch mafRgeblich durch die Schwer-
kraft erzeugt werden.

[0016] Die Leuchte kann, wie bereits eingangs er-
wahnt, eine Schauglasleuchte sein. Als solche kann sie
an einem Schauglas eines Behalters oder einer Rohrlei-
tung oder dergleichen angeordnet sein. Sie kann inte-
grierter Bestandteil eines Schauglases wie etwa eines
als Bullauge ausgefiihrten Schauglases oder eines
Durchfluss-Schauglases sein. Sie kann auch an einem
Schauglas mittels einer Befestigungseinrichtung I6sbar
befestigt sein. Die Erfindung betrifft aber auch eine
Schauglasleuchte als solche, vor Anordnung an einem
Schauglas oder Behalter oder einer Rohrleitung oder
dergleichen. Die Erfindung ist auf Schauglasleuchten
nichtbeschrankt. In alternativen Verwendungen kann die
Leuchte eine Fahrzeugleuchte fir Fahrzeuge oder
Leuchte fir andere Gerate sein, die in explosionsgefahr-
deten Bereichen eingesetzt werden oder fiir einen der-
artigen Einsatz geeignet sind, wie etwa Gabelstapler in
staubbelasteten oder gasbelasteten Umgebungen oder
Betankungsfahrzeuge und -gerate und - ausriistungen.
Die Leuchte kann auch eine Handleuchte sein, etwa zum
Ausleuchten von Fassern. Grundsatzlich muss die
Leuchte nur fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen geeignet und die Lichtquelle und Versor-
gungselektronik fir den Einsatz in derartigen Bereichen
ausreichend sicher gekapselt sein.

[0017] Bevorzugte Ausgestaltungen werden auch in
den Unteranspriichen und durch die Kombinationen von
Unteranspriichen beschrieben. In den Unteranspriichen
offenbarte Merkmale kénnen mit den vorstehend erldu-
terten Ausgestaltungen beliebig kombiniert werden, so-
weit durch derartige Kombinationen keine Widerspriiche
entstehen.

[0018] Ferner beschreiben die nachfolgenden Aspek-
te vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. Die in den
Aspekten in Klammern angeflihrten Bezugszeichen sind
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auf nachfolgend beschriebene und in Figuren illustrierte
Ausflhrungsbeispiele bezogen. Diese Bezugszeichen
beschranken die in den Aspekten offenbarten Merkmale
jedoch nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr sind
die Aspekte in der Art von Anspriichen formuliert und die
Bezugszeichen so zu interpretieren, wie dies fur Anspri-
che Ublich ist. Die Aspekte und auch darin beschriebene
Teilmerkmale, d. h. Teilaspekte, kdnnen selbst ebenfalls
als Anspriiche formuliertwerden oder die Anspriiche wei-
terbilden.
Aspekt1# Leuchte fir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen, die Leuchte umfas-
send:

(a) ein Leuchtengehduse (1) mit einer
Leuchtenkammer (2), die eine transluzen-
te Kammerwand (5) aufweist,
(b) eine in der Leuchtenkammer (2) ange-
ordnete Lichtquelle (9), vorzugsweise
Leuchtdiodeneinrichtung, deren Abwaéar-
me Uber das Leuchtengehduse (1) abge-
fuhrt wird,
(c) ein Anschlussgehause (11) mit einer
druckfesten Elektronikkammer (12), von
der zumindest ein Uberwiegender Teil im
Leuchtengehause (1) angeordnet ist,
(d) eine in der Elektronikkammer (12) an-
geordnete Versorgungselektronik  zur
Versorgung der Lichtquelle (9) mit elektri-
scher Energie
(e)und eine Isolierung (3, 14, 24) zur ther-
mischen Entkopplung von Anschlussge-
hause (11) und Leuchtengehduse (1),
(f) wobei die Isolierung (3, 14, 24) zumin-
dest einen Uberwiegenden Teil der Elek-
tronikkammer (12) umgibt.
Aspekt2# Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei ein Gas, vorzugsweise Luft,
zumindest einen Teil der Isolierung bildet.
Aspekt3# Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei zwischen dem Leuchten-
gehéause (1) und dem Anschlussgehause
(11) um die Elektronikkammer (12) ein
freier Isolierraum (3a, 3b) verbleibt, der zur
thermischen Trennung von Anschlussge-
hause (11) und Leuchtengehause (1) mit
Gas gefillt oder von Gas durchstrémbar
ist.
Aspektd# Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobeidie Lichtquelle (9) mittels einer
internen Versorgungsleitung (20) elek-
trisch mit der Versorgungselektronik ver-
bunden ist und sich die interne Versor-
gungsleitung (20) durch den Isolierraum



Aspekt5#

Aspekt6#

Aspekt7#

Aspekt8#

Aspekto#

Aspekt10#
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(3a, 3b) erstreckt.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei sich die interne Versorgungs-
leitung (20) als fliegende Leitung durch
den Isolierraum (3a, 3b) erstreckt und zur
Versorgung der Lichtquelle (9) vorzugs-
weise nur die Versorgungsleitung (20) als
solche eine durch den Isolierraum (3a, 3b)
fihrende Warmeleitbriicke aus Feststoff
bildet.

Leuchte nach einem der Aspekte 3 bis 5,
wobei der Isolierraum (3a, 3b) tber Off-
nungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) mit ei-
nem Gasreservoir, vorzugsweise der du-
Reren Umgebung des Leuchtengehéuses
(1), verbunden ist, so dass aus dem Gas-
reservoir durch wenigstens eine der Off-
nungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) Gas in
den lIsolierraum (3a, 3b) und durch we-
nigstens eine andere der Offnungen (23,
24,25;23,27;23,28) aus dem Isolierraum
(3a, 3b) strémen kann.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei wenigstens eine der Offnun-
gen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) das Leuch-
tengehduse (1) durchsetzt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 und 7,
wobei ein zwischen dem Leuchtengehau-
se (1) und dem Anschlussgehduse (11)
verbleibender Spalt (24) wenigstens eine
der (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28)
bildet.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 8,
wobei zumindest ein Uberwiegender Teil
der Elektronikkammer (12), vorzugsweise
die Elektronikkammer (12) vollstandig, in
einem Aufnahmeraum (3) des Leuchten-
gehauses (1) angeordnet ist und wenigs-
tens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) eine den Aufnahmeraum (3)
umgebende Umfangswand (4) des Leuch-
tengehduses (1) durchsetzt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 9,
wobei zumindest ein Uberwiegender Teil
der Elektronikkammer (12), vorzugsweise
die Elektronikkammer (12) vollstandig, in
einem Aufnahmeraum (3) des Leuchten-
gehauses (1) angeordnet ist und wenigs-
tens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) eine den Aufnahmeraum (3)
verschlieRende Stirnwand (15, 16) durch-
setzt.
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Aspekt11#

Aspekt12#

Aspekt13#

Aspekt14#

Aspekt15#

Aspekt16#

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 10,
wobei die (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27;
23, 28) voneinander beabstandet und re-
lativ zueinander so angeordnet sind, dass
das Gas aufgrund der Abwarme der Licht-
quelle (9) und der Schwerkraft den Isolier-
raum (3a, 3b) durchstrémt und Warme
durch natlirliche Konvektion, entweder al-
lein durch natlrliche Konvektion oder
durch natirliche und zusatzlich erzwunge-
ne Konvektion, abflihrt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 11,
wobeiwenigstens eine der Offnungen (23,
24,25; 23,27, 23, 28) nahe bei einem ers-
ten Ende des Elektronikraums (12) und
wenigstens eine andere der Offnungen
(23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) nahe bei einem
vom ersten Ende entfernten zweiten Ende
der Elektronikkammer (12) in den Isolier-
raum (3a, 3b) mindet.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 12,
wobei wenigstens eine erste der Offnun-
gen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) ndher bei
der Lichtquelle (9) als wenigstens eine
zweite der (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27;
23, 28) angeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine Trennwand (5) im
Leuchtengehaduse (1) die Leuchtenkam-
mer (2) vom Anschlussgehduse (11)
trennt, eine Wand (13) des Anschlussge-
hauses (11) der Trennwand (5) zuge-
wandt gegentiberliegt und zwischen der
Trennwand (5) und der gegentiberliegen-
den Anschlussgehausewand (13) ein frei-
er Isolierraum (3a) verbleibt, der zur ther-
mischen Trennung von Anschlussgehdu-
se (11) und Leuchtengehduse (1) mit Gas
geflllt oder von Gas durchstrémbar ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine Umfangswand (4)
des Leuchtengehduses (1) das An-
schlussgehduse (11) umgibt und im Be-
reich der Elektronikkammer (12) zwischen
dem Anschlussgehé&use (11) und der Um-
fangswand (4) ein freier Umfangsisolier-
raum (3b) verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehduse (11)
und Leuchtengehause (1) mit Gas gefllt
oder von Gas durchstrombar ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei der Umfangsisolierraum (3b)
das Anschlussgehduse (11) im Bereich



Aspekt17#

Aspekt18#

Aspekt19#

Aspekt20#

Aspekt21#

Aspekt22#
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der Elektronikkammer (12) Gber 360° voll-
stédndig umgibt.

Leuchte nach einem der Aspekte 15 und
16, wobeiim Umfangsisolierraum (3b) be-
findliches Gas, vorzugsweise Luft, ein das
Anschlussgehduse (11) im Bereich der
Elektronikkammer (12) Giber 360° vollstan-
dig umhillendes Gaspolster bildet.

Leuchte nach einem der Aspekte 15 bis
17, wobei sich der Umfangsisolierraum
(3b) Uber zumindest einen Uberwiegen-
den Teilder Lénge, vorzugsweise Uiber die
gesamte Lange der Elektronikkammer
(12) erstreckt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei das Leuchtengehause (1)
einen Aufnahmeraum (3) aufweist, den ei-
ne Trennwand (5) von der Leuchtenkam-
mer (2) trennt und der an einer von der
Leuchtenkammer (2) abgewandten Seite
offen ist, das Anschlussgehause (11) mit
der Elektronikkammer (12) an der offenen
Seitein den Aufnahmeraum (3) ragend mit
dem Leuchtengehaduse (1) gefligt und
vom Aufnahmeraum (3) um die Elektro-
nikkammer (12) ein freier Isolierraum (3a,
3b) verbleibt, der zur thermischen Tren-
nung von Anschlussgehduse (11) und
Leuchtengehause (1) mit Gas gefiillt oder
von Gas durchstrombar ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei das Anschlussgehduse (11)
mit mehreren Befestigungselementen
(17)am Leuchtengehause (1) befestigtist,
vorzugsweise an oder nahe bei einem von
der Trennwand (5) und der Leuchtenkam-
mer (2) entfernten Ende des Leuchtenge-
hauses (1).

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Aspekte, vorzugsweise
nurnach Aspekt 19, wobei das Anschluss-
gehause (11) mittels einer Anschlussund
Befestigungsstruktur (35), die sich vom
Anschlussgehduse (11) durch den Isolier-
raum (3a, 3b) bis zu der oder in die Trenn-
wand (5) erstreckt, an der Trennwand (5)
befestigt und abgestitzt ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei die Anschluss- und Befesti-
gungsstruktur (35) einen zwischen der
Trennwand (5) und einer Stirnseite des
Anschlussgehauses (11) verbleibenden,
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Aspekt23#

Aspekt24#

Aspekt25#

Aspekt26#

Aspekt27#

Aspekt28#
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frontseitigen Isolierraum (3a), der einen
Axialabschnitt des gesamten Isolierraums
(3a, 3b) bildet, durchragt, vorzugsweise
einen zentralen Bereich des frontseitigen
Isolierraums (3a) durchragt.

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Aspekte, wobei die Licht-
quelle (9) mittels einer internen Versor-
gungsleitung (20) elektrisch mit der Ver-
sorgungselektronik verbunden istund sich
die interne Versorgungsleitung (20) ab-
weichend von der Ausfiihrung nach As-
pekt5 vom Anschlussgehduse (11) bis zur
Trennwand (5) innerhalb der Anschluss-
und Befestigungsstruktur (35) erstreckt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Lichtquelle (9) eine
LED oder mehrere zu einem Array ange-
ordnete LEDs umfasst.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei die Lichtquelle (9) ein flachen-
hafter LED-Chip ist.

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Aspekte, wobei die Licht-
quelle (9) ein LED-Chip ist, der eine Tra-
gerplatine und ein auf oder in der Trager-
platine angeordnetes LED-Array aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Lichtquelle (9) eine
LED oder mehrere LEDs umfasst, die auf
einem Trager, vorzugsweise einer Platine,
angeordnetist oder sind, derin Warme lei-
tendem Kontakt mit einer Gehdusewand
(5) des Leuchtengehauses (2), vorzugs-
weise der Trennwand (5) gemal einem
der die Trennwand (5) spezifizierenden
anderen Aspekte, steht.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine Trennwand (5) im
Leuchtengehaduse (1) die Leuchtenkam-
mer (2) von einem Aufnahmeraum (3) des
Leuchtengehauses (1) trennt, zumindest
ein Uberwiegender Teil der Elektronik-
kammer (12), vorzugsweise die gesamte
Elektronikkammer (12), im Aufnahme-
raum (3) angeordnet ist und die Lichtquel-
le (9) eine LED oder mehrere LEDs um-
fasst, die auf einem Trager, vorzugsweise
einer Platine, angeordnetist oder sind, der
an einer von der transluzenten Kammer-
wand (6) abgewandten Rickseite in War-
meleitkontakt mitder Trennwand (5) steht.
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Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei das Leuchtengehause (1)
an einem duBeren Umfang eine oder meh-
rere die &aulRere Umfangsflache des
Leuchtengehdusees (1) vergréRernde
Kuhlstrukturen (8) aufweist, vorzugsweise
in einem Geh&ausebereich, der eine die
Leuchtenkammer (2) von einem Aufnah-
meraum (3) fir die Elektronikkammer (12)
trennende Trennwand (5) und/oder die
Leuchtenkammer (2) umgibt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Elektronikkammer
(12) zur auleren Umgebung der Leuchte
mittels eines Deckels (16) verschlossen
und am Deckel (16) ein Anschluss (19)
vorgesehen ist, Uber den die Versor-
gungselektronik von extern mit Energie
versorgt werden kann.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei das Anschlussgehduse
(11) zur Erhéhung der Explosionssicher-
heit eine von der Elektronikkammer (12)
getrennte Zusatzkammer (30) aufweist,
an einer Kammerwand (31) der Zusatz-
kammer (30) ein Anschluss (19) vorgese-
hen ist und die Versorgungselektronik
Uberden Anschluss (19) und durch die Zu-
satzkammer (30) hindurch von extern mit
Energie versorgt werden kann.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei im Leuchtengehause (1),
vorzugsweise im Isolierraum (3a, 3b) nach
einem der Aspekte 3 bis 23, ein motorisch
antreibbares Laufrad (37) angeordnet ist,
mittels dem das Gas durch das Leuchten-
gehause (1), vorzugsweise durch den Iso-
lierraum (3a, 3b) nach einem der Aspekte
3 bis 23, geférdert werden kann.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei das Laufrad (37) in dem Iso-
lierraum (3 a) des Aspekts 14 angeordnet
ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine die Elektronikkam-
mer (12) umgebende Umfangswand (4)
des Leuchtengehauses (1) an einer der
Elektronikkammer (12) zugewandten Um-
fangsinnenflache (34) Wellen, Riffeln,
Furchen, Rippen oder dergleichen auf-
weist, die vorzugsweise in eine Langsrich-
tung (L) der Umfangswand (4) erstreckt
sind.
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Aspekt35#

Aspekt36#

Aspekt37#

Aspekt38#

Aspekt39#

[0019]

12

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei einem eine die Elektronik-
kammer (12) umgebende Umfangswand
(4) des Leuchtengehauses (1) eine der
Elektronikkammer (12) zugewandte Um-
fangsinnenflache (34) aufweist, die nach
innen, in Richtung Elektronikkammer (12)
vorstehende und demgegeniber zuriick-
stehende Flachenbereiche aufweist, so
dass in einer Abrollung der Umfangswand
(4) auf eine Ebene die Umfangsinnenfla-
che (34) als ein Oberflachenrelief erhalten
wird, das eine gréRere Oberflache als eine
Ebene aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei zwischen einer die Elek-
tronikkammer (12) umgebenden Um-
fangswand (4) des Leuchtengehduses (2)
und der Elektronikkammer (12) eine
Struktur (36) angeordnet oder geformt ist,
die einen zwischen der Elektronikkammer
(12) und der Umfangswand (4) gebildeten
Isolierraum (3a, 3b) in Konvektionskanale
fur ein der Kiihlung dienendes Gas unter-
teilt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Leuchte eine Schaug-
lasleuchte ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobeidie Leuchte an einem Schaug-
las eines Behalters, wie etwa einem als
Bullauge gebildeten Schauglas, oder an
einem Durchfluss-Schauglas angeordnet
ist oder fur eine derartige Anordnung eine
geeignete Befestigungseinrichtung (26)
aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Leuchte eine Hand-
leuchte oder Fahrzeugleuchte ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der

Erfindung anhand von Figuren erldutert. An den Ausfiih-
rungsbeispielen offenbar werdende Merkmale k&nnen
jeweils einzeln und in jeder Merkmalskombination mit
den vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen oder
Merkmalen, die in den Unteranspriichen offenbart sind,
kombiniert werden, soweit sich die betreffenden Merk-
male nicht gegenseitig ausschlieRen. Es zeigen:

Figur 1
Figur 2

Figur 3

eine Schauglasleuchte eines ersten Ausfih-
rungsbeispiels in einem Langsschnitt,

die Schauglasleuchte des ersten Ausfih-
rungsbeispiels in einer Frontansicht,

die Schauglasleuchte des ersten Ausfih-
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rungsbeispiels in einem Querschnitt,

Figur 4 eine Schauglasleuchte eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 5 die Schauglasleuchte des zweiten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 6 eine Schauglasleuchte eines dritten Ausfih-
rungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 7 die Schauglasleuchte des dritten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Frontansicht,

Figur 8 eine Schauglasleuchte eines vierten Ausfiih-
rungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 9 die Schauglasleuchte des vierten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 10  eine Schauglasleuchte eines fiinften Aus-
fuhrungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 11  die Schauglasleuchte des flinften Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 12  eine Schauglasleuchte eines sechsten Aus-
fihrungsbeispiels in isometrischer Darstel-
lung,

Figur 13  die Schauglasleuchte des sechsten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 14  eine Schauglasleuchte eines siebten Aus-
fuhrungsbeispiels in einem Querschnitt, und

Figur 15 die Schauglasleuchte des siebten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Seitenansicht.

[0020] Figur 1 zeigt eine Schauglasleuchte eines ers-

ten Ausflihrungsbeispiels in einem Langsschnitt. Die
Schauglasleuchte umfasst ein Leuchtengehduse 1 mit
einer geschlossenen Leuchtenkammer 2 und einem Auf-
nahmeraum 3. In der Leuchtenkammer 2 ist eine Licht-
quelle 9 angeordnet, deren Licht durch eine transluzente
Kammerwand 6 in die duflere Umgebung der Schaug-
lasleuchte abgestrahlt wird. Das Licht der Lichtquelle 9
wird mittels eines in der Leuchtenkammer 2 angeordne-
ten Reflektors 10 in Richtung auf die transluzente Kam-
merwand 6 geblindelt. Die Kammerwand 6 ist vorzugs-
weise transparent. Sie kann wie von Schauglasleuchten
bekannt ausgebildet sein. Die Kammerwand 6 ist an ei-
ner Frontseite der Schauglasleuchte angeordnet. Wie
bevorzugt, aber nur beispielhaft, sitzt die Kammerwand
6 in einem Gehausedeckel 7, der an einem Geh&au-
sehauptteil des Leuchtengehduses 1 mittels Befesti-
gungselementen, beispielsweise Schraubelementen,
befestigt ist, so dass der Deckel 7 mit der im oder am
Deckel 7 angeordneten Kammerwand 6 die Leuchten-
kammer 2 an ihrer Frontseite dicht abschlieRt. Das
Leuchtengehduse 1 umschlief3t die Leuchtenkammer 2
zweckmaRigerweise staub- und wasserdicht, so dass die
Lichtquelle 9 gegen schadigende Einflisse aus der au-
Reren Umgebung geschiitzt ist.

[0021] Eine Trennwand 5 des Leuchtengehauses 1
trennt die Leuchtenkammer 2 innerhalb des Leuchten-
gehauses 1 vom Aufnahmeraum 3. Die Trennwand 5
schlief3t die Leuchtenkammer 2 wie bevorzugt, aber nur
beispielhaft an ihrer der transluzenten Kammerwand 6
axial gegenlberliegenden Riickseite ab. Die Trennwand
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5 ist Bestandteil des Gehausehauptteils des Leuchten-
gehéauses. Sie kann wie im Ausfiihrungsbeispiel mit Um-
fangswanden des Gehausehauptteils in einem Stiick ge-
formt oder aber mit einer um eine zentrale Langsachse
L der Schauglasleuchte umlaufenden Umfangswand fest
und fur den Abschluss der Leuchtenkammer 2 ausrei-
chend dicht gefligt sein. Die von der Trennwand 5 aus
in Richtung Frontseite erstreckte Umfangswand des Ge-
hausehauptteils umgibt die Leuchtenkammer 2. Eine
Umfangswand 4 des Gehausehauptteils, die sich von der
Trennwand 5 aus in Richtung auf das riickwartige Ende
der Schauglasleuchte erstreckt, umschlief3t den Aufnah-
meraum 3 umfangsseitig. Im Langsschnitt weist das Ge-
hausehauptteil eine H-Form auf. Dies beglinstigt eine
einfache und daher kostengiinstige Fertigung sowie
kompakte Bauweise und bequeme manuelle Handhab-
barkeit der Schauglasleuchte, stellt aber nur ein optio-
nales Merkmal der Schauglasleuchte dar.

[0022] Im Aufnahmeraum 3 ist ein Anschlussgehause
11 angeordnet, das eine Elektronikkammer 12 um-
schlie®t und kapselt. In der Elektronikkammer 12 ist eine
Versorgungselektronik zur Versorgung der Lichtquelle 9
mit elektrischer Energie angeordnet. Als Versorgungse-
lektronik versteht die Erfindung beispielsweise auch ein
Netzteil, das lediglich elektrische und keine elektroni-
schen Komponentenim engeren Sinne umfasst. Das An-
schlussgehduse 11 bildet ein Geh&ause im Leuchtenge-
hause 1. Wie bevorzugt, aber nur beispielhaft schlief3t
das Anschlussgehéuse 11 andererseits auch den Auf-
nahmeraum 3 und somit das Leuchtengehause 1 an sei-
ner Rickseite ab. Obgleich weniger bevorzugt, kénnte
der Aufnahmeraum 3 stattdessen auch mittels eines vom
Anschlussgehduse 11 separaten Deckels oder anderen
Gehauseteils abgeschlossen und das Anschlussgehau-
se 11 im Aufnahmeraum 3 angeordnet und am Leucht-
gehéause 1, beispielsweise an solch einem Abschlussde-
ckel, abgestitzt sein. Auf einen dichten Abschluss des
Aufnahmeraums 3 kommt es jedoch nicht an, solange
nur die Versorgungselektronikin einer Elektronikkammer
gekapselt ist.

[0023] Das Anschlussgehause 11 ragt mit seinem die
Elektronikkammer 12 umgebenden Anschlussgehause-
bereich von der Ruckseite her axial in den Aufnahme-
raum 3 hinein. Das Anschlussgehduse 11 weist einen an
seinem dufReren Umfang abragenden, umdie Langsach-
se L umlaufenden Flansch 15 auf, mit dem es am Leuch-
tengehaduse 4 befestigt ist. Der Flansch 15 ist mit einer
Unterseite einer riickseitigen Stirnflache der Umfangs-
wand 4 zugewandtund wird mittels Befestigungselemen-
ten 17 mit einer gewissen Druckkraft in Richtung auf die
Stirnfliche der Umfangswand 4 gedrickt. Das An-
schlussgehduse 11 umfasst eine der Trennwand 5 zu-
gewandte Frontwand 13, eine hiervon in Richtung Ruck-
seite aufragende Umfangswand 14, den bereits erwahn-
ten Flansch 15, der am riickseitigen Ende von der Um-
fangswand 14 nach auflen abragt, und eine Riickwand
16, die im Ausfihrungsbeispiel von einem Deckel gebil-
det wird, der die Elektronikkammer 12 an ihrer Riickseite
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dichtabschlieRt. Uber einen externen Anschluss 19 kann
die Schauglasleuchte mit elektrischer Energie versorgt
werden. Das Anschlussgehduse 11 verschliel3t die Elek-
tronikkammer 12 vorteilhafterweise wasser- und staub-
dicht. Das Anschlussgehause 11 kann die Elektronik-
kammer 12 vergleichbar der Leuchtenkammer 2 dicht
abschlieRen. Die Kapselung der Kammern 2 und 12 ist
vorteilhafterweise so gestaltet, dass die Schauglasleuch-
te in explosionsgefahrdeter Umgebung im Dauerbetrieb
verwendet werden kann.

[0024] Zwischendem Leuchtengehduse 1, im Ausflh-
rungsbeispiel den Wandstrukturen 4 und 5 des Leuch-
tengehduses 1, und dem im Aufnahmeraum 3 befindli-
chen Teil des Anschlussgehaduses 11 ist ein diesen Tell
des Anschlussgehduses 11 umhdllender Hohlraum ge-
bildet. Der Hohlraum dient der thermischen Trennung
und somit Isolierung des Anschlussgeh&uses 11 vonden
die Abwarme der Lichtquelle 9 abflihrenden Wandstruk-
turen des Leuchtengehduses 1. Dieser Isolierraum um-
fasst einen frontseitigen Isolierraum 3a, der axial zwi-
schen der Trennwand 5 des Leuchtengehduses 1 und
der Frontwand 13 des Anschlussgehauses 11 frei bleibt,
und einen die Elektronikkammer 12 (iber ihren Umfang
umgebenden Umfangsisolierraum 3b, der radial zwi-
schen der Umfangswand 4 des Leuchtengehduses 1 und
der Umfangswand 14 des Anschlussgehauses 11 alsum
360° ununterbrochen umlaufender Ringraum frei bleibt.
Der frontseitige Isolierraum 3a und der umfangsseitige
Isolierraum 3b bilden gemeinsam einen zusammenhan-
genden Isolierraum 3a, 3b.

[0025] Die Versorgungselektronikist Gber eine Versor-
gungsleitung 20 elektrisch mit der Lichtquelle 9 verbun-
den. Die Versorgungsleitung 20 erstreckt sich durch eine
der Gehdusewande des Anschlussgehéauses 11, wie be-
vorzugt durch die Frontwand 13, und die Trennwand 5
bis zur Lichtquelle 9. Die Versorgungsleitung 20 wird von
Anschlussstrukturen 21 und 22 gehalten. Die Anschluss-
struktur 21 dient ferner der Abdichtung der Leuchten-
kammer 2 und ist zu diesem Zweck dicht mit der Trenn-
wand 5 verbunden. Die Anschlussstruktur 22 dichtet im
Bereich der Versorgungsleitung 20 das Anschlussge-
hause 11 ab. Aufgrund der wie bevorzugt, aber nur bei-
spielhaft gewahlten Anordnung der Anschlussstrukturen
21 und 22 in der Trennwand 5 bzw. der Frontwand 13
erstreckt sich die Versorgungsleitung 20 ausschlieBlich
durch den frontseitigen Isolierraum 3a.

[0026] Die Versorgungsleitung 20 erstreckt sich als
fliegende Leitung durch den Isolierraum 3a, 3b. Die mit
der Energieversorgung einhergehende Warmeleitung
zwischen Leuchtengehduse 1 und Anschlussgehause
11 kann hierdurch gering gehalten werden. Von unum-
ganglichen Verbindungen abgesehen, die durch die Ver-
sorgungsleitung 20 und die Befestigung am Leuchten-
gehause 1 bedingt sind, besteht zwischen dem Leuch-
tengehduse 1 und dem Anschlussgehduse 11 kein Fest-
korper- Warmeleitkontakt. Die Warmebriicken sind somit
auf ein Minimum reduziert.

[0027] Der Isolierraum 3a, 3b ist mit Luft gefillt. Das
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so erhaltene Luftpolster um die Elektronikkammer 12
sorgt fur die wiinschenswerte thermische Entkopplung
vom Leuchtengehduse 1, Uber das die Abwarme der
Lichtquelle 9 abgefiihrt wird.

[0028] Um die Elektronikkammer 12 noch effektiver
vor Uberhitzung zu schiitzen, sind mehrere Offnungen
vorgesehen, die den Isolierraum 3a, 3b mit der duReren
Umgebung der Schauglasleuchte verbinden und dafiir
sorgen, dass sich im Isolierraum 3a, 3b eine Konvekti-
onsstrédmung bilden und Abwéarme durch Konvektion ab-
geflihrt werden kann. Die Umfangswand 4 durchsetzen
im Bereich des frontseitigen Isolierraums 3a erste Off-
nungen 23, die um die Ldngsachse L in Umfangsrichtung
verteilt voneinander beabstandet angeordnet sind. Zwei-
te Offnungen 24 sind im Bereich des riickseitigen Endes
des Umfangsisolierraums 3b zwischen der riickseitigen
Stirnflaiche der Umfangswand 4 und dem axial zuge-
wandt gegentiberliegenden Flansch 15 des Anschluss-
gehéauses 11 gebildet. Der Flansch 15 stiitzt sich namlich
Uber Abstandshalter 18 axial an der Umfangswand 4 ab.
Die Abstandshalter 18 kdénnen Hilsenelemente sein,
welche die Befestigungselemente 17 umgeben, so dass
zwischen der Umfangswand 4 und dem Flansch 15 be-
sagter Spalt verbleibt, der lediglich durch die Befesti-
gungselemente 17 und Abstandshalter 18 unterbrochen
wird. Die Befestigungselemente 17 und Abstandshalter
18 kdnnen vorteilhafterweise aus einem thermisch iso-
lierenden Material gefertigt sein. Eine Fertigung aus Me-
tall ist ebenfalls moglich. Aufgrund der geringen Beruhr-
flachen - es besteht quasi nur punktuelle Beriihrungkann
auch in derartigen Ausfiihrungen die Warmeleitung ge-
ring gehalten werden.

[0029] Optional kdnnen sich im Flansch 15, radial auf
der H6he des Umfangsisolierraums 3b, den Flansch 15
durchsetzende (")ffnungen erstrecken, welche die zwei-
ten Offnungen 24 ersetzen oder zusétzlich zu diesen vor-
gesehen sein kénnen. Die Abstandshalter 18 des Aus-
fuhrungsbeispiels kénnen insbesondere in Ausfiihrun-
gen, in denen derartige Offnungen den Flansch 15 durch-
setzen, durch eine ringférmige Dichtstruktur ersetzt wer-
den, die um die Langsachse L umlauft, wobei solch eine
Dichtstruktur vorteilhafterweise ebenfalls aus einem
thermischen Isoliermaterial gefertigt ware.

[0030] Zur Erhéhung der Warmeabstrahlung in die
Umgebung sind am aufleren Umfang des Leuchtenge-
hauses 1 Kihlstrukturen 8, beispielhaftin Form von Kihl-
rippen angeordnet. Im Ausfihrungsbeispiel sind die
oberflachenvergréRernden Kihlstrukturen 8 am Leuch-
tenhauptgehduse 1 geformt. So kénnen, wir im Ausfih-
rungsbeispiel, an der Oberflaiche um die Léangsachse L
umlaufende Kihlrippen eingefrast sein. Im axialen Be-
reich der Trennwand 5 sind die Kuhlstrukturen 8 ausge-
pragter, im Beispiel tiefer in das Material eingefrast als
im Bereich der Umfangswand der Leuchtenkammer 2,
um die Kithlwirkung zu erhéhen.

[0031] Als Lichtquelle 9 dient ein LED-Chip mit meh-
reren Leuchtioden, die auf einer scheibenférmigen Tra-
gerplatine angeordnet sind. Derartige LED-Chips sind
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Handelsware. Die Lichtquelle 9 ist an der Trennwand 5
angeordnet, wobei die flachenhafte Tragerplatine mit ih-
rer Riickseite gut warmeleitend mit der Trennwand 5 ver-
bundenist, so dass die Abwarme der Leuchtioden bereits
Uber eine vergleichsweise grof3e Flache verteilt in die
Trennwand 5 eingeleitet werden kann. Die eingeleitete
Abwarme verteilt sich zunachst in der Trennwand 5, die
wie im Beispiel vorteilhafterweise im Vergleich zu ande-
ren Wandstrukturen des Leuchtengehduses 1 massiv,
d.h. in vergleichsweise groer Wandstarke, ausgefuhrt
sein kann. Von der Trennwand 5 aus verteilt sich die
Warme in die Uber die Trennwand 5 zur Frontseite und
zur Ruckseite vorstehenden Umfangswéande, von denen
sie grof¥flachig abgestrahlt und auch Uber Konvektion
abgefiihrt werden. Die Kuhlstrukturen 8 sorgen fiir eine
erhohte Abstrahlung bereits im Bereich des Warmeer-
zeugers, der Lichtquelle 9.

[0032] Aufgrund bestehender Temperaturunterschie-
de und der Schwerkraft bildet sich im Isolierraum 3a, 3b
eine Konvektionsstromung, die dafir sorgt, dass die Ab-
warme der Lichtquelle 9 nicht die in der Elektronikkam-
mer 12 befindliche Versorgungselektronik auf unzulassig
hohe Temperaturen erwarmen kann. Da die Temperatur
im Bereich der Trennwand 5 hoher als am riickseitigen
Ende des Aufnahmeraums 4 ist, entsteht eine Konvekti-
onsstromung. Luft kann entsprechend aus dem der
Trennwand 5 nahen, frontseitigen Isolierraum 3ain Rich-
tung auf das riickwéartige Ende stromen, wobei kihlere
Luft aus der duReren Umgebung durch die ersten Off-
nungen 23 nachstromt und die erwarmte Luft am von der
Trennwand 5 entfernten, riickseitigen Ende durch die
zweiten (")ffnungen 24 oder die erwahnten, optionalen
Offnungen im Flansch 15 austritt. Eine axiale Konvekti-
onsstrdmung von den ersten Offnungen 23 in Richtung
auf das riickseitige Ende des Isolierraums 3a, 3b oderin
die umgekehrte Richtung kann durch eine geneigte An-
ordnung der Schauglasleuchte bzw. der Langsachse L,
durch die Schwerkraft verstarkt werden.

[0033] Figur 2 zeigt die Schauglasleuchte des ersten
Ausfiihrungsbeispiels in einer Frontansicht aufdieim De-
ckel 7 angeordnete transluzente Kammerwand 6. Er-
kennbar ist auch ein seitlich am Leuchtengeh&use 1 an-
geordneter Halter 26, mit dem die Schauglasleuchte an
einem zu Uberwachenden Behalter angebracht werden
kann. Ublicherweise sind an den zu iiberwachenden Be-
haltern Schauglasarmaturen angeordnet, die fir eine An-
bringung der Schauglasleuchte eingerichtet sind, so
dass mittels der Schauglasleuchte durch ein Schauglas
der Armatur in das Behalterinnere geleuchtet werden
kann. Hierbei erlaubt die Erfindung, Lichtquellen 9 mit
héherer Lichtleistung als bislang méglich zu verwenden,
gleichwohl deren Abwarme ohne Zusatzmaflinahmen al-
lein durch das Leuchtengehduse 1 an die aulere Um-
gebung abzugeben.

[0034] Figur 3 zeigt die Schauglasleuchte des ersten
Ausfliihrungsbeispiels in einem Querschnitt durch den
frontseitigen Isolierraum 3a. Zu erkennen sind insbeson-
dere die ersten (")ffnungen 23, die, wie in Figur 1 erkenn-
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bar, die Umfangswand 4 schlitzférmig durchsetzen.
[0035] InFigur4isteine Schauglasleuchte eines zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels dargestellt. Das Leuchtenge-
hause 1 ist das gleiche wie im ersten Ausflihrungsbei-
spiel. Figur 4 zeigt eine um 90° zur Figur 1 gekippte
Langsschnittebene. Gegeniber dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel ist lediglich das Anschlussgehause 11 ab-
gewandelt, allerdings auch nur in einer die thermische
Entkopplung nicht beeinflussenden Weise. Wahrend im
ersten Ausfihrungsbeispiel die Elektronikkammer 12
von einer als Montagedeckel gebildeten Riickwand 16
abgeschlossen wird, schlieflt im zweiten Ausflihrungs-
beispiel eine nicht |Idsbare, da integriert geformte Riick-
wand 16 die Elektronikkammer 12 am riickseitigen Ende
ab. An der von der Elektronikkammer 12 abgewandten
Rickseite der Riickwand 16 ist eine Zusatzkammer 30
gebildet, die an ihrer Riickseite mittels eines montierten
Gehausedeckels 31 verschlossen ist. Der externe An-
schluss 19 ist am Gehdusedeckel 31 angeordnet. Die
interne Versorgungsleitung 20 ist entsprechend durch ei-
ne die Riickwand 16 durchsetzende Offnung 31 und
durch die Zusatzkammer 30 hindurch mitdem Anschluss
19 verbunden. Die Versorgungsleitung 20 wird im Be-
reich der Riickwand 16 durch eine in der Offnung 31 an-
geordnete Anschlussstruktur, die den Anschlussstruktu-
ren 21 und 22 vergleichbar ist, gehalten, wobei diese
nicht dargestellte Anschlussstruktur auch gleichzeitig fir
einen dichten Verschluss der Elektronikkammer 12
sorgt. Aufgrund der Zusatzkammer 30 und insbesondere
der damit ermdglichten internen Kapselung der Elektro-
nikkammer 12 gewinnt der Verwender gewisse Freihei-
ten hinsichtlich der Wahl und der Anordnung des exter-
nen Anschlusses 19, ferner kann die Explosionssicher-
heit erhéht werden.

[0036] Figur 5 zeigt die Schauglasleuchte des zweiten
Ausflihrungsbeispiels in einer Riickansicht, also in Rich-
tung auf den rlickseitigen Deckel 31 und den Flansch 15
des Anschlussgehduses 11. Erkennbar sind mehrere
riickseitige Offnungen 25, die um die zentrale Langsach-
se L verteilt angeordnet sind und den Flansch 15 in axi-
aler Richtung durchsetzen. Auf derartige Offnungen wur-
de im Rahmen des ersten Ausfiihrungsbeispiels als Op-
tion hingewiesen. Die Offnungen 25 kénnen wie bereits
erwdhnt zusatzlich zu den am Umfang angeordneten
zweiten Offnungen 24 oder stattdessen vorgesehen
sein, worauf beim ersten Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls
hingewiesen wurde.

[0037] Ein letzter Unterschied zum ersten Ausfilh-
rungsbeispiel besteht darin, dass die Frontwand 13 des
Anschlussgehduses 11 als montierter Gehdusedeckel
gebildet ist. Im Ubrigen entspricht die Schauglasleuchte
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels derjenigen des ers-
ten, so dass die dortigen Ausfiihrungen auch hinsichtlich
des zweiten Ausflhrungsbeispiels gelten.

[0038] Inden Figuren 6 und 7 isteine Schauglasleuch-
te eines dritten Ausflihrungsbeispiels dargestellt, die
ebenfalls vom ersten Ausfihrungsbeispiel abgeleitet ist.
Sie unterscheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel
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zum einen dadurch, dass die Kihlstrukturen nach auf3en
vergrofRert und daher zur Unterscheidung mit dem Be-
zugszeichen 38 versehen sind. lhre Anordnung in Bezug
auf die Leuchtkammer 2 und die Trennwand 5 sind un-
verandert, lediglich die Abstrahlflache ist vergréfert.
Noch ein Unterschied besteht darin, dass die Riickwand
16 des Anschlussgehduses 11 in einem Stiick mit der
Umfangswand 14 geformt und stattdessen die Front-
wand 13 als montierter Deckel gebildet ist. Von den er-
lauterten Unterschieden abgesehen entspricht die
Schauglasleuchte derjenigen des ersten Ausflihrungs-
beispiels, so dass auf die dortigen Ausfiihrungen verwie-
sen werden kann.

[0039] Im zweiten und im dritten Ausfiihrungsbeispiel
ist fur die jeweilige Lichtquelle 9 kein Reflektor darge-
stellt. Vorzugsweise ist der Lichtquelle 9 jedoch jeweils
ein Reflektor zugeordnet, derinsbesondere wie im ersten
Ausfiihrungsbeispiel gebildet und angeordnet sein kann.
Andererseits kann der Reflektor 10 im ersten Ausfih-
rungsbeispiel, und grundséatzlich auch in anderen Aus-
fuhrungsbeispielen, entfallen. So kénnte beispielsweise
das Leuchtengehduse 1 unmittelbar mit seiner die
Leuchtenkammer 2 umgebenden Umfangsinnenflache
oder einem Teil dieser Umfanginnenflache einen Reflek-
tor bilden. Einem in der Leuchtenkammer 2 angeordne-
ten Reflektor eigens fiir die Lichtquelle 9 wird jedoch der
Vorzug gegeben, da ein solcher nach Form und Ober-
flacheneigenschaften besser, zumindest einfacher, in
Bezug auf seine Reflektorfunktion optimiert werden kann
alsdas Leuchtengehause 1imBereich der besagten Um-
fangsinnenflache.

[0040] Figur 8 =zeigt in einem Langsschnitt eine
Schauglasleuchte eines vierten Ausflihrungsbeispiels.
Bei dieser Schauglasleuchte ist das Anschlussgehduse
11 im Bereich seiner Frontwand 13 mittels einer An-
schluss- und Befestigungsstruktur 35 im Leuchtenge-
hause 1 montiert. Die interne Versorgungsleitung 20 er-
streckt sich durch die Anschluss- und Befestigungsstruk-
tur 35, verlauft also nicht wie in den bisherigen Ausfiih-
rungsbeispielen fliegend durch den Isolierraum 3a. Zu-
satzlich wird das Anschlussgehéause 11 im Aufnahme-
raum 3 nur noch durch mehrere, beispielhaft drei Zen-
trierelemente 29 zentriert und am Leuchtengehduse 1
abgestitzt. Der Montageflansch 15 der bisherigen Aus-
fuhrungsbeispiele ist entfallen.

[0041] Entsprechend der modifizierten Montage wird
der frontseitige Isolierraum 3a von der wie bevorzugt,
aber nur beispielhaft zentral von der Frontwand 13 des
Anschlussgehduses 11 in Richtung Frontseite abragen-
den Anschluss- und Befestigungsstruktur 35 durchragt.
In diesem Bereich entsteht eine gewisse Warmebrlicke.
Demgegenuber sind die Warmebriicken Uber die ver-
gleichsweise schlanken Zentrierelemente 29 vernach-
lassigbar. Um die Warmeleitung tber die Anschluss-und
Befestigungsstruktur 35 zu reduzieren, kann diese aus
einem Isoliermaterial geformt oder mit einer isolierenden
auReren Schicht versehen sein. Andererseits wird am
riickseitigen Ende des Aufnahmeraums 3 eine vorteilhaft
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groRe Offnung 27 erhalten, die im Ausfiihrungsbeispiel
Uber 360° die Langsachse L ohne Unterbrechung um-
1auft.

[0042] Figur 9 zeigt die Schauglasleuchte des vierten
Ausflihrungsbeispiels in einer Riickansicht, in der durch
die riickseitige Offnung 27 und den Isolierraum 3a, 3b
hindurch auch die Trennwand 5 erkennbar ist.

[0043] Von den erlauterten Merkmalen abgesehen,
entspricht die Schauglasleuchte des vierten Ausfih-
rungsbeispiels derjenigen des ersten Ausflihrungsbei-
spiels, so dass auf die dortigen Ausflihrungen verwiesen
werden kann.

[0044] Figur 10 zeigt in einem Langsschnitt eine
Schauglasleuchte eines fiinften Ausflihrungsbeispiels,
dass vom vierten Ausfliihrungsbeispiel abgeleitet ist und
diesem insbesondere in Bezug auf die Montage, d.h. in
Bezug auf die Anschluss- und Befestigungsstruktur 35
und die Zentrierelemente 29 entspricht. Sie ist nur im
Bereich der Umfangswand 4 gegeniiber dem vierten
Ausflhrungsbeispiel modifiziert. Die Modifizierung be-
steht darin, dass die Innenumfangsflache 34 der Um-
fangswand 4 vergréRert ist, um mehr Warme in den Luft-
strom einzuleiten, der den Isolierraum 3a, 3b durch-
stromt.

[0045] Figur 11 zeigt die Schauglasleuchte des flinften
Ausflihrungsbeispiels in einer Rickansicht. Die Um-
fangsflache 34 istin Umfangsrichtung um die Langsach-
se L gewellt, so dass die Umfangswand 4 an der Innen-
seite axial erstreckte Wellenberge und Wellentaler auf-
weist.

[0046] Die Figuren 12 und 13 zeigen eine Schauglas-
leuchte eines sechsten Ausfiihrungsbeispiels in isomet-
rischer Darstellung und in einer Riickansicht. Das Leuch-
tengehduse 1 weist wie bevorzugt, aber nur beispielhaft
Uber seine gesamte Lange einen kreiszylindrischen
Querschnitt auf, wie dies im Ubrigen auch bei den ande-
ren Ausfiihrungsbeispielen der Fall ist. Hieraus ergibt
sich unter anderem eine kompakte Bauweise und auch
eine einfach Fertigung, zwingend erforderlich ist eine
derartige Gestaltung jedoch nicht.

[0047] Das sechste Ausfiihrungsbeispiel ist ebenfalls
vom vierten Ausfiihrungsbeispiel abgeleitet, so dass auf
die dortigen Ausfiihrungen und im Ubrigen auf die Aus-
fuhrungen zum ersten Ausfihrungsbeispiel verwiesen
werden kann. Im Unterschied zum vierten Ausfiihrungs-
beispiel istim umfangsseitigen Isolierraum 3b eine Stro-
mungsleitstruktur 36 angeordnet, die dem Isolierraum 3b
in axial erstreckte Stromungskanéle unterteilt. Die Stro-
mungsleitstruktur 36 ist beispielhaft als Wellstruktur ge-
formt und kontaktiert mit Wellenbergen die Umfangs-
wand 4 des Leuchtengehauses 1 und mit Wellentélern
die Umfangswand 14 des Anschlussgehéuses 11. Die
Strémungsleitstruktur 37 kann sich auch axial bis in den
frontseitigen Isolierraum 3a, letztlich bis gegen die Trenn-
wand 5 erstrecken. In Bezug auf Strukturen, die in den
Figuren 12 und 13 nicht bezeichnet sind, wird auf die
anderen Ausfiihrungsbeispiele verwiesen, da sich das
sechste Ausfihrungsbeispiel diesbeziiglich nicht von
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den anderen Ausflihrungsbeispielen unterscheidet.

[0048] Die Figuren 14 und 15 zeigen eine Schauglas-
leuchte eines siebten Ausfiihrungsbeispiels in einem
Querschnitt durch den frontseitigen Isolierraum 3a und
in einer Seitenansicht. Im Isolierraum 3a ist ein Lufterrad
37 angeordnet, um die Konvektionsstromung durch den
Isolierraum 3a, 3b zu unterstiitzen oder sicherzustellen,
dass sich eine Konvektionsstrémung in axialer Richtung
ungeachtet der Neigung der Schauglasleuchte, insbe-
sondere auch bei horizontaler Ausrichtung, einstellt. Der
Lifterantrieb kannim Isolierraum 3a oder beispielsweise
in der Elektronikkammer 12 oder stattdessen in der Zu-
satzkammer 30 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels (Figur
4) und auf diese Weise gekapselt angeordnet sein.

Bezugszeichenliste:

[0049]

1 Leuchtengehause
2 Leuchtenkammer
3 Aufnahmeraum

3a frontseitiger Isolierraum
3b  Umfangsisolierraum

4 Umfangswand

5 Trennwand

6 transluzente Kammerwand
7 Deckel

8 Kuhlstruktur, Kihlrippe

9 Lichtquelle, LED-Chip

10  Reflektor

11 Anschlussgehéause

12  Elektronikkammer

13  Frontwand

14  Umfangswand

15  Flansch

16  Rlckwand, Deckel

17  Befestigungselement

18  Dichtstruktur, Abstandshalter
19  externer Anschluss

20  Versorgungsleitung

21 interne Anschlussstruktur
22  interne Anschlussstruktur

23 Offnung
24 Offnung
25  Offnung
26  Halter

27  Offnung
28  Offnung

29  Positionierelement, Zentrierelement
30  Zusatzkammer

31 Riickwand, Deckel

32  Durchlass

33 -

34  Umfangsinnenflache

35  Anschluss- und Befestigungsstruktur
36  Strémungsleitstruktur

37  Lifter
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L Langsachse

Patentanspriiche

1. Leuchte fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen, die Leuchte umfassend:

(a) ein Leuchtengehduse (1) mit einer Leuch-
tenkammer (2), die eine transluzente Kammer-
wand (5) aufweist,

(b) eine in der Leuchtenkammer (2) angeordne-
te Lichtquelle (9), vorzugsweise Leuchtdioden-
einrichtung, deren Abwarme Uber das Leuch-
tengehduse (1) abgefiihrt wird,

(c) ein Anschlussgehause (11) mit einer druck-
festen Elektronikkammer (12), von der zumin-
dest ein berwiegender Teil im Leuchtengeh&u-
se (1) angeordnet ist,

(d) eine in der Elektronikkammer (12) angeord-
nete Versorgungselektronik zur Versorgung der
Lichtquelle (9) mit elektrischer Energie

(e) und eine lIsolierung (3, 14, 24) zur thermi-
schen Entkopplung von Anschlussgehause (11)
und Leuchtengehause (1),

(f) wobei die Isolierung (3, 14, 24) zumindest
einen Uberwiegenden Teil der Elektronikkam-
mer (12) umgibt.

2. Leuchte nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Gas, vorzugswei-
se Luft, zumindest einen Teil der Isolierung bildet.

3. Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Leuchtengehause (1) und dem Anschlussge-
hause (11) um die Elektronikkammer (12) ein freier
Isolierraum (3a, 3b) verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehause (11) und Leuch-
tengehduse (1) mit Gas gefillt oder von Gas durch-
strombar ist.

4. Leuchte nach dem vorhergehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lichtquelle (9)
mittels einer in Bezug auf das Leuchtengehause (1)
internen Versorgungsleitung (20) elektrisch mit der
Versorgungselektronik verbunden ist und sich die in-
terne Versorgungsleitung (20) durch den Isolierraum
(3a, 3b) erstreckt, vorzugsweise als fliegende Lei-
tung.

5. Leuchte nach einem der zwei unmittelbar vorherge-
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Isolierraum (3a, 3b) tiber Offnungen (23,
24, 25; 23, 27; 23, 28) mit einem Gasreservoir, vor-
zugsweise der auleren Umgebung des Leuchten-
gehauses (1), verbunden ist, so dass aus dem Gas-
reservoir durch wenigstens eine der Offnungen (23,



23

24, 25; 23, 27; 23, 28) Gas in den Isolierraum (3a,
3b) und durch wenigstens eine andere der Offnun-
gen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) aus dem Isolierraum
(3 a, 3b) stromen kann.

Leuchte nach dem vorhergehenden Anspruch und
wenigstens einem der unmittelbar folgenden Merk-
male (i) bis (iv):

(i) wenigstens eine der Offnungen (23, 24, 25;
23,27;23,28) durchsetzt das Leuchtengehause
(1

(i) ein zwischen dem Leuchtengehéause (1) und
dem Anschlussgehduse (11) verbleibender
Spalt (24) bildet wenigstens eine der Offnungen
(23, 24, 25; 23, 27; 23, 28);

(iii) zumindest ein Uberwiegender Teil der Elek-
tronikkammer (12) ist in einem Aufnahmeraum
(3) des Leuchtengehauses (1) angeordnet, und
wenigstens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) durchsetzt eine den Aufnahmeraum
(3) umgebende Umfangswand (4) des Leuch-
tengehauses (1);

(iv) zumindest ein Uberwiegender Teil der Elek-
tronikkammer (12) ist in einem Aufnahmeraum
(3) des Leuchtengehauses (1) angeordnet, und
wenigstens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) durchsetzt eine den Aufnahmeraum
(3) verschlielende Stirnwand (15, 16).

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar vorherge-
henden Anspriiche und wenigstens einem der un-
mittelbar folgenden Merkmale (i) und (ii):

(i) die Offnungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) sind
voneinander beabstandet und relativ zueinan-
der so angeordnet, dass das Gas aufgrund der
Abwarme der Lichtquelle (9) und der Schwer-
kraft den Isolierraum (3a, 3b) durchstrémt und
Warme durch natiirliche Konvektion abflihrt;
(ii) im Leuchtengehduse (1), vorzugsweise in
dem in wenigstens einem der anderen Anspri-
che spezifizierten Isolierraum (3a, 3b), ist ein
motorisch antreibbares Laufrad (37) angeord-
net, mittels dem das Gas durch das Leuchten-
gehéause (1), vorzugsweise den Isolierraum (3a,
3b), geférdert werden kann, entweder ohne oder
zusatzlich zu einer naturlichen Konvektion ge-
mafR dem vorstehenden Merkmal (i).

Leuchte nach einem der drei unmittelbar vorherge-
henden Anspriiche und wenigstens einem der un-
mittelbar folgenden Merkmale (i) und (ii):

(i) wenigstens eine erste der Offnungen (23, 24,
25; 23, 27; 23, 28) ist ndher bei der Lichtquelle
(9) als wenigstens eine zweite der Offnungen
(23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) angeordnet;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

EP 2 868 965 A1

10.
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12.

24

(ii) wenigstens eine der Offnungen (23, 24, 25;
23, 27; 23, 28) mindet nahe bei einem ersten
Ende des Elektronikraums (12) und wenigstens
eine andere der (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27,
23, 28) miindetnahe bei einemvom ersten Ende
entfernten zweiten Ende der Elektronikkammer
(12) in den Isolierraum (3a, 3b).

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Trenn-
wand (5) im Leuchtengehduse (1) die Leuchtenkam-
mer (2) vom Anschlussgehduse (11) trennt, eine
Wand (13) des Anschlussgehauses (11) der Trenn-
wand (5) zugewandt gegenuberliegt und zwischen
der Trennwand (5) und der gegentberliegenden An-
schlussgehausewand (13) ein freier Isolierraum (3a)
verbleibt, der zur thermischen Trennung von An-
schlussgehéause (11) und Leuchtengehause (1) mit
Gas geflllt oder von Gas durchstrémbar ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass eine Um-
fangswand (4) des Leuchtengehauses (1) das An-
schlussgehéuse (11) umgibt und im Bereich der
Elektronikkammer (12) zwischen dem Anschlussge-
hause (11) und der Umfangswand (4) ein freier Um-
fangsisolierraum (3b) verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehause (11) und Leuch-
tengehduse (1) mit Gas gefillt oder von Gas durch-
strombar ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden Anspruch und
wenigstens einem der unmittelbar folgenden Merk-
male (i) und (ii):

(i) der Umfangsisolierraum (3b) umgibt das An-
schlussgehéause (11) im Bereich der Elektronik-
kammer (12) tGber 360° vollstédndig;

(i) ein im Umfangsisolierraum (3b) befindliches
Gas, vorzugsweise Luft, bildet ein das An-
schlussgehéause (11) im Bereich der Elektronik-
kammer (12) Gber 360° vollstdndig umhillendes
Gaspolster;

(iii) der Umfangsisolierraum (3b) erstreckt sich
Uber die gesamte Lange oder zumindest einen
Uberwiegenden Teil der Léange der Elektronik-
kammer (12).

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Leuch-
tengehduse (1) einen Aufnahmeraum (3) aufweist,
den eine Trennwand (5) von der Leuchtenkammer
(2) trenntund der an einer von der Leuchtenkammer
(2) abgewandten Seite offen ist, das Anschlussge-
hause (11) mit der Elektronikkammer (12) an der of-
fenen Seite in den Aufnahmeraum (3) ragend mit
dem Leuchtengehause (1) gefligt, vorzugsweise am
Leuchtengehduse (1) mit Befestigungselementen
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(17) befestigt ist und vom Aufnahmeraum (3) um die
Elektronikkammer (12) ein freier Isolierraum (3a, 3b)
verbleibt, der zur thermischen Trennung von An-
schlussgehduse (11) und Leuchtengehduse (1) mit
Gas gefiillt oder von Gas durchstrémbar ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquel-
le (9) eine LED oder mehrere LEDs umfasst, vor-
zugsweise ein flachenhafter LED-Chip ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Lichtquel-
le (9) eine LED oder mehrere LEDs umfasst, die auf
einem Trager, vorzugsweise einer Platine, angeord-
net ist oder sind, der in Warme leitendem Kontakt
mit einer Gehdusewand (5) des Leuchtengehauses
(2), vorzugsweise der Trennwand (5) gemafR einem
der die Trennwand (5) spezifizierenden anderen An-
spriiche, steht.

Leuchte nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das An-
schlussgehduse (11) mittels einer Anschluss- und
Befestigungsstruktur (35), die sich vom Anschluss-
gehause (11) durch den in wenigstens einem der
anderen Anspriiche spezifizierten Isolierraum (3a,
3b) bis zu der oder in die in wenigstens einem der
anderen Anspriiche spezifizierten Trennwand (5) er-
streckt, an der Trennwand (5) befestigt und abge-
stutztist und die Lichtquelle (9) mittels einerin Bezug
aufdas Leuchtengehduse (1) internen Versorgungs-
leitung (20) elektrisch mit der Versorgungselektronik
verbunden ist, wobei sich die interne Versorgungs-
leitung (20) vom Anschlussgehduse (11) bis zur
Trennwand (5) vorzugsweise innerhalb der An-
schluss- und Befestigungsstruktur (35) erstreckt.
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