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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine fiir den Einsatz in ex-
plosionsgefahrdeter Umgebung geeignete Schauglas-
leuchte zum Ausleuchten von Behaltern, Kesseln, Rohr-
leitungen und dergleichen.

[0002] Inder Verfahrenstechnik miissen Prozesse, die
im Inneren von Reaktoren, Kesseln, Tanks oder anderen
Behaltern ablaufen, auch Rohrleitungen, durch visuelle
Beobachtung des Behélter- oder Rohrleitungsinnen-
raums verfolgt werden. Fiir die Uberwachung werden
Schauglasernach DIN 28120ff. verwendet, durch die hin-
durch der Innenraum mittels einer Schauglasleuchte
ausgeleuchtet und visuell Gberwacht werden kann. Die
Schauglasleuchte wird an einer Schauglasarmatur an-
geordnet, um durch das Schauglas der Armatur in den
Behalter leuchten zu kénnen.

[0003] Aus sicherheitstechnischen Griinden ist die
Lichtquelle einer Schauglasleuchte in einer Leuchten-
kammer angeordnet, so dass sie vor Staub, Wasser und
sonstigen widrigen externen Einflissen geschiitztist. Die
Abwarme der Lichtquelle kann daher nicht durch Strah-
lung und Konvektion direkt an die dulRere Umgebung ab-
gegeben, sondern muss liber das Gehause der Schaug-
lasleuchte abgefiihrt werden. Hierbei ist zu beachten,
dass eine im Gehause befindliche Anschlusselektronik,
durch bzw. Gber welche die Lichtquelle mit elektrischer
Energie versorgt wird, nicht Gberhitzt werden darf. Die
Anschlusselektronik kann temperaturempfindliche Bau-
elemente enthalten, beispielsweise einen Kondensator,
die unterhalb der Temperatur eines aufgrund des Leucht-
betriebs im Leuchtengehause entstehenden Hot Spot
gehalten werden muss oder missen. Die Lichtquelle, wie
insbesondere eine LED, darf ebenfalls nicht tGber defi-
nierte Temperaturen erhitzt werden.

[0004] Mit dem Problem der Aufheizung beschéaftigt
sich schon die DE 28 16 812 A1 und montiert die in der
Leuchtenkammer gemeinsam angeordneten elektri-
schen Bauelemente, wie insbesondere die Lichtquelle
und die Bauelemente der Anschlusselekirik, jeweils auf
Kuhlrippen von Gusswanden des Leuchtengehduses, so
dass die entstehende Warme allein Gber die Gusswande
abgefiihrt werden kann.

[0005] Schauglasleuchten, wie die Erfindung sie ins-
besondere betrifft, werden beispielsweise in der EP 0
378 734 B1 und der DE 93 10 049 U1 offenbart. Die
Leuchtengehduse der hieraus bekannten Schauglas-
leuchten sind mittels einer Trennwand in eine Leuchten-
kammer fir die Lichtquelle und eine Elektronik- oder
Elektrikkammer fiir die Anschlusselektronik oder - elek-
trik unterteilt. Die US 2011/0068687 A1 betrifft eine glih-
birnenférmige Lampe zum Einschrauben in eine Lampe
mit einer bekannten Fassung fir Glihbirnen. Um die
Lampe mdglichst leicht und kompakt zu bauen und einen
Warmestau zu verhindern, der die Elektrik nahe eines
LED-Moduls Uberhitzen kénnte, wird zum Beispiel vor-
geschlagen, das Gehduse zweischichtig aufzubauen,
mit einem inneren Gehduse aus Aluminium und einem
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mit diesem gefligten duferen Gehause aus einem Elo-
xalfilm.

[0006] Das Leuchtengehause, Uiber das die gesamte
Abwarme abgeflhrt wird, stellt einen die Leuchtstarke
der Lichtquelle begrenzenden Faktor dar, so dass bis-
lang nur Lichtquellen mit entsprechend geringer Leistung
eingesetzt werden kdnnen. Um die Lichtleistung zu stei-
gernund pro Zeiteinheit eine entsprechend grolRere War-
memenge abfiihren zu kdnnen, missten die bekannten
Leuchtengehause vergrofRert werden. Dem setzt die Pra-
xis jedoch Grenzen.

[0007] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung, eine
fur die Verwendung in explosionsgeféahrdeten Bereichen
geeignete Schauglasleuchte zu schaffen, die den Ein-
satz einer leistungsstarken Lichtquelle erlaubt, die zur
Versorgung mit elektrischer Energie im Leuchtengehdu-
se angeordnete Anschlusselektronik oder -elektrik vor
Uberhitzung schitzt, aber dennoch hinsichtlich ihrer au-
Reren Abmessungen kompakt ist.

[0008] Die Erfindung geht von einer Schauglasleuchte
(im Folgenden kurz Leuchte genannt) aus, die ein Leuch-
tengehduse mit einer Leuchtenkammer, eine in der
Leuchtenkammer angeordnete Lichtquelle, ein An-
schlussgehduse mit einer druckfesten Elektronikkam-
mer und eine in der Elektronikkammer angeordnete Ver-
sorgungselektronik zur Versorgung der Lichtquelle mit
elektrischer Energie umfasst. Die Leuchtenkammer
weist eine transluzente, vorzugsweise transparente
Kammerwand auf, durch die hindurch die Lichtquelle
nach auRBen leuchtet. Die transluzente Kammerwand
kann insbesondere eine Glaswand sein, wie es aus dem
Stand der Technik fir Schauglasleuchten bekannt ist.
Die im Betrieb der Lichtquelle entstehende Abwarme
wird Uber das Leuchtengehause abgefihrt, d.h. von der
Lichtquelle auf das Leuchtengehduse ubertragen und
von diesem durch Strahlung und Konvektion an die du-
Rere Umgebung abgefihrt.

[0009] Das Leuchtengehaduse bildet eine freie dullere
Oberflache der Leuchte. Es schiitzt die aufgenommenen
Komponenten, wie insbesondere die Lichtquelle und die
Versorgungselektronik, und ist vorzugsweise so be-
schaffen, d.h. in seinen Abmessungen und/oder seiner
Geometrie und/oder seinem Material, dass es die ge-
samte Abwarme der Leuchte durch Warmestrahlung
und/oder Konvektion an eine Warmesenke, vorzugswei-
se die dulRere Umgebung der Leuchte, abgeben kann.
Ist es an einer Struktur, wie etwa einem Schauglas oder
direkt an einem Behalter oder Rohr angeordnet, die kiih-
ler als das Leuchtgehause ist, kann zumindest ein Teil
der Warme auch tber Warmeleitung an die betreffende
Struktur abgegeben werden, beispielsweise Uber einen
direkten Kontakt von Leuchtengehduse und Struktur
oder Uber eine Befestigungseinrichtung, wie etwa einen
Halter, den das Leuchtengehause oder die Struktur fir
das Leuchtengehduse aufweist. Es kann aber auch der
Fall auftreten, dass die Struktur, wie etwa ein Schauglas,
warmer als das Leuchtengehause ist, so dass tiber einen
etwaigen Warmeleitkontakt zusétzlich Warme in das
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Leuchtengehaduse eingeleitet wird und uber dieses ab-
gefuhrt werden muss. In bevorzugten Ausfliihrungen ist
das Leuchtengehéause ein Metallgehause. In bevorzug-
ten einfachen Ausfiihrungen ist es aus einem einzigen
Metallwerkstoff geformt. Es kann aber auch aus unter-
schiedlichen Werkstoffen, insbesondere Metallwerkstof-
fen, gefertigt sein, beispielsweise aus mehreren Gehau-
seteilen, die sich im Werkstoff voneinander unterschei-
den. Bevorzugte Metallwerkstoffe sind Aluminium, Alu-
miniumlegierungen, Eisen und Eisenlegierungen. Au-
Renwande des Leuchtengehduses weisen vorteilhafter-
weise eine Dicke von wenigstens 3 mm auf. Bevorzugt
gilt dies auch fir innere Wande des Leuchtengehauses,
wie etwa eine oder mehrere Trennwénde, die das Leuch-
tengehduse in zwei oder mehr voneinander getrennte
Kammern unterteilt oder unterteilen.

[0010] Bevorzugte Lichtquellen sind LEDs. Grund-
satzlich kann die Lichtquelle zwar aus nur einer einzigen,
entsprechend lichtstarken Leuchtiode bestehen, bevor-
zugt bilden jedoch mehre Leuchtioden (LEDs) gemein-
sam die Lichtquelle. Die Leuchtioden kénnen insbeson-
dere zu einem LED-Array bzw. LED-Feld angeordnet
sein. Die LEDs sind in vorteilhaften Ausfihrungen auf
einer Tragerplatine angeordnet, wobei die Tragerplatine
vorteilhafterweise ausreichend gro und aus einem ther-
misch gut leitenden Material gefertigt ist, um die Abwar-
me der LEDs ausreichend rasch abfiuihren zu kénnen.
Eine Tragerplatine kanninsbesondere an ihrer Rlickseite
warmeleitend mit einer Gehausestruktur des Leuchten-
gehauses verbunden sein, um die Abwarme vorteilhaft
groRflachig an das Leuchtengehduse abzugeben. Die
elektrische Leistungsaufnahme der Lichtquelle kann auf-
grund der Erfindung ohne weiteres 20 Watt und mehr,
beispielsweise 20 bis 50 Watt betragen. Die Lichtquelle
kann sich an ihrer Riickseite, wie etwa an der Riickseite
der genannten Tragerplatine, durchaus bis auf 100°C
und auch dariiber erwarmen, wahrend die Versorgungs-
elektronik vorzugsweise bis auf héchstens 70°C erwarmt
wird.

[0011] Von der druckfesten Elektronikkammer ist zu-
mindest ein Uberwiegender Teilim Leuchtengehause an-
geordnet, wird also von einer oder mehreren aufleren
Wanden des Leuchtengehduses umgeben. Vorzugswei-
se ist die Elektronikkammer génzlich, d.h. mit ihrem ge-
samten Volumen, im Leuchtengehduse angeordnet. Der
Begriff "Elektronik" wird in einem weiten Sinne verstan-
den. So kann oder kénnen ein oder mehrere oder alle
Bauelemente der Versorgungselektronik jeweils ein
elektronisches Element im engeren Sinne oder stattdes-
sen jeweils ein rein elektrisches Element sein. Die Erfin-
dung unterscheidet somit nicht zwischen Elektrik und
Elektronik. Entsprechend steht auch der Begriff "Elektro-
nikkammer" synonym fiir Elektrikkammer und Elektronik-
und Elektrikkammer.

[0012] Nach der Erfindung umfasst die Schauglas-
leuchte zur thermischen Entkopplung von Anschlussge-
hause und Leuchtengehause eine Isolierung, die zumin-
dest einen Uberwiegenden Teil der Elektronikkammer
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umgibt. Die von der Isolierung umgebene Oberflache des
Anschlussgehduses hat mit dem Leuchtengehéause kei-
nen direkten Warmeleitkontakt, da diese Oberflache
Kontakt nur mit der Isolierung hat, und istindiesem Sinne
vom Leuchtengehduse, das Abwarme der Lichtquelle
abfihrt, thermisch entkoppelt. Vorteilhaft ist, wenn War-
meleitkontakt von Leuchtengeh&use und Anschlussge-
hause auf ein Minimum reduziert wird, beispielsweise
auf einen Kontakt Uber eine interne Versorgungsleitung
fir die elektrische Energie und/oder die Ubermittlung von
Signalen und/oder einen zur Montage des Anschlussge-
hauses erforderlichen Kontakt tber eine oder mehrere
Befestigungsstrukturen. Die entsprechenden Kontaktbe-
reiche kdnnen naturgemal nicht mit der erfindungsge-
mafen Isolierung in Kontakt stehen. Das Anschlussge-
hause ist trotzzumindest teilweiser Anordnungim Leuch-
tengehause ein eigenstandiges Gehause, ein Gehause
im Gehause. Die von der Lichtquelle aufgeheizten Wan-
de des Leuchtgeh&uses leiten oder strahlen somit nicht
wie im Stand der Technik die Abwarme unmittelbar in die
Elektronikkammer, sondern werden von der Isolierung
nach innen von der Elektronikkammer thermisch ge-
trennt bzw. isoliert.

[0013] Obgleich die Isolierung grundsatzlich von ei-
nem Isolierfeststoff oder sogar von einer Isolierfliissigkeit
gebildet werden kann, entspricht es bevorzugten Aus-
fuhrungen, wenn ein Gas, zweckmaRigerweise Luft, die
Isolierung oder zumindest einen Gberwiegenden Teil der
Isolierung bildet. Das isolierende Gas kann einem der
Leuchtenkammer zugeordneten Gasreservoir entnom-
men werden. Das Gasreservoir kann insbesondere von
der duBeren Umgebung des Leuchtengehduses gebildet
werden, in den meisten Anwendungen also von der Um-
gebungsluft. Vorzugsweise ist die Leuchte so gestaltet,
dass unmittelbar die Umgebungsluft das isolierende Gas
bilden kann. Es kann aber auch von Vorteil sein, wenn
alsisolierendes Gas ein schwerer als Luft entflammbares
Gas, wie etwa Kohlendioxid, verwendet wird. Das schwe-
rer als Luft entflammbare Gas kann mittels des Gasres-
ervoirs, beispielsweise einer Gasflasche, bereitgestellt
und zum Leuchtengehuse geleitet werden, so dass es
die Luft oder ein gegebenenfalls andersartiges Gas aus
der Umgebung des Leuchtengehduses vom Leuchten-
gehéause fern halt oder in einem allenfalls verringerten
Mal bis zum Leuchtengehduse durchdringen lasst. Das
schwer entflammbare Gas kann somit nicht nur als iso-
lierendes Gas im Leuchtengehduse, sondern auch als
aulere Abschirmung dienen.

[0014] In bevorzugten Ausfiihrungen sind das Leuch-
tengehduse und das Anschlussgehduse nach Form und
GroRe so gestaltet, dass zwischen dem Leuchtengehéu-
se und dem Anschlussgehduse um die Elektronikkam-
mer ein freier Isolierraum verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehduse und Leuchtengehdu-
se mit einem isolierenden Gas gefiillt oder von Gas
durchstromt werden kann, wobei der Variante der Durch-
strdmbarkeit der Vorzug gegeben wird, da mit der Gas-
strdbmung Warme aus dem Isolierraum ausgetragen wer-
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denkann. Hierbeikann es sichum eine erzwungene Kon-
vektionsstromung handeln, indem im Isolierraum oder
an geeigneter anderer Stelle im Leuchtengehause ein
Lifter angeordnet wird, der die Konvektionsstrémung er-
zeugt oder eine natirliche Konvektionsstrémung unter-
stltzt. Der Lifter kann beispielsweise von oder Uber die
Versorgungselektronik ebenfalls mit elektrischer Energie
versorgt werden. Nachteilig ist allerdings, dass der Luf-
terantrieb entweder besonders gekapselt werden muss
oder Ursache fur eine Verringerung des Explosionssi-
cherheitsgrads ist. Alternativ, obgleich weniger bevor-
zugt, kann ein isolierendes Gas auch im Isolierraum ste-
hend, vorzugsweise unter einem geringen Uberdruck re-
lativ zur auBeren Umgebung, gehalten werden und im
Bedarfsfall aus einem zugeordneten Gasreservoir nach-
geférdert werden.

[0015] In Ausfihrungen mit Durchstrdmung des Iso-
lierraums kann das betreffende Gas in einem geschlos-
senen Kreislauf aus einem zugeordneten Gasreservoir
und wieder zuriick in das Gasreservoir geférdert werden.
In besonders bevorzugten Ausfiihrungen handelt es sich
bei dem Gas allerdings um Luft aus der unmittelbaren
aulleren Umgebung der Schauglasleuchte, so dass die
Umgebung als Gasreservoir genutzt wird. Ferner wird es
bevorzugt, wenn sich eine Luftstrémung durch den Iso-
lierraum aufgrund natirlicher Konvektion bedingt durch
Temperaturunterschiede im und/oder Uber eine Erstre-
ckung des Leuchtengehduses einstellt. Die Konvektions-
strdomung wird vorzugsweise durch die Schwerkraft un-
terstitzt; sie kann auch maRgeblich durch die Schwer-
kraft erzeugt werden.

[0016] Die Leuchte kann, wie bereits eingangs er-
wahnt, eine Schauglasleuchte sein. Als solche kann sie
an einem Schauglas eines Behalters oder einer Rohrlei-
tung oder dergleichen angeordnet sein. Sie kann inte-
grierter Bestandteil eines Schauglases wie etwa eines
als Bullauge ausgefiihrten Schauglases oder eines
Durchfluss-Schauglases sein. Sie kann auch an einem
Schauglas mittels einer Befestigungseinrichtung I6sbar
befestigt sein. Die Erfindung betrifft aber auch eine
Schauglasleuchte als solche, vor Anordnung an einem
Schauglas oder Behalter oder einer Rohrleitung oder
dergleichen. Die Erfindung ist auf Schauglasleuchten
nichtbeschrankt. In alternativen Verwendungen kann die
Leuchte eine Fahrzeugleuchte fir Fahrzeuge oder
Leuchte fir andere Gerate sein, die in explosionsgefahr-
deten Bereichen eingesetzt werden oder fiir einen der-
artigen Einsatz geeignet sind, wie etwa Gabelstapler in
staubbelasteten oder gasbelasteten Umgebungen oder
Betankungsfahrzeuge und -gerate und - ausriistungen.
Die Leuchte kann auch eine Handleuchte sein, etwa zum
Ausleuchten von Fassern. Grundsatzlich muss die
Leuchte nur fir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen geeignet und die Lichtquelle und Versor-
gungselektronik fir den Einsatz in derartigen Bereichen
ausreichend sicher gekapselt sein.

[0017] Bevorzugte Ausgestaltungen werden auch in
den Unteranspriichen und durch die Kombinationen von
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Unteranspriichen beschrieben. In den Unteranspriichen
offenbarte Merkmale kénnen mit den vorstehend erldu-
terten Ausgestaltungen beliebig kombiniert werden, so-
weit durch derartige Kombinationen keine Widerspriiche
entstehen.

[0018] Ferner beschreiben die nachfolgenden Aspek-
te vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung. Die in den
Aspekten in Klammern angefiihrten Bezugszeichen sind
auf nachfolgend beschriebene und in Figuren illustrierte
Ausflhrungsbeispiele bezogen. Diese Bezugszeichen
beschranken die in den Aspekten offenbarten Merkmale
jedoch nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr sind
die Aspekte in der Art von Anspriichen formuliert und die
Bezugszeichen so zu interpretieren, wie dies fur Anspri-
che Ublich ist. Die Aspekte und auch darin beschriebene
Teilmerkmale, d. h. Teilaspekte, kdnnen selbst ebenfalls
als Anspriiche formuliertwerden oder die Anspriiche wei-
terbilden.
Aspekt1# Leuchte fir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen, die Leuchte umfas-
send:

(a)ein Leuchtengehduse (1) mit einer
Leuchtenkammer (2), die eine transluzen-
te Kammerwand (6) aufweist,
(b)eine in der Leuchtenkammer (2) ange-
ordnete Lichtquelle (9), vorzugsweise
Leuchtdiodeneinrichtung, deren Abwaér-
me Uber das Leuchtengehduse (1) abge-
fuhrt wird,
(c)ein Anschlussgehause (11) mit einer
druckfesten Elektronikkammer (12), von
der zumindest ein Uberwiegender Teil im
Leuchtengehause (1) angeordnet ist,
(d)eine in der Elektronikkammer (12) an-
geordnete Versorgungselektronik  zur
Versorgung der Lichtquelle (9) mit elektri-
scher Energie
(e)und eine Isolierung (3, 14, 24) zur ther-
mischen Entkopplung von Anschlussge-
hause (11) und Leuchtengehduse (1),
(f) wobei die Isolierung (3, 14, 24) zumin-
dest einen Uberwiegenden Teil der Elek-
tronikkammer (12) umgibt.
Aspekt2# Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei ein Gas, vorzugsweise Luft,
zumindest einen Teil der Isolierung bildet.
Aspekt3# Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei zwischen dem Leuchten-
gehéause (1) und dem Anschlussgehause
(11) um die Elektronikkammer (12) ein
freier Isolierraum (3a, 3b) verbleibt, der zur
thermischen Trennung von Anschlussge-
hause (11) und Leuchtengehause (1) mit
Gas gefillt oder von Gas durchstrémbar



Aspektd#

Aspekt5#

Aspekt6#

Aspekt7#

Aspekt8#

Aspekto#

Aspekt10#

7 EP 2 868 965 B1

ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobeidie Lichtquelle (9) mittels einer
internen Versorgungsleitung (20) elek-
trisch mit der Versorgungselektronik ver-
bunden ist und sich die interne Versor-
gungsleitung (20) durch den Isolierraum
(3a, 3b) erstreckt.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei sich die interne Versorgungs-
leitung (20) als fliegende Leitung durch
den Isolierraum (3a, 3b) erstreckt und zur
Versorgung der Lichtquelle (9) vorzugs-
weise nur die Versorgungsleitung (20) als
solche eine durch den Isolierraum (3a, 3b)
fihrende Warmeleitbriicke aus Feststoff
bildet.

Leuchte nach einem der Aspekte 3 bis 5,
wobei der Isolierraum (3a, 3b) tber Off-
nungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) mit ei-
nem Gasreservoir, vorzugsweise der du-
Reren Umgebung des Leuchtengehauses
(1), verbunden ist, so dass aus dem Gas-
reservoir durch wenigstens eine der Off-
nungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) Gas in
den lIsolierraum (3a, 3b) und durch we-
nigstens eine andere der Offnungen (23,
24,25;23,27;23,28) aus dem Isolierraum
(3a, 3b) strémen kann.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei wenigstens eine der Offnun-
gen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) das Leuch-
tengehduse (1) durchsetzt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 und 7,
wobei ein zwischen dem Leuchtengehau-
se (1) und dem Anschlussgehduse (11)
verbleibender Spalt (24) wenigstens eine
der (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28)
bildet.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 8,
wobei zumindest ein Uberwiegender Teil
der Elektronikkammer (12), vorzugsweise
die Elektronikkammer (12) vollstandig, in
einem Aufnahmeraum (3) des Leuchten-
gehauses (1) angeordnet ist und wenigs-
tens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) eine den Aufnahmeraum (3)
umgebende Umfangswand (4) des Leuch-
tengehduses (1) durchsetzt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 9,
wobei zumindest ein Uberwiegender Teil
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Aspekt11#

Aspekt12#

Aspekt13#

Aspekt14#

Aspekt15#

der Elektronikkammer (12), vorzugsweise
die Elektronikkammer (12) vollstandig, in
einem Aufnahmeraum (3) des Leuchten-
gehéauses (1) angeordnet ist und wenigs-
tens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) eine den Aufnahmeraum (3)
verschlieRende Stirnwand (15, 16) durch-
setzt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 10,
wobei die (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27;
23, 28) voneinander beabstandet und re-
lativ zueinander so angeordnet sind, dass
das Gas aufgrund der Abwarme der Licht-
quelle (9) und der Schwerkraft den Isolier-
raum (3a, 3b) durchstrémt und Warme
durch natlirliche Konvektion, entweder al-
lein durch natlrliche Konvektion oder
durch natirliche und zusatzlich erzwunge-
ne Konvektion, abflihrt.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 11,
wobeiwenigstens eine der Offnungen (23,
24,25; 23,27, 23, 28) nahe bei einem ers-
ten Ende des Elektronikraums (12) und
wenigstens eine andere der Offnungen
(23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) nahe bei einem
vom ersten Ende entfernten zweiten Ende
der Elektronikkammer (12) in den Isolier-
raum (3a, 3b) mindet.

Leuchte nach einem der Aspekte 6 bis 12,
wobei wenigstens eine erste der Offnun-
gen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) ndher bei
der Lichtquelle (9) als wenigstens eine
zweite der (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27;
23, 28) angeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine Trennwand (5) im
Leuchtengehaduse (1) die Leuchtenkam-
mer (2) vom Anschlussgehduse (11)
trennt, eine Wand (13) des Anschlussge-
hauses (11) der Trennwand (5) zuge-
wandt gegentiberliegt und zwischen der
Trennwand (5) und der gegentiiberliegen-
den Anschlussgehausewand (13) ein frei-
er Isolierraum (3a) verbleibt, der zur ther-
mischen Trennung von Anschlussgehdu-
se (11) und Leuchtengehduse (1) mit Gas
geflllt oder von Gas durchstrémbar ist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine Umfangswand (4)
des Leuchtengehduses (1) das An-
schlussgehduse (11) umgibt und im Be-
reich der Elektronikkammer (12) zwischen
dem Anschlussgehé&use (11) und der Um-
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fangswand (4) ein freier Umfangsisolier-
raum (3b) verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehduse (11)
und Leuchtengehause (1) mit Gas gefullt
oder von Gas durchstrémbar ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei der Umfangsisolierraum (3b)
das Anschlussgehduse (11) im Bereich
der Elektronikkammer (12) Gber 360° voll-
stédndig umgibt.

Leuchte nach einem der Aspekte 15 und
16, wobeiim Umfangsisolierraum (3b) be-
findliches Gas, vorzugsweise Luft, ein das
Anschlussgehduse (11) im Bereich der
Elektronikkammer (12) Giber 360° vollstan-
dig umhillendes Gaspolster bildet.

Leuchte nach einem der Aspekte 15 bis
17, wobei sich der Umfangsisolierraum
(3b) Uber zumindest einen Uberwiegen-
den Teilder Lénge, vorzugsweise Uiber die
gesamte Lange der Elektronikkammer
(12) erstreckt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei das Leuchtengehause (1)
einen Aufnahmeraum (3) aufweist, den ei-
ne Trennwand (5) von der Leuchtenkam-
mer (2) trennt und der an einer von der
Leuchtenkammer (2) abgewandten Seite
offen ist, das Anschlussgehause (11) mit
der Elektronikkammer (12) an der offenen
Seitein den Aufnahmeraum (3) ragend mit
dem Leuchtengehduse (1) gefligt und
vom Aufnahmeraum (3) um die Elektro-
nikkammer (12) ein freier Isolierraum (3a,
3b) verbleibt, der zur thermischen Tren-
nung von Anschlussgehduse (11) und
Leuchtengehause (1) mit Gas gefiillt oder
von Gas durchstrombar ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei das Anschlussgehduse (11)
mit mehreren Befestigungselementen
(17) am Leuchtengehause (1) befestigtist,
vorzugsweise an oder nahe bei einem von
der Trennwand (5) und der Leuchtenkam-
mer (2) entfernten Ende des Leuchtenge-
hauses (1).

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Aspekte, vorzugsweise
nurnach Aspekt 19, wobei das Anschluss-
gehause (11) mittels einer Anschluss- und
Befestigungsstruktur (35), die sich vom
Anschlussgehduse (11) durch den Isolier-
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raum (3a, 3b) bis zu der oder in die Trenn-
wand (5) erstreckt, an der Trennwand (5)
befestigt und abgestitzt ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei die Anschluss- und Befesti-
gungsstruktur (35) einen zwischen der
Trennwand (5) und einer Stirnseite des
Anschlussgehduses (11) verbleibenden,
frontseitigen Isolierraum (3a), der einen
Axialabschnitt des gesamten Isolierraums
(3a, 3b) bildet, durchragt, vorzugsweise
einen zentralen Bereich des frontseitigen
Isolierraums (3a) durchragt.

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Aspekte, wobei die Licht-
quelle (9) mittels einer internen Versor-
gungsleitung (20) elektrisch mit der Ver-
sorgungselektronik verbunden istund sich
die interne Versorgungsleitung (20) ab-
weichend von der Ausfiihrung nach As-
pekt5 vom Anschlussgehduse (11) bis zur
Trennwand (5) innerhalb der Anschluss-
und Befestigungsstruktur (35) erstreckt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Lichtquelle (9) eine
LED oder mehrere zu einem Array ange-
ordnete LEDs umfasst.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei die Lichtquelle (9) ein flachen-
hafter LED-Chip ist.

Leuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Aspekte, wobei die Licht-
quelle (9) ein LED-Chip ist, der eine Tra-
gerplatine und ein auf oder in der Trager-
platine angeordnetes LED-Array aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Lichtquelle (9) eine
LED oder mehrere LEDs umfasst, die auf
einem Trager, vorzugsweise einer Platine,
angeordnetist oder sind, derin Warme lei-
tendem Kontakt mit einer Gehdusewand
(5) des Leuchtengehauses (2), vorzugs-
weise der Trennwand (5) gemal einem
der die Trennwand (5) spezifizierenden
anderen Aspekte, steht.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine Trennwand (5) im
Leuchtengehaduse (1) die Leuchtenkam-
mer (2) von einem Aufnahmeraum (3) des
Leuchtengehauses (1) trennt, zumindest
ein Uberwiegender Teil der Elektronik-
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kammer (12), vorzugsweise die gesamte
Elektronikkammer (12), im Aufnahme-
raum (3) angeordnet ist und die Lichtquel-
le (9) eine LED oder mehrere LEDs um-
fasst, die auf einem Trager, vorzugsweise
einer Platine, angeordnetist oder sind, der
an einer von der transluzenten Kammer-
wand (6) abgewandten Riickseite in War-
meleitkontakt mit der Trennwand (5) steht.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei das Leuchtengehause (1)
an einem duBeren Umfang eine oder meh-
rere die &aulRere Umfangsflaiche des
Leuchtengehdusees (1) vergréRernde
Kuhlstrukturen (8) aufweist, vorzugsweise
in einem Geh&ausebereich, der eine die
Leuchtenkammer (2) von einem Aufnah-
meraum (3) fir die Elektronikkammer (12)
trennende Trennwand (5) und/oder die
Leuchtenkammer (2) umgibt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Elektronikkammer
(12) zur aulReren Umgebung der Leuchte
mittels eines Deckels (16) verschlossen
und am Deckel (16) ein Anschluss (19)
vorgesehen ist, Uber den die Versor-
gungselektronik von extern mit Energie
versorgt werden kann.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei das Anschlussgehduse
(11) zur Erhéhung der Explosionssicher-
heit eine von der Elektronikkammer (12)
getrennte Zusatzkammer (30) aufweist,
an einer Kammerwand (31) der Zusatz-
kammer (30) ein Anschluss (19) vorgese-
hen ist und die Versorgungselektronik
Uberden Anschluss (19) und durch die Zu-
satzkammer (30) hindurch von extern mit
Energie versorgt werden kann.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei im Leuchtengehause (1),
vorzugsweise im Isolierraum (3a, 3b) nach
einem der Aspekte 3 bis 23, ein motorisch
antreibbares Laufrad (37) angeordnet ist,
mittels dem das Gas durch das Leuchten-
gehause (1), vorzugsweise durch den Iso-
lierraum (3a, 3b) nach einem der Aspekte
3 bis 23, geférdert werden kann.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobei das Laufrad (37) in dem Iso-
lierraum (3a) des Aspekts 14 angeordnet
ist.
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Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei eine die Elektronikkam-
mer (12) umgebende Umfangswand (4)
des Leuchtengehauses (1) an einer der
Elektronikkammer (12) zugewandten Um-
fangsinnenflache (34) Wellen, Riffeln,
Furchen, Rippen oder dergleichen auf-
weist, die vorzugsweise in eine Langsrich-
tung (L) der Umfangswand (4) erstreckt
sind.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei einem eine die Elektronik-
kammer (12) umgebende Umfangswand
(4) des Leuchtengehauses (1) eine der
Elektronikkammer (12) zugewandte Um-
fangsinnenflache (34) aufweist, die nach
innen, in Richtung Elektronikkammer (12)
vorstehende und demgegenuiber zuriick-
stehende Flachenbereiche aufweist, so
dass in einer Abrollung der Umfangswand
(4) auf eine Ebene die Umfangsinnenfla-
che (34) als ein Oberflachenrelief erhalten
wird, das eine gréRere Oberflache als eine
Ebene aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei zwischen einer die Elek-
tronikkammer (12) umgebenden Um-
fangswand (4) des Leuchtengehduses (2)
und der Elektronikkammer (12) eine
Struktur (36) angeordnet oder geformt ist,
die einen zwischen der Elektronikkammer
(12) und der Umfangswand (4) gebildeten
Isolierraum (3a, 3b) in Konvektionskanale
fur ein der Kiihlung dienendes Gas unter-
teilt.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Leuchte eine Schaug-
lasleuchte ist.

Leuchte nach dem vorhergehenden As-
pekt, wobeidie Leuchte an einem Schaug-
las eines Behaélters, wie etwa einem als
Bullauge gebildeten Schauglas, oder an
einem Durchfluss-Schauglas angeordnet
ist oder fur eine derartige Anordnung eine
geeignete Befestigungseinrichtung (26)
aufweist.

Leuchte nach einem der vorhergehenden
Aspekte, wobei die Leuchte eine Hand-
leuchte oder Fahrzeugleuchte ist.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der

Erfindung anhand von Figuren erldutert. An den Ausfiih-
rungsbeispielen offenbar werdende Merkmale k&nnen
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jeweils einzeln und in jeder Merkmalskombination mit
den vorstehend beschriebenen Ausgestaltungen oder
Merkmalen, die in den Unteranspriichen offenbart sind,
kombiniert werden, soweit sich die betreffenden Merk-
male nicht gegenseitig ausschlieRen. Es zeigen:

Figur 1 eine Schauglasleuchte eines ersten Ausflh-
rungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 2 die Schauglasleuchte des ersten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Frontansicht,

Figur 3 die Schauglasleuchte des ersten Ausflh-
rungsbeispiels in einem Querschnitt,

Figur 4 eine Schauglasleuchte eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 5 die Schauglasleuchte des zweiten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 6 eine Schauglasleuchte eines dritten Ausflh-
rungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 7 die Schauglasleuchte des dritten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Frontansicht,

Figur 8 eine Schauglasleuchte eines vierten Ausfiih-
rungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 9 die Schauglasleuchte des vierten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 10  eine Schauglasleuchte eines fiinften Aus-
fuhrungsbeispiels in einem Langsschnitt,

Figur 11  die Schauglasleuchte des flinften Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 12  eine Schauglasleuchte eines sechsten Aus-
fuhrungsbeispiels in isometrischer Darstel-
lung,

Figur 13  die Schauglasleuchte des sechsten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Riickansicht,

Figur 14  eine Schauglasleuchte eines siebten Aus-
fuhrungsbeispiels in einem Querschnitt, und

Figur 15 die Schauglasleuchte des siebten Ausflh-
rungsbeispiels in einer Seitenansicht.

[0020] Figur 1 zeigt eine Schauglasleuchte eines ers-

ten Ausflhrungsbeispiels in einem Langsschnitt. Die
Schauglasleuchte umfasst ein Leuchtengehduse 1 mit
einer geschlossenen Leuchtenkammer 2 und einem Auf-
nahmeraum 3. In der Leuchtenkammer 2 ist eine Licht-
quelle 9 angeordnet, deren Licht durch eine transluzente
Kammerwand 6 in die duflere Umgebung der Schaug-
lasleuchte abgestrahlt wird. Das Licht der Lichtquelle 9
wird mittels eines in der Leuchtenkammer 2 angeordne-
ten Reflektors 10 in Richtung auf die transluzente Kam-
merwand 6 geblindelt. Die Kammerwand 6 ist vorzugs-
weise transparent. Sie kann wie von Schauglasleuchten
bekannt ausgebildet sein. Die Kammerwand 6 ist an ei-
ner Frontseite der Schauglasleuchte angeordnet. Wie
bevorzugt, aber nur beispielhaft, sitzt die Kammerwand
6 in einem Gehausedeckel 7, der an einem Geh&au-
sehauptteil des Leuchtengehduses 1 mittels Befesti-
gungselementen, beispielsweise Schraubelementen,
befestigt ist, so dass der Deckel 7 mit der im oder am
Deckel 7 angeordneten Kammerwand 6 die Leuchten-
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kammer 2 an ihrer Frontseite dicht abschlielt. Das
Leuchtengehduse 1 umschliel3t die Leuchtenkammer 2
zweckmaRigerweise staub- und wasserdicht, so dass die
Lichtquelle 9 gegen schadigende Einflisse aus der du-
Reren Umgebung geschiitzt ist.

[0021] Eine Trennwand 5 des Leuchtengehduses 1
trennt die Leuchtenkammer 2 innerhalb des Leuchten-
gehduses 1 vom Aufnahmeraum 3. Die Trennwand 5
schliel3t die Leuchtenkammer 2 wie bevorzugt, aber nur
beispielhaft an ihrer der transluzenten Kammerwand 6
axial gegenuiberliegenden Riickseite ab. Die Trennwand
5 ist Bestandteil des Gehausehauptteils des Leuchten-
gehéauses. Sie kann wie im Ausfiihrungsbeispiel mit Um-
fangswanden des Gehausehauptteils in einem Stiick ge-
formt oder aber mit einer um eine zentrale Langsachse
L der Schauglasleuchte umlaufenden Umfangswand fest
und fur den Abschluss der Leuchtenkammer 2 ausrei-
chend dicht gefligt sein. Die von der Trennwand 5 aus
in Richtung Frontseite erstreckte Umfangswand des Ge-
hausehauptteils umgibt die Leuchtenkammer 2. Eine
Umfangswand 4 des Gehausehauptteils, die sich von der
Trennwand 5 aus in Richtung auf das riickwartige Ende
der Schauglasleuchte erstreckt, umschlief3t den Aufnah-
meraum 3 umfangsseitig. Im Langsschnitt weist das Ge-
hausehauptteil eine H-Form auf. Dies beglinstigt eine
einfache und daher kostengiinstige Fertigung sowie
kompakte Bauweise und bequeme manuelle Handhab-
barkeit der Schauglasleuchte, stellt aber nur ein optio-
nales Merkmal der Schauglasleuchte dar.

[0022] Im Aufnahmeraum 3 ist ein Anschlussgehause
11 angeordnet, das eine Elektronikkammer 12 um-
schlie®t und kapselt. In der Elektronikkammer 12 ist eine
Versorgungselektronik zur Versorgung der Lichtquelle 9
mit elektrischer Energie angeordnet. Als Versorgungse-
lektronik versteht die Erfindung beispielsweise auch ein
Netzteil, das lediglich elektrische und keine elektroni-
schen Komponentenim engeren Sinne umfasst. Das An-
schlussgehduse 11 bildet ein Geh&ause im Leuchtenge-
hause 1. Wie bevorzugt, aber nur beispielhaft schlief3t
das Anschlussgehdause 11 andererseits auch den Auf-
nahmeraum 3 und somit das Leuchtengehause 1 an sei-
ner Rickseite ab. Obgleich weniger bevorzugt, kénnte
der Aufnahmeraum 3 stattdessen auch mittels eines vom
Anschlussgehduse 11 separaten Deckels oder anderen
Gehauseteils abgeschlossen und das Anschlussgehau-
se 11 im Aufnahmeraum 3 angeordnet und am Leucht-
gehéause 1, beispielsweise an solch einem Abschlussde-
ckel, abgestitzt sein. Auf einen dichten Abschluss des
Aufnahmeraums 3 kommt es jedoch nicht an, solange
nur die Versorgungselektronik in einer Elektronikkammer
gekapselt ist.

[0023] Das Anschlussgehause 11 ragt mit seinem die
Elektronikkammer 12 umgebenden Anschlussgehause-
bereich von der Ruckseite her axial in den Aufnahme-
raum 3 hinein. Das Anschlussgehduse 11 weist einen an
seinem dufReren Umfang abragenden, umdie Langsach-
se L umlaufenden Flansch 15 auf, mit dem es am Leuch-
tengehaduse 4 befestigt ist. Der Flansch 15 ist mit einer



15 EP 2 868 965 B1 16

Unterseite einer rlckseitigen Stirnflache der Umfangs-
wand 4 zugewandt und wird mittels Befestigungselemen-
ten 17 mit einer gewissen Druckkraft in Richtung auf die
Stirnflaiche der Umfangswand 4 gedriickt. Das An-
schlussgehduse 11 umfasst eine der Trennwand 5 zu-
gewandte Frontwand 13, eine hiervon in Richtung Riick-
seite aufragende Umfangswand 14, den bereits erwahn-
ten Flansch 15, der am riickseitigen Ende von der Um-
fangswand 14 nach auflen abragt, und eine Rickwand
16, die im Ausfiihrungsbeispiel von einem Deckel gebil-
detwird, der die Elektronikkammer 12 an ihrer Riickseite
dichtabschlieRt. Uber einen externen Anschluss 19 kann
die Schauglasleuchte mit elektrischer Energie versorgt
werden. Das Anschlussgehduse 11 verschliel3t die Elek-
tronikkammer 12 vorteilhafterweise wasser- und staub-
dicht. Das Anschlussgehause 11 kann die Elektronik-
kammer 12 vergleichbar der Leuchtenkammer 2 dicht
abschlieRen. Die Kapselung der Kammern 2 und 12 ist
vorteilhafterweise so gestaltet, dass die Schauglasleuch-
te in explosionsgefahrdeter Umgebung im Dauerbetrieb
verwendet werden kann.

[0024] Zwischen dem Leuchtengehduse 1, im Ausflh-
rungsbeispiel den Wandstrukturen 4 und 5 des Leuch-
tengehduses 1, und dem im Aufnahmeraum 3 befindli-
chen Teil des Anschlussgehaduses 11 ist ein diesen Teil
des Anschlussgehduses 11 umhdllender Hohlraum ge-
bildet. Der Hohlraum dient der thermischen Trennung
und somit Isolierung des Anschlussgeh&uses 11 vonden
die Abwarme der Lichtquelle 9 abfiihrenden Wandstruk-
turen des Leuchtengehduses 1. Dieser Isolierraum um-
fasst einen frontseitigen Isolierraum 3a, der axial zwi-
schen der Trennwand 5 des Leuchtengehduses 1 und
der Frontwand 13 des Anschlussgehauses 11 frei bleibt,
und einen die Elektronikkammer 12 iber ihren Umfang
umgebenden Umfangsisolierraum 3b, der radial zwi-
schen der Umfangswand 4 des Leuchtengehduses 1 und
der Umfangswand 14 des Anschlussgehauses 11 alsum
360° ununterbrochen umlaufender Ringraum frei bleibt.
Der frontseitige Isolierraum 3a und der umfangsseitige
Isolierraum 3b bilden gemeinsam einen zusammenhan-
genden Isolierraum 3a, 3b.

[0025] Die Versorgungselektronikist Gber eine Versor-
gungsleitung 20 elektrisch mit der Lichtquelle 9 verbun-
den. Die Versorgungsleitung 20 erstreckt sich durch eine
der Gehdusewande des Anschlussgehduses 11, wie be-
vorzugt durch die Frontwand 13, und die Trennwand 5
bis zur Lichtquelle 9. Die Versorgungsleitung 20 wird von
Anschlussstrukturen 21 und 22 gehalten. Die Anschluss-
struktur 21 dient ferner der Abdichtung der Leuchten-
kammer 2 und ist zu diesem Zweck dicht mit der Trenn-
wand 5 verbunden. Die Anschlussstruktur 22 dichtet im
Bereich der Versorgungsleitung 20 das Anschlussge-
hause 11 ab. Aufgrund der wie bevorzugt, aber nur bei-
spielhaft gewahlten Anordnung der Anschlussstrukturen
21 und 22 in der Trennwand 5 bzw. der Frontwand 13
erstreckt sich die Versorgungsleitung 20 ausschlieBlich
durch den frontseitigen Isolierraum 3a.

[0026] Die Versorgungsleitung 20 erstreckt sich als
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fliegende Leitung durch den Isolierraum 3a, 3b. Die mit
der Energieversorgung einhergehende Warmeleitung
zwischen Leuchtengehduse 1 und Anschlussgehause
11 kann hierdurch gering gehalten werden. Von unum-
ganglichen Verbindungen abgesehen, die durch die Ver-
sorgungsleitung 20 und die Befestigung am Leuchten-
gehéause 1 bedingt sind, besteht zwischen dem Leuch-
tengehduse 1 und dem Anschlussgehause 11 kein Fest-
korper- Warmeleitkontakt. Die Warmebriicken sind somit
auf ein Minimum reduziert.

[0027] Der Isolierraum 3a, 3b ist mit Luft gefillt. Das
so erhaltene Luftpolster um die Elektronikkammer 12
sorgt fir die wiinschenswerte thermische Entkopplung
vom Leuchtengehduse 1, Uber das die Abwarme der
Lichtquelle 9 abgefiihrt wird.

[0028] Um die Elektronikkammer 12 noch effektiver
vor Uberhitzung zu schiitzen, sind mehrere Offnungen
vorgesehen, die den Isolierraum 3a, 3b mit der duReren
Umgebung der Schauglasleuchte verbinden und dafiir
sorgen, dass sich im Isolierraum 3a, 3b eine Konvekti-
onsstrédmung bilden und Abwéarme durch Konvektion ab-
gefluihrt werden kann. Die Umfangswand 4 durchsetzen
im Bereich des frontseitigen Isolierraums 3a erste Off-
nungen 23, die um die Ldngsachse L in Umfangsrichtung
verteilt voneinander beabstandet angeordnet sind. Zwei-
te Offnungen 24 sind im Bereich des riickseitigen Endes
des Umfangsisolierraums 3b zwischen der riickseitigen
Stirnflaiche der Umfangswand 4 und dem axial zuge-
wandt gegentiberliegenden Flansch 15 des Anschluss-
gehéauses 11 gebildet. Der Flansch 15 stiitzt sich namlich
Uber Abstandshalter 18 axial an der Umfangswand 4 ab.
Die Abstandshalter 18 kdonnen Hilsenelemente sein,
welche die Befestigungselemente 17 umgeben, so dass
zwischen der Umfangswand 4 und dem Flansch 15 be-
sagter Spalt verbleibt, der lediglich durch die Befesti-
gungselemente 17 und Abstandshalter 18 unterbrochen
wird. Die Befestigungselemente 17 und Abstandshalter
18 kdnnen vorteilhafterweise aus einem thermisch iso-
lierenden Material gefertigt sein. Eine Fertigung aus Me-
tall ist ebenfalls moglich. Aufgrund der geringen Beruhr-
flachen - es besteht quasi nur punktuelle Beriihrung -
kann auch in derartigen Ausfiihrungen die Warmeleitung
gering gehalten werden.

[0029] Optional kdnnen sich im Flansch 15, radial auf
der H6he des Umfangsisolierraums 3b, den Flansch 15
durchsetzende (")ffnungen erstrecken, welche die zwei-
ten Offnungen 24 ersetzen oder zusétzlich zu diesen vor-
gesehen sein kénnen. Die Abstandshalter 18 des Aus-
fuhrungsbeispiels kénnen insbesondere in Ausfiihrun-
gen, in denen derartige Offnungen den Flansch 15 durch-
setzen, durch eine ringférmige Dichtstruktur ersetzt wer-
den, die um die Langsachse L umlauft, wobei solch eine
Dichtstruktur vorteilhafterweise ebenfalls aus einem
thermischen Isoliermaterial gefertigt ware.

[0030] Zur Erhéhung der Warmeabstrahlung in die
Umgebung sind am aufleren Umfang des Leuchtenge-
hauses 1 Kihlstrukturen 8, beispielhaftin Form von Kihl-
rippen angeordnet. Im Ausfihrungsbeispiel sind die
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oberflachenvergréRernden Kuhlistrukturen 8 am Leuch-
tenhauptgehduse 1 geformt. So kénnen, wir im Ausfiih-
rungsbeispiel, an der Oberflache um die Langsachse L
umlaufende Kuhlrippen eingefrast sein. Im axialen Be-
reich der Trennwand 5 sind die Kihlistrukturen 8 ausge-
pragter, im Beispiel tiefer in das Material eingefrast als
im Bereich der Umfangswand der Leuchtenkammer 2,
um die Kihlwirkung zu erhéhen.

[0031] Als Lichtquelle 9 dient ein LED-Chip mit meh-
reren Leuchtioden, die auf einer scheibenférmigen Tra-
gerplatine angeordnet sind. Derartige LED-Chips sind
Handelsware. Die Lichtquelle 9 ist an der Trennwand 5
angeordnet, wobei die flachenhafte Tragerplatine mit ih-
rer Riickseite gut warmeleitend mit der Trennwand 5 ver-
bundenist, so dass die Abwarme der Leuchtioden bereits
Uber eine vergleichsweise grof3e Flache verteilt in die
Trennwand 5 eingeleitet werden kann. Die eingeleitete
Abwarme verteilt sich zunéchst in der Trennwand 5, die
wie im Beispiel vorteilhafterweise im Vergleich zu ande-
ren Wandstrukturen des Leuchtengehduses 1 massiv,
d.h. in vergleichsweise grofer Wandstarke, ausgefihrt
sein kann. Von der Trennwand 5 aus verteilt sich die
Warme in die tber die Trennwand 5 zur Frontseite und
zur Ruckseite vorstehenden Umfangswande, von denen
sie grof¥flachig abgestrahlt und auch Uber Konvektion
abgefiihrt werden. Die Kuhlstrukturen 8 sorgen fiir eine
erhohte Abstrahlung bereits im Bereich des Warmeer-
zeugers, der Lichtquelle 9.

[0032] Aufgrund bestehender Temperaturunterschie-
de und der Schwerkraft bildet sich im Isolierraum 3a, 3b
eine Konvektionsstromung, die dafir sorgt, dass die Ab-
warme der Lichtquelle 9 nicht die in der Elektronikkam-
mer 12 befindliche Versorgungselektronik auf unzulassig
hohe Temperaturen erwarmen kann. Da die Temperatur
im Bereich der Trennwand 5 héher als am riickseitigen
Ende des Aufnahmeraums 4 ist, entsteht eine Konvekti-
onsstromung. Luft kann entsprechend aus dem der
Trennwand 5 nahen, frontseitigen Isolierraum 3ain Rich-
tung auf das riickwartige Ende stromen, wobei kiihlere
Luft aus der duReren Umgebung durch die ersten Off-
nungen 23 nachstromt und die erwarmte Luft am von der
Trennwand 5 entfernten, riickseitigen Ende durch die
zweiten (")ffnungen 24 oder die erwahnten, optionalen
Offnungen im Flansch 15 austritt. Eine axiale Konvekti-
onsstrdmung von den ersten Offnungen 23 in Richtung
auf das riickseitige Ende des Isolierraums 3a, 3b oderin
die umgekehrte Richtung kann durch eine geneigte An-
ordnung der Schauglasleuchte bzw. der Langsachse L,
durch die Schwerkraft verstarkt werden.

[0033] Figur 2 zeigt die Schauglasleuchte des ersten
Ausfiihrungsbeispiels in einer Frontansicht aufdieim De-
ckel 7 angeordnete transluzente Kammerwand 6. Er-
kennbar ist auch ein seitlich am Leuchtengeh&use 1 an-
geordneter Halter 26, mit dem die Schauglasleuchte an
einem zu Uberwachenden Behalter angebracht werden
kann. Ublicherweise sind an den zu iiberwachenden Be-
haltern Schauglasarmaturen angeordnet, die fiir eine An-
bringung der Schauglasleuchte eingerichtet sind, so
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dass mittels der Schauglasleuchte durch ein Schauglas
der Armatur in das Behalterinnere geleuchtet werden
kann. Hierbei erlaubt die Erfindung, Lichtquellen 9 mit
héherer Lichtleistung als bislang méglich zu verwenden,
gleichwohl deren Abwarme ohne Zusatzmafnahmen al-
lein durch das Leuchtengehduse 1 an die dulere Um-
gebung abzugeben.

[0034] Figur 3 zeigt die Schauglasleuchte des ersten
Ausfiihrungsbeispiels in einem Querschnitt durch den
frontseitigen Isolierraum 3a. Zu erkennen sind insbeson-
dere die ersten (")ffnungen 23, die, wie in Figur 1 erkenn-
bar, die Umfangswand 4 schlitzférmig durchsetzen.
[0035] InFigur4isteine Schauglasleuchte eines zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiels dargestellt. Das Leuchtenge-
hause 1 ist das gleiche wie im ersten Ausfiihrungsbei-
spiel. Figur 4 zeigt eine um 90° zur Figur 1 gekippte
Langsschnittebene. Gegenuber dem ersten Ausfiih-
rungsbeispiel ist lediglich das Anschlussgehause 11 ab-
gewandelt, allerdings auch nur in einer die thermische
Entkopplung nicht beeinflussenden Weise. Wahrend im
ersten Ausflhrungsbeispiel die Elektronikkammer 12
von einer als Montagedeckel gebildeten Riickwand 16
abgeschlossen wird, schlieflt im zweiten Ausflihrungs-
beispiel eine nicht |Idsbare, da integriert geformte Riick-
wand 16 die Elektronikkammer 12 am riickseitigen Ende
ab. An der von der Elektronikkammer 12 abgewandten
Rickseite der Riickwand 16 ist eine Zusatzkammer 30
gebildet, die an ihrer Riickseite mittels eines montierten
Gehausedeckels 31 verschlossen ist. Der externe An-
schluss 19 ist am Gehdusedeckel 31 angeordnet. Die
interne Versorgungsleitung 20 ist entsprechend durch ei-
ne die Riickwand 16 durchsetzende Offnung 31 und
durch die Zusatzkammer 30 hindurch mitdem Anschluss
19 verbunden. Die Versorgungsleitung 20 wird im Be-
reich der Riickwand 16 durch eine in der Offnung 31 an-
geordnete Anschlussstruktur, die den Anschlussstruktu-
ren 21 und 22 vergleichbar ist, gehalten, wobei diese
nicht dargestellte Anschlussstruktur auch gleichzeitig fir
einen dichten Verschluss der Elektronikkammer 12
sorgt. Aufgrund der Zusatzkammer 30 und insbesondere
der damit erméglichen internen Kapselung der Elektro-
nikkammer 12 gewinnt der Verwender gewisse Freihei-
ten hinsichtlich der Wahl und der Anordnung des exter-
nen Anschlusses 19, ferner kann die Explosionssicher-
heit erhdht werden.

[0036] Figur 5 zeigt die Schauglasleuchte des zweiten
Ausflhrungsbeispiels in einer Riickansicht, also in Rich-
tung auf den rlickseitigen Deckel 31 und den Flansch 15
des Anschlussgehduses 11. Erkennbar sind mehrere
riickseitige Offnungen 25, die um die zentrale Langsach-
se L verteilt angeordnet sind und den Flansch 15 in axi-
aler Richtung durchsetzen. Auf derartige Offnungen wur-
de im Rahmen des ersten Ausfiihrungsbeispiels als Op-
tion hingewiesen. Die Offnungen 25 kénnen wie bereits
erwdhnt zusatzlich zu den am Umfang angeordneten
zweiten Offnungen 24 oder stattdessen vorgesehen
sein, worauf beim ersten Ausfiihrungsbeispiel ebenfalls
hingewiesen wurde.
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[0037] Ein letzter Unterschied zum ersten Ausfih-
rungsbeispiel besteht darin, dass die Frontwand 13 des
Anschlussgehduses 11 als montierter Gehdusedeckel
gebildet ist. Im Ubrigen entspricht die Schauglasleuchte
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels derjenigen des ers-
ten, so dass die dortigen Ausfiihrungen auch hinsichtlich
des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gelten.

[0038] IndenFiguren6 und 7 isteine Schauglasleuch-
te eines dritten Ausfiihrungsbeispiels dargestellt, die
ebenfalls vom ersten Ausfiihrungsbeispiel abgeleitet ist.
Sie unterscheidet sich vom ersten Ausfiihrungsbeispiel
zum einen dadurch, dass die Kiihlstrukturen nach auf3en
vergrofRert und daher zur Unterscheidung mit dem Be-
zugszeichen 38 versehen sind. lhre Anordnung in Bezug
auf die Leuchtkammer 2 und die Trennwand 5 sind un-
verandert, lediglich die Abstrahlflache ist vergréRert.
Noch ein Unterschied besteht darin, dass die Riickwand
16 des Anschlussgehéuses 11 in einem Stiick mit der
Umfangswand 14 geformt und stattdessen die Front-
wand 13 als montierter Deckel gebildet ist. Von den er-
lauterten Unterschieden abgesehen entspricht die
Schauglasleuchte derjenigen des ersten Ausflihrungs-
beispiels, so dass auf die dortigen Ausfiihrungen verwie-
sen werden kann.

[0039] Im zweiten und im dritten Ausfiihrungsbeispiel
ist fur die jeweilige Lichtquelle 9 kein Reflektor darge-
stellt. Vorzugsweise ist der Lichtquelle 9 jedoch jeweils
ein Reflektor zugeordnet, derinsbesondere wie im ersten
Ausfiihrungsbeispiel gebildet und angeordnet sein kann.
Andererseits kann der Reflektor 10 im ersten Ausfih-
rungsbeispiel, und grundsatzlich auch in anderen Aus-
fuhrungsbeispielen, entfallen. So kdnnte beispielsweise
das Leuchtengehduse 1 unmittelbar mit seiner die
Leuchtenkammer 2 umgebenden Umfangsinnenflache
oder einem Teil dieser Umfanginnenflache einen Reflek-
tor bilden. Einem in der Leuchtenkammer 2 angeordne-
ten Reflektor eigens fiir die Lichtquelle 9 wird jedoch der
Vorzug gegeben, da ein solcher nach Form und Ober-
flacheneigenschaften besser, zumindest einfacher, in
Bezug auf seine Reflektorfunktion optimiert werden kann
alsdas Leuchtengehause 1im Bereich der besagten Um-
fangsinnenflache.

[0040] Figur 8 =zeigt in einem Langsschnitt eine
Schauglasleuchte eines vierten Ausflihrungsbeispiels.
Bei dieser Schauglasleuchte ist das Anschlussgehduse
11 im Bereich seiner Frontwand 13 mittels einer An-
schluss- und Befestigungsstruktur 35 im Leuchtenge-
hause 1 montiert. Die interne Versorgungsleitung 20 er-
streckt sich durch die Anschluss- und Befestigungsstruk-
tur 35, verlauft also nicht wie in den bisherigen Ausfiih-
rungsbeispielen fliegend durch den Isolierraum 3a. Zu-
satzlich wird das Anschlussgehause 11 im Aufnahme-
raum 3 nur noch durch mehrere, beispielhaft drei Zen-
trierelemente 29 zentriert und am Leuchtengehduse 1
abgestitzt. Der Montageflansch 15 der bisherigen Aus-
fuhrungsbeispiele ist entfallen.

[0041] Entsprechend der modifizierten Montage wird
der frontseitige Isolierraum 3a von der wie bevorzugt,
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aber nur beispielhaft zentral von der Frontwand 13 des
Anschlussgehduses 11 in Richtung Frontseite abragen-
den Anschluss- und Befestigungsstruktur 35 durchragt.
Indiesem Bereich entsteht eine gewisse Warmebriicken.
Demgegenuber sind die Warmebriicken tber die ver-
gleichsweise schlanken Zentrierelemente 29 vernach-
lassigbar. Um die Warmeleitung tiber die Anschluss-und
Befestigungsstruktur 35 zu reduzieren, kann diese aus
einem Isoliermaterial geformt oder mit einer isolierenden
auBeren Schicht versehen sein. Andererseits wird am
rickseitigen Ende des Aufnahmeraums 3 eine verteilhaft
groRe Offnung 27 erhalten, die im Ausfiihnrungsbeispiel
Uber 360° die Langsachse L ohne Unterbrechung um-
1auft.

[0042] Figur 9 zeigt die Schauglasleuchte des vierten
Ausflhrungsbeispiels in einer Riickansicht, in der durch
die riickseitige Offnung 27 und den Isolierraum 3a, 3b
hindurch auch die Trennwand 5 erkennbar ist.

[0043] Von den erlauterten Merkmalen abgesehen,
entspricht die Schauglasleuchte des vierten Ausfih-
rungsbeispiels derjenigen des ersten Ausflihrungsbei-
spiels, so dass auf die dortigen Ausflihrungen verwiesen
werden kann.

[0044] Figur 10 zeigt in einem Langsschnitt eine
Schauglasleuchte eines fiinften Ausflhrungsbeispiels,
dass vom vierten Ausflihrungsbeispiel abgeleitet ist und
diesem insbesondere in Bezug auf die Montage, d.h. in
Bezug auf die Anschluss- und Befestigungsstruktur 35
und die Zentrierelemente 29 entspricht. Sie ist nur im
Bereich der Umfangswand 4 gegeniiber dem vierten
Ausflhrungsbeispiel modifiziert. Die Modifizierung be-
steht darin, dass die Innenumfangsflache 34 der Um-
fangswand 4 vergréRert ist, um mehr Warme in den Luft-
strom einzuleiten, der den Isolierraum 3a, 3b durch-
stromt.

[0045] Figur 11 zeigt die Schauglasleuchte des flinften
Ausflhrungsbeispiels in einer Rickansicht. Die Um-
fangsflache 34 istin Umfangsrichtung um die Langsach-
se L gewellt, so dass die Umfangswand 4 an der Innen-
seite axial erstreckte Wellenberge und Wellentaler auf-
weist.

[0046] Die Figuren 12 und 13 zeigen eine Schauglas-
leuchte eines sechsten Ausfiihrungsbeispiels in isomet-
rischer Darstellung und in einer Riickansicht. Das Leuch-
tengehduse 1 weist wie bevorzugt, aber nur beispielhaft
Uber seine gesamte Lange einen kreiszylindrischen
Querschnitt auf, wie dies im Ubrigen auch bei den ande-
ren Ausfiihrungsbeispielen der Fall ist. Hieraus ergibt
sich unter anderem eine kompakte Bauweise und auch
eine einfach Fertigung, zwingend erforderlich ist eine
derartige Gestaltung jedoch nicht.

[0047] Das sechste Ausfiihrungsbeispiel ist ebenfalls
vom vierten Ausfiihrungsbeispiel abgeleitet, so dass auf
die dortigen Ausfiihrungen und im Ubrigen auf die Aus-
fuhrungen zum ersten Ausfihrungsbeispiel verwiesen
werden kann. Im Unterschied zum vierten Ausfiihrungs-
beispiel istim umfangsseitigen Isolierraum 3b eine Stro-
mungsleitstruktur 36 angeordnet, die dem Isolierraum 3b
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in axial erstreckte Strémungskanale unterteilt. Die Stro-
mungsleitstruktur 36 ist beispielhaft als Wellstruktur ge-
formt und kontaktiert mit Wellenbergen die Umfangs-
wand 4 des Leuchtengehduses 1 und mit Wellentalern
die Umfangswand 14 des Anschlussgehaduses 11. Die
Stréomungsleitstruktur 37 kann sich auch axial bis in den
frontseitigen Isolierraum 3a, letztlich bis gegen die Trenn-
wand 5 erstrecken. In Bezug auf Strukturen, die in den
Figuren 12 und 13 nicht bezeichnet sind, wird auf die
anderen Ausfiihrungsbeispiele verwiesen, da sich das
sechste Ausfiihrungsbeispiel diesbeziglich nicht von
den anderen Ausfliihrungsbeispielen unterscheidet.

[0048] Die Figuren 14 und 15 zeigen eine Schauglas-
leuchte eines siebten Ausfiihrungsbeispiels in einem
Querschnitt durch den frontseitigen Isolierraum 3a und
in einer Seitenansicht. Im Isolierraum 3a ist ein Lufterrad
37 angeordnet, um die Konvektionsstromung durch den
Isolierraum 3a, 3b zu unterstiitzen oder sicherzustellen,
dass sich eine Konvektionsstrémung in axialer Richtung
ungeachtet der Neigung der Schauglasleuchte, insbe-
sondere auch bei horizontaler Ausrichtung, einstellt. Der
Lifterantrieb kannim Isolierraum 3a oder beispielsweise
in der Elektronikkammer 12 oder stattdessen in der Zu-
satzkammer 30 des zweiten Ausfiihrungsbeispiels (Figur
4) und auf diese Weise gekapselt angeordnet sein.

Bezugszeichenliste:

[0049]

1 Leuchtengehause
2 Leuchtenkammer
3 Aufnahmeraum

3a frontseitiger Isolierraum
3b  Umfangsisolierraum

4 Umfangswand

5 Trennwand

6 transluzente Kammerwand
7 Deckel

8 Kuhlstruktur, Kihlrippe

9 Lichtquelle, LED-Chip

10  Reflektor

11 Anschlussgehéause

12  Elektronikkammer

13  Frontwand

14  Umfangswand

15  Flansch

16  Rlckwand, Deckel

17  Befestigungselement

18  Dichtstruktur, Abstandshalter
19  externer Anschluss

20  Versorgungsleitung

21 interne Anschlussstruktur
22  interne Anschlussstruktur

23 Offnung
24 Offnung
25  Offnung
26  Halter
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27  Offnung

28  Offnung

29 Positionierelement, Zentrierelement
30  Zusatzkammer

31 Riickwand, Deckel

32  Durchlass

3 -

34  Umfangsinnenflache

35  Anschluss- und Befestigungsstruktur
36  Stromungsleitstruktur

37  Lufter

L Langsachse

Patentanspriiche

1. Schauglasleuchte fiir den Einsatz in explosionsge-
fahrdeten Bereichen, die Leuchte umfassend:

(a) ein Leuchtengehduse (1) mit einer Leuch-
tenkammer (2), die eine transluzente Kammer-
wand (6) aufweist,

(b) eine in der Leuchtenkammer (2) angeordne-
te Lichtquelle (9), vorzugsweise Leuchtdioden-
einrichtung, deren Abwarme Uber das Leuch-
tengehause (1) abgefiihrt wird,

(c) ein Anschlussgehause (11) mit einer druck-
festen Elektronikkammer (12), von der zumin-
dest ein iberwiegender Teil im Leuchtengehau-
se (1) angeordnet ist,

(d) eine in der Elektronikkammer (12) angeord-
nete Versorgungselektronik zur Versorgung der
Lichtquelle (9) mit elektrischer Energie

(e) und eine lIsolierung (3, 14, 24) zur thermi-
schen Entkopplung von Anschlussgehause (11)
und Leuchtengehause (1),

(f) wobei die Isolierung (3, 14, 24) zumindest
einen Uberwiegenden Teil der Elektronikkam-
mer (12) umgibt.

2. Schauglasleuchte nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass ein Gas,
vorzugsweise Luft, zumindest einen Teil der Isolie-
rung bildet.

3. Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass zwi-
schen dem Leuchtengehduse (1) und dem An-
schlussgehéause (11) um die Elektronikkammer (12)
ein freier Isolierraum (3a, 3b) verbleibt, der zur ther-
mischen Trennung von Anschlussgehduse (11) und
Leuchtengehause (1) mit Gas gefillt oder von Gas
durchstrémbar ist.

4. Schauglasleuchte nach dem vorhergehenden An-
spruch, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
quelle (9) mittels einer in Bezug auf das Leuchten-
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gehéause (1) internen Versorgungsleitung (20) elek-
trisch mit der Versorgungselektronik verbunden ist
und sich die interne Versorgungsleitung (20) durch
den Isolierraum (3a, 3b) erstreckt, vorzugsweise als
fliegende Leitung.

Schauglasleuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Isolierraum (3a, 3b) iiber Off-
nungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) mit einem Gas-
reservoir, vorzugsweise der aufleren Umgebung
des Leuchtengehéauses (1), verbunden ist, so dass
aus dem Gasreservoir durch wenigstens eine der
(")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) Gas in den
Isolierraum (3a, 3b) und durch wenigstens eine an-
dere der (")ffnungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) aus
dem Isolierraum (3a, 3b) strémen kann.

Schauglasleuchte nach dem vorhergehenden An-
spruch und wenigstens einem der unmittelbar fol-
genden Merkmale (i) bis (iv):

(i) wenigstens eine der Offnungen (23, 24, 25;
23,27;23,28)durchsetzt das Leuchtengehduse
(1

(i) ein zwischen dem Leuchtengehéause (1) und
dem Anschlussgehduse (11) verbleibender
Spalt (24) bildet wenigstens eine der Offnungen
(23, 24, 25; 23, 27; 23, 28);

(iii) zumindest ein Uberwiegender Teil der Elek-
tronikkammer (12) ist in einem Aufnahmeraum
(3) des Leuchtengehauses (1) angeordnet, und
wenigstens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) durchsetzt eine den Aufnahmeraum
(3) umgebende Umfangswand (4) des Leuch-
tengehauses (1);

(iv) zumindest ein Uberwiegender Teil der Elek-
tronikkammer (12) ist in einem Aufnahmeraum
(3) des Leuchtengehauses (1) angeordnet, und
wenigstens eine der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) durchsetzt eine den Aufnahmeraum
(3) verschlieRende Stirnwand (15, 16).

Schauglasleuchte nach einem der zwei unmittelbar
vorhergehenden Anspriiche und wenigstens einem
der unmittelbar folgenden Merkmale (i) und (ii):

(i) die Offnungen (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) sind
voneinander beabstandet und relativ zueinan-
der so angeordnet, dass das Gas aufgrund der
Abwarme der Lichtquelle (9) und der Schwer-
kraft den Isolierraum (3a, 3b) durchstrémt und
Warme durch natiirliche Konvektion abflihrt;

(ii) im Leuchtengehduse (1), vorzugsweise in
dem in wenigstens einem der anderen Anspri-
che spezifizierten Isolierraum (3a, 3b), ist ein
motorisch antreibbares Laufrad (37) angeord-
net, mittels dem das Gas durch das Leuchten-
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gehause (1), vorzugsweise den Isolierraum (3a,
3b), geférdert werden kann, entweder ohne oder
zusatzlich zu einer natirlichen Konvektion ge-
mafR dem vorstehenden Merkmal (i).

Schauglasleuchte nach einem der drei unmittelbar
vorhergehenden Anspriiche und wenigstens einem
der unmittelbar folgenden Merkmale (i) und (ii):

(i) wenigstens eine erste der Offnungen (23, 24,
25; 23, 27; 23, 28) ist ndher bei der Lichtquelle
(9) als wenigstens eine zweite der Offnungen
(23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) angeordnet;

(ii) wenigstens eine der Offnungen (23, 24, 25;
23, 27; 23, 28) mindet nahe bei einem ersten
Ende der Elektronikkammer (12) und wenigs-
tens eine andere der (")ffnungen (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) miindet nahe bei einem vom ersten
Ende entfernten zweiten Ende der Elektronik-
kammer (12) in den Isolierraum (3a, 3b).

Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Trennwand (5) im Leuchtengehause (1) die Leuch-
tenkammer (2) vom Anschlussgehduse (11) trennt,
eine Wand (13) des Anschlussgehéuses (11) der
Trennwand (5) zugewandt gegeniberliegt und zwi-
schen der Trennwand (5) und der gegeniberliegen-
den Anschlussgehdusewand (13) ein freier Isolier-
raum (3a) verbleibt, der zur thermischen Trennung
von Anschlussgehduse (11) und Leuchtengehause
(1) mit Gas geftllt oder von Gas durchstrombar ist.

Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Umfangswand (4) des Leuchtengehduses (1) das
Anschlussgehause (11) umgibt und im Bereich der
Elektronikkammer (12) zwischen dem Anschlussge-
hause (11) und der Umfangswand (4) ein freier Um-
fangsisolierraum (3b) verbleibt, der zur thermischen
Trennung von Anschlussgehause (11) und Leuch-
tengehduse (1) mit Gas gefillt oder von Gas durch-
strombar ist.

Schauglasleuchte nach dem vorhergehenden An-
spruch und wenigstens einem der unmittelbar fol-
genden Merkmale (i) und (ii):

(i) der Umfangsisolierraum (3b) umgibt das An-
schlussgehéause (11) im Bereich der Elektronik-
kammer (12) tGber 360° vollstédndig;

(i) ein im Umfangsisolierraum (3b) befindliches
Gas, vorzugsweise Luft, bildet ein das An-
schlussgehéause (11) im Bereich der Elektronik-
kammer (12) Giber 360° vollstdndig umhillendes
Gaspolster;

(iii) der Umfangsisolierraum (3b) erstreckt sich
Uber die gesamte Lange oder zumindest einen
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Uberwiegenden Teil der Léange der Elektronik-
kammer (12).

Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Leuchtengehause (1) einen Aufnahmeraum (3) auf-
weist, den eine Trennwand (5) von der Leuchten-
kammer (2) trennt und der an einer von der Leuch-
tenkammer (2) abgewandten Seite offen ist, das An-
schlussgehduse (11) mit der Elektronikkammer (12)
an der offenen Seite in den Aufnahmeraum (3) ra-
gend mitdem Leuchtengehduse (1) gefligt, vorzugs-
weise am Leuchtengehause (1) mit Befestigungse-
lementen (17) befestigt ist und vom Aufnahmeraum
(3) um die Elektronikkammer (12) ein freier Isolier-
raum (3a, 3b) verbleibt, der zur thermischen Tren-
nung von Anschlussgehause (11) und Leuchtenge-
hause (1) mit Gas geflllt oder von Gas durchstrém-
bar ist.

Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle (9) eine LED oder mehrere LEDs um-
fasst, vorzugsweise ein flachenhafter LED-Chip ist.

Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle (9) eine LED oder mehrere LEDs um-
fasst, die auf einem Trager, vorzugsweise einer Pla-
tine, angeordnet ist oder sind, der in Warme leiten-
dem Kontakt mit einer Gehausewand (5) des Leuch-
tengehaduses (2), vorzugsweise der Trennwand (5)
gemal einem der die Trennwand (5) spezifizieren-
den anderen Anspriiche, steht.

Schauglasleuchte nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Anschlussgehéause (11) mittels einer Anschluss-und
Befestigungsstruktur (35), die sich vom Anschluss-
gehause (11) durch den in wenigstens einem der
anderen Anspriiche spezifizierten Isolierraum (3a,
3b) bis zu der oder in die in wenigstens einem der
anderen Anspriiche spezifizierten Trennwand (5) er-
streckt, an der Trennwand (5) befestigt und abge-
stutztist und die Lichtquelle (9) mittels einerin Bezug
aufdas Leuchtengehduse (1) internen Versorgungs-
leitung (20) elektrisch mit der Versorgungselektronik
verbunden ist, wobei sich die interne Versorgungs-
leitung (20) vom Anschlussgehduse (11) bis zur
Trennwand (5) vorzugsweise innerhalb der An-
schluss- und Befestigungsstruktur (35) erstreckt.

Claims

1.

A sight glass lamp for use in potentially explosive
areas, said lamp comprising:
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(a) alamp housing (1) featuring a lamp chamber
(2) which comprises a translucent chamber wall
(6)

(b) alight source (9), preferably an LED device,
which is arranged in the lamp chamber (2) and
the waste heat of which is dissipated via the lamp
housing (1);

(c) a connector housing (11) comprising a pres-
sure-resistant electronics chamber (12), at least
the vast majority of which is arranged in the lamp
housing (1);

(d) supply electronics, arranged in the electron-
ics chamber (12), for supplying the light source
(9) with electrical energy;

(e) and an insulation (3, 14, 24) for thermally
decoupling the connector housing (11) and the
lamp housing (1),

(f) wherein the insulation (3, 14, 24) surrounds
atleastthe vast majority of the electronics cham-
ber (12).

The sight glass lamp according to the preceding
claim, characterised in that a gas, preferably air,
forms at least a part of the insulation.

The sight glass lamp according to any one of the
preceding claims, characterised in that a free in-
sulating space (3a, 3b) remains around the electron-
ics chamber (12) between the lamp housing (1) and
the connector housing (11), wherein the free insu-
lating space (3a, 3b) is filled with gas, or gas can
flow through it, in order to thermally separate the
connector housing (11) and the lamp housing (1).

The sight glass lamp according to the preceding
claim, characterised in that the light source (9) is
electrically connected to the supply electronics by
means of a supply line (20) which is an internal sup-
ply line in relation to the lamp housing (1), and the
internal supply line (20) extends through the insulat-
ing space (3a, 3b), preferably as a suspended line.

The sight glass lamp according to any one of the
immediately preceding two claims, characterised
in that the insulating space (3a, 3b) is connected to
a gas reservoir, preferably the exterior environment
of the lamp housing (1), via openings (23, 24, 25;
23, 27; 23, 28), such that gas can flow from the gas
reservoir into the insulating space (3a, 3b) through
at least one of the openings (23, 24, 25; 23, 27; 23,
28) and out of the insulating space (3a, 3b) through
another of the openings (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28).

The sight glass lamp according to the preceding
claim and at least one of the immediately following

features (i) to (iv):

(i) at least one of the openings (23, 24, 25; 23,
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27; 23, 28) passes through the lamp housing (1);
(ii) a gap (24) which remains between the lamp
housing (1) and the connector housing (11)
forms at least one of the openings (23, 24, 25;
23, 27; 23, 28);

(iii) at least the vast majority of the electronics
chamber (12) is arranged in an accommodating
space (3) of the lamp housing (1), and at least
one of the openings (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28)
passes through a circumferential wall (4) of the
lamp housing (1) which surrounds the accom-
modating space (3);

(iv) at least the vast majority of the electronics
chamber (12) is arranged in an accommodating
space (3) of the lamp housing (1), and at least
one of the openings (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28)
passes through an end-facing wall (15, 16)
which closes off the accommodating space (3).

The sight glass lamp according to any one of the
immediately preceding two claims and at least one
of the immediately following features (i) and (ii):

(i) the openings (23, 24, 25; 23, 27; 23, 28) are
spaced from each other and arranged relative
to each other such that, due to the waste heat
of the light source (9) and gravity, the gas flows
through the insulating space (3a, 3b) and dissi-
pates heat by natural convection;

(ii) a running wheel (37) which can be driven by
amotoris arranged in the lamp housing (1), pref-
erably in the insulating space (3a, 3b) specified
in at least one of the other claims, wherein the
gas can be conveyed through the lamp housing
(1), preferably the insulating space (3a, 3b), by
means of the running wheel (37), either without
or in addition to natural convection in accord-
ance with feature (i) above.

8. The sight glass lamp according to any one of the

immediately preceding three claims and at least one
of the immediately following features (i) and (ii):

(i) at least a first of the openings (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) is nearer to the light source (9) than
at least a second of the openings (23, 24, 25;
23, 27; 23, 28);

(i) at least one of the openings (23, 24, 25; 23,
27; 23, 28) feeds into the insulating space (3a,
3b) near to afirst end of the electronics chamber
(12), and at least one other of the openings (23,
24, 25; 23, 27; 23, 28) feeds into the insulating
space (3a, 3b) near to a second end of the elec-
tronics chamber (12) which is distant from the
first end.

9. The sight glass lamp according to any one of the

preceding claims, characterised in that: a partition
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10.

1.

12.

28

wall (5) in the lamp housing (1) separates the lamp
chamber (2) from the connector housing (11); a wall
(13) of the connector housing (11) faces opposite
the partition wall (5); and a free insulating space (3
a) which remains between the partition wall (5) and
the opposite connector housing wall (13) is filled with
gas, or gas can flow through it, in order to thermally
separate the connector housing (11) and the lamp
housing (1).

The sight glass lamp according to any one of the
preceding claims, characterised in that: a circum-
ferential wall (4) of the lamp housing (1) surrounds
the connector housing (11); and a free circumferen-
tial insulating space (3b) which remains in the region
of the electronics chamber (12) between the connec-
tor housing (11) and the circumferential wall (4) is
filled with gas, or gas can flow through it, in order to
thermally separate the connector housing (11) and
the lamp housing (1).

The sight glass lamp according to the preceding
claim and at least one of the immediately following
features (i) to (iii):

(i) the circumferential insulating space (3b) sur-
rounds the connector housing (11) completely,
over 360°, in the region of the electronics cham-
ber (12);

(ii) a gas, preferably air, situated in the circum-
ferential insulating space (3b) forms a cushion
of gas which envelops the connector housing
(11) completely, over 360°, in the region of the
electronics chamber (12);

(iii) the circumferential insulating space (3b) ex-
tends over the entire length or at least the vast
majority of the length of the electronics chamber
(12).

The sight glass lamp according to any one of the
preceding claims, characterised in that:

the lamp housing (1) comprises an accommo-
dating space (3) which a partition wall (5) sep-
arates from the lamp chamber (2) and which is
open on a side facing away from the lamp cham-
ber (2); the connector housing (11) comprising
the electronics chamber (12) is joined to the
lamp housing (1) and protrudes into the accom-
modating space (3) on the open side and is pref-
erably fastened to the lamp housing (1) by fas-
tening elements (17); of the accommodating
space (3), a free insulating space (3a, 3b) which
remains around the electronics chamber (12) is
filled with gas, or gas can flow through it, in order
to thermally separate the connector housing
(11) and the lamp housing (1).
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The sight glass lamp according to any one of the
preceding claims, characterised in that the light
source (9) comprises one or more LEDs and is pref-
erably a planar LED chip.

The sight glass lamp according to any one of the
preceding claims, characterised in that the light
source (9) comprises one or more LEDs which is/are
arranged on a substrate, preferably a printed circuit
board, and exhibit(s) a thermally conductive contact
with a housing wall (5) of the lamp housing (1), pref-
erably the partition wall (5) in accordance with any
one of the other claims which specify the partition
wall (5).

The sight glass lamp according to any one of the
preceding claims, characterised in that:

the connector housing (11) is fastened to and
supported on the partition wall (5) by means of
a connecting and fastening structure (35) which
extends from the connector housing (11),
through the insulating space (3a, 3b) specified
in at least one of the other claims, up to or into
the partition wall (5) specified in at least one of
the other claims; and the light source (9) is elec-
trically connected to the supply electronics by
means of a supply line (20) which is an internal
supply line in relation to the lamp housing (1),
wherein the internal supply line (20) extends
from the connector housing (11) to the partition
wall (5), preferably within the connecting and
fastening structure (35).

Revendications

1.

Lampe pour verre-regard destinée a étre utilisée
dans des zones présentant un risque d’explosion, la
lampe incluant :

(a) un boitier de lampe (1) avec une chambre
de lampe (2) comportant une paroi de chambre
translucide (6),

(b) une source de lumiere (9), de préférence un
dispositif a diodes électroluminescentes, agen-
cée dans la chambre de lampe (2), dont la cha-
leur émise est évacuée par le boitier de lampe
),

(c) un boitier de raccordement (11) avec une
chambre électronique résistante a la pression
(12) dontau moins une majeure partie est agen-
cée dans le boitier de lampe (1),

(d) une électronique d’alimentation agencée
dans la chambre électronique (12) pour alimen-
ter la source de lumiére (9) en énergie électri-
que,

(e) et une isolation (3, 14, 24) pour un décou-
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plage thermique du boitier de raccordement (11)
et du boitier de lampe (1),

(f) dans laquelle T'isolation (3, 14, 24) entoure
aumoins une majeure partie de la chambre élec-
tronique (12).

Lampe pour verre-regard selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce qu’un gaz, de préfé-
rence de l'air, forme au moins une partie de l'isola-
tion.

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’un espa-
ceisolantlibre (3a, 3b) subsiste autour de lachambre
électronique (12) entre le boitier de lampe (1) et le
boitier de raccordement (11), lequel espace isolant
peut étre rempli de gaz pour une séparation thermi-
que du boitier de raccordement (11) et du boitier de
lampe (1) ou peut étre traversé par du gaz.

Lampe pour verre-regard selon la revendication pré-
cédente, caractérisée en ce que la source de lu-
miere (9) est électriquement reliée a I'électronique
d’alimentation au moyen d’un fil d’alimentation (20)
interne par rapport au boitier de lampe (1) et le fil
d’alimentation interne (20) s’étend a travers I'espace
isolant (3a, 3b), de préférence sous la forme d’un fil
volant.

Lampe pour verre-regard selon l'une des deux re-
vendications qui précedent immédiatement, carac-
térisée en ce que I'espace isolant (3a, 3b) est relié
aunréservoir de gaz, de préférence I'environnement
extérieur du boitier de lampe (1), par l'intermédiaire
d’ouvertures (23, 24, 25; 23, 27 ; 23, 28), de telle
sorte que du gaz dans I'espace isolant (3a, 3b) peut
s’écouler a partir du réservoir de gaz a travers au
moins une des ouvertures (23, 24, 25 ; 23, 27 ; 23,
28) et a partir de I'espace isolant (3a, 3b) a travers
au moins une autre des ouvertures (23, 24, 25 ; 23,
27 ; 23, 28).

Lampe pour verre-regard selon la revendication pré-
cédente et présentant au moins I'une des caracté-
ristiques (i) a (iv) qui suivent immédiatement :

(i) au moins une des ouvertures (23, 24, 25 ; 23,
27 ; 23, 28) traverse le boitier de lampe (1),

(ii) un espace (24) résiduel entre le boitier de
lampe (1) et le boitier de raccordement (11) for-
me au moins l'une des ouvertures (23, 24, 25 ;
23, 27 ; 23, 28),

(iii) au moins une majeure partie de la chambre
électronique (12) est agencée dans un espace
de réception (3) du boitier de lampe (1), et au
moins une des ouvertures (23, 24, 25 ; 23, 27 ;
23, 28) traverse une paroi circonférentielle (4)
du boitier de lampe (1) entourant I'espace de



8.

31 EP 2 868 965 B1 32

réception (3),

(iv) au moins une majeure partie de la chambre
électronique (12) est agencée dans un espace
de réception (3) du boitier de lampe (1), et au
moins une des ouvertures (23, 24, 25 ; 23, 27 ;
23, 28) traverse une paroi frontale (15, 16) fer-
mant I'espace de réception (3).

Lampe pour verre-regard selon I'une des deux re-
vendications qui précédent immédiatement et pré-
sentant au moins une des caractéristiques (i) et (ii)
qui suivent immédiatement :

(i) les ouvertures (23, 24, 25; 23, 27 ; 23, 28)
sont éloignées les unes des autres et agencées
les unes par rapport aux autres de sorte que le
gaz s’écoule a travers I'espace isolant (3a, 3b)
en raison de la chaleur émise par la source de
lumiére (9) et de la pesanteur et évacue la cha-
leur par convection naturelle,

(ii) dans le boitier de lampe (1), de préférence
dans I'espace isolant (3a, 3b) spécifié dans au
moins une des autres revendications, est agen-
cée une roue a aubes (37) pouvant étre entrai-
née par un moteur, au moyen de laquelle le gaz
peut étre transporté a travers le boitier de lampe
(1), de préférence a travers I'espace isolant (3a,
3b), soit sans soit en plus d’une convection na-
turelle selon la caractéristique (i) qui précede.

Lampe pour verre-regard selon 'une des trois reven-
dications qui précedent immédiatement et présen-
tant au moins une des caractéristiques (i) et (ii) qui
suivent immédiatement :

(i) au moins une premiére des ouvertures (23,
24, 25; 23, 27 ; 23, 28) est plus proche de la
source de lumiére (9) qu’au moins une seconde
des ouvertures (23, 24, 25 ; 23, 27 ; 23, 28),
(ii) au moins une des ouvertures (23, 24, 25;
23, 27 ; 23, 28) débouche a proximité d’une pre-
miére extrémité de la chambre électronique (12)
et au moins une autre des ouvertures (23, 24,
25; 23, 27 ; 23, 28) débouche dans I'espace
isolant (3a, 3b) a proximité d’'une seconde ex-
trémité de la chambre électronique (12) éloi-
gnée de la premiere extrémité.

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une paroi
de séparation (5) dans le boitier de lampe (1) sépare
la chambre de lampe (2) du boitier de raccordement
(11), une paroi (13) du boitier de raccordement (11)
fait face a la paroi de séparation (5) et entre la paroi
de séparation (5) et la paroi de boitier de raccorde-
ment (13) opposée subsiste un espace isolant libre
(3a) qui peut étre rempli de gaz pour une séparation
thermique du boitier de raccordement (11) et du boi-
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10.

1.

12.

13.

14.

tier de lampe (1) ou qui peut étre traversé par du gaz.

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce qu’une paroi
circonférentielle (4) du boitier de lampe (1) entoure
le boitier de raccordement (11) et un espace isolant
circonférentiel libre (3b) subsiste dans la zone de la
chambre électronique (12) située entre le boitier de
raccordement (11) et la paroi circonférentielle (4),
lequel espace isolant est rempli de gaz pour une
séparation thermique du boitier de raccordement
(11) et du boitier de lampe (1) ou peut étre traversé
par du gaz.

Lampe pour verre-regard selon la revendication pré-
cédente et présentant au moins une des caractéris-
tiques (i) et (ii) qui suivent immédiatement :

(i) 'espace isolant circonférentiel (3) entoure en-
tierement le boitier de raccordement (11) a 360°
dans la zone de la chambre électronique (12),

(ii) un gaz, de préférence de l'air, présent dans
I'espace isolant circonférentiel (3) forme un
coussin de gaz enveloppant entierement sur
360° le boitier de raccordement (11) dans la zo-
ne de la chambre électronique (12),

(iii) 'espace isolant circonférentiel (3b) s’étend
sur toute la longueur ou sur au moins une ma-
jeure partie de la longueur de la chambre élec-
tronique (12).

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le boitier
de lampe (1) comporte un espace de réception (3)
qui sépare une paroi de séparation (5) de lachambre
de lampe (2) et qui est ouvert a un cété opposé a la
chambre de lampe (2), le boitier de raccordement
(11) est assemblé a la chambre électronique (12)
sur le c6té ouvert dans I'espace de réception (3) fai-
sant saillie a partir du boitier de lampe (1), est de
préférence fixé sur le boitier de lampe (1) avec des
éléments de fixation (17) et laisse a partirde 'espace
de réception (3) un espace isolant libre (3a, 3b)
autour de la chambre électronique (12) qui est rempli
de gaz pour une séparation thermique du boitier de
raccordement (11) et du boitier de lampe (1) ou qui
peut étre traversé par du gaz.

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la source
de lumiére (9) inclut une DEL ou plusieurs DEL et
est de préférence une puce de DEL plate.

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que la source
de lumiere (9) inclut une DEL ou plusieurs DEL qui
est ou sont agencées sur un support, de préférence
une platine qui est en contact de conduction de cha-



15.

33 EP 2 868 965 B1

leur avec une paroi de boitier (5) du boitier de lampe
(2), de préférence la paroi de séparation (5) selon
I'une des autres revendications spécifiant la paroi de
séparation (5).

Lampe pour verre-regard selon I'une des revendica-
tions précédentes, caractérisée en ce que le boitier
de raccordement (11) est fixé sur la paroi de sépa-
ration (5) et est supportée par celle-ci au moyen
d’une structure de raccordement et de fixation (35)
qui s’étend depuis le boitier de raccordement (11) a
travers I'espace isolant (3a, 3b) spécifié dans au
moins une des autres revendications jusqu’a ou
dans la paroi de séparation (5) spécifiee dans au
moins l'une des autres revendications, et la source
de lumiere (9) est électriquement reliée a I'électro-
nique d’alimentation au moyen d’'un fild’alimentation
(20) interne par rapport au boitier de lampe (1), dans
laquelle le fil d’alimentation interne (20) s’étend de-
puis le boitier de raccordement (11) jusqu’a la paroi
de séparation (5), de préférence a l'intérieur de la
structure de raccordement et de fixation (35).
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