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(54) Anlage zum Entsorgen gefdhrlicher oder hochenergetischer Materialien

(57)  Eine Anlage zum Entsorgen gefahrlicher oder
hochenergetischer Materialien besitzt eine schachtofen-
artige Vorrichtung (1), die ihrerseits ein Gehduse (4) um-
fasst, in dem sich ein Reaktionsraum (11) befindet. In
dem Reaktionsraum (11) bewegt sich von oben nach un-
ten ein Wanderbett, das sich im dynamischen Gleichge-
wicht zwischen der Zufuhr eines Schiittgutes und der zu
entsorgenden Materialien einerseits und dem Austrag ei-
ner Mischung aus Schittgut und der Reaktion entstam-
mender Reststoffe andererseits ausbildet. Eine erste

B4

HeiRgasstréomung tritt iber einen ersten Einlass (29) in
den Reaktionsraum (11) ein und durchstrémt den mittle-
ren Bereich des Wanderbetts in vertikaler Richtung nach
oben. Der erste Einlass (29) findet sich in einem vertika-
len Abstand oberhalb des unteren Endes des Reaktions-
raumes (11). Auf diese Weise kann die Mischung aus
Schittgut und der Reaktion entstammender Reststoffe
nach Abschluss der Reaktion vor dem Austritt aus dem
Reaktionsraum (11) schon abkiihlen. Hierdurch lassen
sich Energieeinsparungen erzielen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Entsor-
gen gefahrlicher oder hochenergetischer Materialien mit
einer schachtofenartigen Vorrichtung, die umfasst:

a) ein Gehause, in dem sich ein Reaktionsraum be-
findet, in dem die Materialien unter kontrollierten Be-
dingungen zu einer Reaktion bringbar sind, deren
Endprodukte ungefahrlich sind;

b) ein sich in dem Reaktionsraum von oben nach
unten bewegendes Wanderbett, das im dynami-
schen Gleichgewicht zwischen der Zufuhr eines
Schittgutes und der zu entsorgenden Materialien ei-
nerseits und dem Austrag einer Mischung aus
Schittgut und der Reaktion entstammender Rest-
stoffe andererseits ausgebildet ist;

c) eine erste HeilRgasstromung, die Uber einen ers-
ten Einlass in den Reaktionsraum eintritt, den mitt-
leren Bereich des Wanderbetts in vertikaler Richtung
nach oben durchstrédmt und sich auf einer ersten
Temperatur befindet.

[0002] In der DE 199 11 175 C2 ist das Grundprinzip
beschrieben, wie gefahrliche oder hochenergetische Ma-
terialien in einer Art Schachtofen entsorgt werden kon-
nen. Hierzu wird ein Wanderbett aus Schittgut, bei-
spielsweise aus Stahlkugeln, hergestellt, dem die zu ent-
sorgenden Materialien beigefiigt werden. Diese werden
dann mit dem Schiittgut nach untenin eine Zone héherer
Temperatur gefiihrt, wo sie zur Reaktion gebracht wer-
den. Das Schuttgut nimmt dabei einen grof3en Teil der
thermischen und kinetischen Energie auf. Schittgut und
aus der Reaktion verbleibende Reststoffe, beispielswei-
se zerstorte Granathllsen, werden aus der Vorrichtung
ausgetragen. Das Schiittgut kann abgetrennt und in den
Schachtofen zurtickgefiihrt werden, wahrend die verblei-
benden Reststoffe in geeigneter Weise entsorgt werden.
[0003] BeiderinderDE 199 11175 C2 beschriebenen
Anlage ist an eine Zufuhr von HeilRgas, welches das
Wanderbett von unten nach oben durchstrémt und das
Schittgut auf diese Weise erwarmt, nicht gedacht. Al-
lenfalls ein Temperiergas, mit dem insbesondere im Be-
reich der freien Oberflache des Wanderbettes eine Vor-
temperierung erfolgt, ist angesprochen.

[0004] Eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
ist in der DE 102 27 711 B4 beschrieben. Hier geht es
im Wesentlichen darum, die charakteristische GroRe der
Schuttgutteile im Blick einerseits auf deren Fahigkeiten,
Detonationsenergie aufnehmen zu kénnen, und ande-
rerseit auf den Widerstand des Schiittgutes gegen die
Durchstrémung eines HeiRgases zu optimieren. Dies ge-
schieht dort dadurch, dass zwei Schittgutfraktionen ein-
gesetzt werden, von denen eine im mittleren Bereich des
Reaktionsraumes befindliche Schittgutteile mit gréRerer
charakteristischer Abmessung aufweist, wahrend eine
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weitere Schittgutfraktion mit kleinerer charakteristischer
Abmessung der Schittgutteile in dem radial aulenlie-
genden Bereich des Reaktionsraumes vorgesehen ist.
Der Schuttgutfraktion mit der gréReren charakteristi-
schen Abmessung wird eine erste Heilgasstromung zu-
geflihrt, deren Temperatur so hoch ist, dass letztendlich
die Detonation der Munition méglich wird. Die Zufuhr ge-
schieht dabei am untersten Ende der innenliegenden
Schittgutfraktion. Eine zweite Heilgasstromung, deren
Temperatur niedriger als die erste Temperatur ist, wird
in die aulRenliegende Schittgutfraktion eingebracht, er-
neut an deren unterstem Ende. Bei dieser Anordnung
wird das Wanderbett auf dem Wege zwischen der Deto-
nationsstelle und der Austragstelle zuséatzlich erwarmt,
was unter verfahrenstechnischen Gesichtspunkten un-
gulnstig ist.

[0005] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
Anlage der eingangs genannten Art derart auszugestal-
ten, dass sie energetisch glinstiger arbeitet.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelodst, dass

e) der erste Einlass fiir die erste HeiRgasstromung
sich in vertikalem Abstand oberhalb des unteren En-
des des Reaktionsraumes befindet.

[0007] Wird, wie dies erfindungsgemal vorgeschla-
gen wird, die erste HeiRgasstromung nicht am unteren
Ende des Wanderbettes sondern in einem gewissen Ab-
stand oberhalb von diesem zugefiihrt, so kann die nach
der Reaktion entstehende Mischung aus Schittgut und
Reststoffen auf dem weiteren Weg zur Austragstelle des
Reaktionsraumes bereits abkiihlen. Die weitere Abkiih-
lung dieser Mischung auerhalb des Schachtofens, die
zur Weiterverarbeitung unerlasslich ist, wird dadurch er-
leichtert.

[0008] Beieiner besonders bevorzugten Ausfiihrungs-
form der Erfindung istin vertikalem Abstand oberhalt des
ersten Einlasses ein zweiter Einlass fir eine zweite
HeiRgasstréomung vorgesehen, die sich auf einer Tem-
peratur befindet, die niedriger als die erste Temperatur
ist, und die das Wanderbett nurim radial &ulReren Bereich
durchstromt. Bei dieser Ausgestaltung wird ein Gedanke
aufgegriffen, welcher bereits in der DE 102 27 711 B4
angedeutet ist: Wenn das Wanderbett im radial auf3en-
liegenden Bereich von einem Heillgas geringerer Tem-
peratur durchstromt wird und die HeiRgasstromung mit
der erforderlich hohen Temperatur nur im mittleren Be-
reich des Wanderbettes fliel3t, sind erhebliche energeti-
sche Einsparungen erzielbar. Anders als in der DE 102
27 711 B4 brauchen jedoch bei der Erfindung nicht not-
wendig unterschiedliche Schittgutfraktionen eingesetzt
zu werden.

[0009] ZweckmaRigerweise ist die zweite Temperatur
etwa 200°C kleiner als die erste Temperatur.

[0010] So kann beispielsweise die erste Temperatur
zwischen etwa 430 und 500°C liegen und die zweite Tem-
peratur etwa 650°C betragen.
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[0011] Die Gréssen der Querschnittsflachen, die von
den beiden Heissgasstromungen durchflossen werden,
sollten vorzugsweise im Verhaltnis von zwischen 30:70
und 70:30 stehen.

[0012] Beieiner bevorzugten Ausfiihrungsform der Er-
findung sind die Querschnittflachen, die von den beiden
HeiRgasstrémungen durchflossen werden, etwa gleich
grol3.

[0013] Eine weitere glinstige Ausfihrungsform der Er-
findung zeichnet sich dadurch aus, dass der erste Einlass
und/oder der zweite Einlass einen Ringraum umfassen,
dem die erste bzw. die zweite HeilRgasstromung zufihr-
bar ist und der (iber mindestens eine Offnung mit dem
Reaktionsraum verbunden ist. Auf diese Weise lasst sich
in dem erforderlichen axialen Abstand vom unteren Ende
des Reaktionsraumes der erste bzw. zweite Heillgas-
strom gleichmaRig in das Wanderbett einbringen.
[0014] Besonders zweckmaRig ist, wenn dem unteren
Ende des Reaktionsraums eine Gasstrémung zufiihrbar
ist, die sich auf einer Temperatur befindet, die niedriger
als die erste und gegebenenfalls die zweite Temperatur
ist, und die den Reaktionsraum von unten nach oben
durchstromt. Auf diese Weise entsteht eine kihlende
Strémung, die ihre Kihlwirkung bereits im Reaktions-
raum entfaltet.

[0015] Dabeikannesbesondersempfehlenswertsein,
dass in vertikalem Abstand oberhalb des unteren Endes
des Reaktionsraumes, aber unterhalb des ersten Einlas-
ses fur die erste Heiflgasstrdmung ein Auslass vorgese-
hen ist, Uber den ein Teil der dort vorliegenden Gasstro-
mung entnehmbar ist. Sinn dieser Malnahme ist, an dem
fraglichen Auslass eine Gasstrémung verflgbar zu ha-
ben, die durch die Mischung aus Schittgut und Reststof-
fen der Reaktion vorerwarmt ist und so in unterschiedli-
cher Weise in der Anlage verwendet werden kann.
[0016] Beispielsweise kann der Auslass mit einem
Brenner verbunden sein, in dem die zugefiihrte Gasstro-
mung so erhitzbar ist, dass sie die erste HeiRgasstro-
mung bildet, und dass der Auslass des Brenners mitdem
ersten Einlass verbunden ist. Bei der Erzeugung des ers-
ten, heilReren HeiRgases wird also die dem Wanderbett
nach der Reaktion entnommene Warme genutzt.
[0017] DerAuslasskannauchmitdem zweiten Einlass
verbunden sein, so dass zumindest ein Teil derdem Aus-
lass entnommenen Gasstrdmung die zweite HeilRgas-
strdmung bildet. Eine weitere Erwdrmung der dem zwei-
ten Einlass zugefiihrten Gasstréomung ist dann nicht
mehr erforderlich.

[0018] Im Allgemeinen ist es trotz der erfindungsge-
mafRen Anordnung der Einldsse und Auslasse und trotz
der Zufuihrung von kilhlendem Gas am unteren Ende des
Reaktionsraumes schwierig, die gesamte erforderliche
Kuhlung der austretenden Mischung aus Schittgut und
Reststoffeninnerhalb des Reaktionsraumes durchzuflih-
ren. Daher empfiehlt es sich in vielen Féllen, dass dem
unteren Ende des Reaktionsraumes in Bewegungsrich-
tung des Wanderbettes gesehen ein Wanderbettkihler
nachgeschaltet ist.
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[0019] Dieserarbeitetbesonders effektiv, wennermin-
destens einen Einlass und mindestens einen Auslass fir
eine kiihlende Gasstrdmung aufweist, die so angeordnet
sind, dass sich im Wanderbett eine quer zur Bewegungs-
richtung des Wanderbettes gerichtete Gasstrémung er-
gibt.

[0020] Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird
nachfolgend anhand der Zeichnung naher erlautert; es
zeigen
Figur 1 schematisch das Layout einer Anlage zum
Entsorgen gefahrlicher oder hochenergeti-
scher Materialien;

Figur 2 in einer DetailvergrofRerung und in realisti-
scher Darstellung einen Teilschnitt durch die
Vorrichtung, die Teil der in Figur 1 gezeigten
Anlage ist.

[0021] Zentrale Komponente der Anlage zur Entsor-
gung gefahrlicher oder hochenergetischer Materialien,
deren Layout schematisch in Figur 1 gezeigt ist, ist eine
insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 versehene Vorrich-
tung, die in ihrem grundsatzlichen Aufbau einem
Schachtofen ahnelt. Als Beispiel dient hier die Entsor-
gung von Munition. Die Verhaltnisse kdnnen im vorlie-
genden Falle weitgehend mit denjenigen in der oben er-
wahnten DE 102 27 711 B4 ubereinstimmen, sofern
nachfolgend nichts anderes gesagt ist. Die Darstellung
der Vorrichtung 1in Figur 1 isthoch schematisch, wahren
die Schnittzeichnung der Figur 2 den realistischen Ver-
haltnissen erheblich naher kommt.

[0022] Zum Verstandnis des grundsétzlichen Aufbaus
der Vorrichtung 1 genligt es zu wissen, dass diese, je-
weils mit kreisférmigem Querschnitt versehen und koa-
xial zueinander, ein AuRenrohr 3 und ein Innenrohr 4
umfasst. In Figur 1 weggelassen, in Figur 2 jedoch dar-
gestellt ist ein dulRerer Mantel 2, der als Splitterschutz
im Falle des Versagens des AulRenrohres 3 und des In-
nenrohres 4 dient. Wahrend der Zwischenraum zwi-
schen dem Mantel 2 und dem AufRRenrohr 3 leer ist, be-
findet sich in dem ringférmigen Zwischenraum zwischen
dem AuBenrohr 3 und dem Innenrohr 4 eine Schiittung
aus Stahl- oder Keramikkugeln. Diese Schittung ist in
der Zeichnung aus Ubersichtlichkeitsgriinden nicht dar-
gestellt. Sie nimmt an den der Entsorgung der Munition
dienenden Prozessen selbst nicht teil, sondern stabili-
siert mechanisch das starken Belastungen ausgesetzte
Innenrohr 4.

[0023] Der Innenraum 11 des Innenrohres 4, welcher
der eigentliche Reaktionsraum ist, ist ebenfalls mit einer
Schittung aus Stahl- oder Keramikkugeln gefiillt. Die Ku-
gelschittung wird am oberen Ende der Vorrichtung 1
Uber einen trichterférmigen Aufgabebereich 13 und ei-
nen aus mechanischen Griinden, die hier nicht ndher
interessieren, vorgesehenen Kugelvorlagebereich 14 in
den Innenraum 11 des Innenrohres 4 eingebracht. Den
selben Weg durchlauft, in geeigneten Abstanden von-
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einander, die zu entsorgende Munition. Sie wird dabei in
die Kugelschittung eingebettet und durchwandert den
Innenraum 11 unter zunehmender Erwarmung nach Art
eines Wanderbetts nach unten. Details dieser Erwar-
mung werden spater erlautert. An einer bestimmten Stel-
le reicht die dort herrschende Temperatur aus, um die
Munition zur Reaktion, z.B. zur Detonation, zu bringen.
Im allgemeinen Falle eines anderen zu entsorgenden
Materials wiirde hier die entsprechende chemische Um-
setzung stattfinden. Die dabei entstehende mechanische
Energie wird von der Kugelschittung weitestgehend auf-
genommen. Entstehende Gase werden nach oben ab-
gezogen, wie dies ebenfalls schon in der DE 102 27 711
B4 beschrieben ist.

[0024] Die nach der Detonation verbleibenden Muniti-
onsreste wandern in und mit der Kugelschittung weiter
nach unten durch einen Bereich, in dem kalte Luft ent-
gegenstromt. Amunteren Ende der Vorrichtung 1 gelangt
die Kugelschiittung mit den darin enthaltenen Munitions-
rickstanden in einen Wanderbettkiihler 15, in dem eine
weitere Abklhlung stattfindet. Die das untere Ende des
Wanderbettkihlers 15 verlassendse Mischung aus Ku-
gelschittung und Munitionsresten wird einer Trennein-
richtung zugefiihrt, in welcher die Kugeln von den Muni-
tionsresten abgesondert und danach erneut dem oberen
Ende der Vorrichtung 1 zugefiihrt werden. Die abge-
trennten Munitionsreste dagegen werden in geeigneter
Weise entsorgt.

[0025] Oben wurde grob der Durchgang der Kugel-
schittung mit der darin enthaltenen Munition durch die
Vorrichtung 1 beschrieben. Nunmehr folgt eine genauere
Erlduterung der Gasfiihrung insbesondere anhand der
Figur 1.

[0026] Kaltes Gas wird in den unteren Bereich des
Wanderbettkiihlers 15 Uber einen Einlass 16 mit Hilfe
eines Geblases 17 eingeblasen. Dieses Gas wird in einer
Art Querstrdmung durch den Innenraum des Wander-
bettkihlers 15 gefiihrt und an einem nahezu gegeniber-
liegenden Auslass 18 wieder entnommen. Ein zweites
Geblase 19 befdrdert das Gas zu einem zweiten Einlass
20, der etwas hoher als der Einlass 16 am Wanderbett-
kihler 15 vorgesehen ist.

[0027] Erneut wird das Gas als Querstromung durch
die im Innenraum des Wanderbettkihlers 15 sich bewe-
gende Schittung mit den darin enthaltenen Munitions-
resten gefiihrt und an einem zweiten Auslass 21 entnom-
men. Mit Hilfe eines dritten Geblases 23 gelangtdas Gas,
welches auf diese Weise zweimal den Innenraum des
Wandernettkihlers 15 durchquert hat, zu einem dritten
Einlass 24 im oberen Endbereich des Wanderbettkuhlers
15. Die mehrfache Flhrung des kiihlenden Gases als
Querstromung durch den Wanderbettkihler 15 sorgt fur
eine zuverlassige Kiihlung der den Wanderbettkiihler 15
durchflieRenden Mischung aus Kugelschittung und Mu-
nitionsresten, wobei lokale Uberhitzungen vermieden
werden.

[0028] Dasimmernoch verhéltnismaRigkiihle Gas tritt
nun von der oberen Offnung des Wanderbettkiihlers 15
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in das untere Ende des Innenraumes 11 der Vorrichtung
1 ein. Es stromt nunmehr nach oben, den abwarts sin-
kenden, durch die Detonation erhitzten Kugeln der
Schittung und den Munitionsresten entgegen, die auf
diese Weise zunehmend abgekuhlt werden. An einer
Stelle, die bereits einen erheblichen Abstand vom unte-
ren Ende der Vorrichtung 1 besitzt, ist an der Innenwan-
dung des Innenrohres 4 ein ringférmiger Auslass 25 vor-
gesehen, in den im Sinne der Pfeile 26 der grofite Teil
der nach oben stromenden, im Warmeaustausch mit der
Mischung aus Kugelschittung und Munitionsresten sich
erwarmenden Luft eintreten kann. Allenfalls ein kleiner
Teil dieser Luft stromt ungehindert nach oben weiter.
[0029] Dieinden Auslass 25 gelangte, nunmehr schon
vorerwarmte Luft wird von einem Geblase 27 angesaugt
und danach in zwei Teilstréme aufgeteilt. Ein erster Teil-
strom gelangt zu einem Brenner 28, in dem der entspre-
chende Luftanteil auf eine Temperatur aufgeheizt wird,
die, wenn sie in den Innenraum 11 der Vorrichtung 1
eingebracht wird, zur Auslésung der Detonation der Mu-
nition ausreicht. Dieser Teilstrom der Luft wird einem Ein-
lass 29 zugefihrt, der in seiner realistischen Ausgestal-
tung weiter unten anhand der Figur 2 ndher beschrieben
wird. Die hier eingebrachte Heiluft fillt dabei zunachst
im Wesentlichen den gesamten Querschnitt des Innen-
raumes 11 aus. Sie bewegt sich weiter entgegen der
Strdmungsrichtung der Kugelschiittung und der Muniti-
onsreste nach oben.

[0030] Der zweite Teilstrom, der von dem Geblase 27
bewegt wird, gelangtin einen zweiten Einlass 30, dessen
Ausgestaltung ebenfalls weiter unten anhand der Figur
2 beschrieben wird. Dieser Einlass 30 ist allerdings so
gestaltet, dass die hierinden Innenraum 11 eingebrachte
Luft nur die radial &uBeren Bereiche dieses Innenraumes
11 erreicht und dabei die heil}e, von unten kommende
Luft radial einengt, so dass letztere nur noch im mittleren
Querschnittsbereich des Innenraumes 11 weiter nach
oben flieRt. In diesem Bereich kommt es zu der schon
mehrfach erwahnten Detonation der zu entsorgenden
Munition.

[0031] Die Gase, welche die Vorrichtung 1 in der be-
schriebenen Weise von unten nach oben durchstrémt
haben, werden an einem Auslass 31 enthommen und
mit Hilfe eines Geblases 32 durch einen Kihler 33 ge-
zogen. Ein Teil dieser Luft wird dann Uber eine Leitung
34 einer Nachreinigung und letztendlich der AuRenatmo-
sphéare zugeflhrt. Ein anderer Teilstrom wird tber einen
weiteren Kihler 35 geleitet, vom Gebladse 17 angesaugt
und wieder dem unteren Einlass 16 des Kugelkihlers 15
zugespeist.

[0032] Die Figur 2 zeigt einige Details der Vorrichtung
1im Bereich der Einldsse 29 und 30 in einer realitatsna-
heren Weise als Figur 1. Der untere Einlass 29 umfasst
ein radiales Rohr 5, welches den in dieser Zeichnung
erkennbaren Mantel 2 und das AuRRenrohr 3 durchstoRt.
Durch dieses gelangt das in dem Brenner 28 erhitzte
HeilRgas mit einer ersten Temperatur von beispielsweise
650°C im Sinne des Pfeiles 6 in einen Einbau 7, der im
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oberen Bereich das untere Ende des oberen Abschnittes
des Innenrohres 4 umgibt. Das HeiRgas strémt dabei zu-
nachst in einen Ringraum 8 im Inneren des Einbaus 7
und dann durch das untere, etwas konisch nach unten
sich verjingende Ende des oberen Abschnittes des In-
nenrohres 4 und von dort nach oben durch das Wander-
bett.

[0033] Oberhalb des Ringraumes 8 ist der zweite Ein-
lass 30 angeordnet. Hierzuistindem Einbau 7 ein zweiter
Ringraum 9 vorgesehen, dessen obere und untere ring-
férmige Begrenzungswand aus geometrischen Griinden
sich nach unten konisch verjiingen. Dieser Ringraum 9
steht mit dem Innenraum 11 des Innenrohres 4 durch
eine Vielzahl vertikaler Schlitze 10 in Verbindung.
[0034] An einer in der Zeichnung nicht dargestellten
Stelle durchstéRt ein weiteres Rohr den Mantel 2 und
das AuRenrohr 3 und miindet in den Ringraum 9. Uber
dieses wird nunmehr der oben schon erwahnte Teilstrom
des HeilRgases zugefiihrt, welches tber den Auslass 25
vom Gebldse 27 entnommen, jedoch nicht Uber den
Brenner 28 geleitet wurde. Die Temperatur dieses Gases
befindet sich im Betrieb auf einem deutlich niedrigeren
Niveau, ist beispielsweise etwa um 200° kélter als das
Uber den ersten Einlass 29 zugespeiste, von dem Bren-
ner 28 erhitzte HeilRgas. Im konkreten Beispiel bedeutet
dies eine Temperatur zwischen 430 und 500°C fiir dieses
zweite HeiRgas. Der Druck, unter dem das HeilRgas in
den zweiten Ringraum 9 eingebracht wird, wird so ge-
wahlt, dass dieses kaltere Heillgas, wie schon erwahnt,
radial nicht weit in das Wanderbett innerhalb des Innen-
rohres 4 eindringt, sondern sich, wie durch den Pfeil 12
dargestellt, im radial duReren Ringbereich durch das
Wanderbettinnerhalb des Innenrohres 4 bewegt. Die Ge-
samtanordnung ist also so, dass im mittleren Bereich des
Wanderbetts im Innenrohr 4 das heil3ere Heillgas, im
radial aullenliegenden Bereich das kiihlere Heilgas
strdmt. Die Querschnittsflache, auf welcher das heilRere
HeiRgas flieRt, ist etwa ebenso grof3 wie die ringférmige
Flache, in welcher das kiihlere Heifgas stromt. Auf diese
Weise lassen sich gegeniiber einer Anordnung, bei wel-
cherdas heilRere Heillgas den gesamten Querschnitt des
Innenraumes 11 durchstromt, erhebliche Energieeinspa-
rungen erzielen.

Patentanspriiche

1. Anlage zum Entsorgen gefahrlicher oder hochener-
getischer Materialien mit einer schachtofenartigen
Vorrichtung, die imfasst:

a) ein Gehause (4), in dem sich ein Reaktions-
raum (11) befindet, in dem die Materialien unter
konstrollierten Bedingungen zu einer Reaktion
bringbar sind, deren Endprodukte ungefahrlich
sind;

b) ein sich in dem Reaktionsraum (11) von oben
nach unten bewegendes Wanderbett, das im
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dynamischen Gleichgewicht zwischen der Zu-
fuhr eines Schittgutes und der zu entsorgenden
Materialien einerseits und dem Austrag einer
Mischung aus Schittgut und der Reaktion ent-
stammender Reststoffe andererseits ausgebil-
det ist;

c) eine erste Heillgasstrdmung, die Uber einen
ersten Einlass (29) in den Reaktionsraum (11)
eintritt, den mittleren Bereich des Wanderbetts
in vertikaler Richtung nach oben durchstrémt
und sich auf einer ersten Temperatur befindet;
dadurch gekennzeichnet, dass

e) der erste Einlass (29) fur die erste HeiRgas-
strdmung sich in vertikalem Abstand oberhalb
des unteren Endes des Reaktionsraums (11)
befindet.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net,

dass in vertikalem Abstand oberhalb des ersten Ein-
lasses (29) ein zweiter Einlass (30) fir eine zweite
HeilRgasstrémung vorgesehen ist, die sich auf einer
Temperatur befindet, die niedriger als die erste Tem-
peraturist, und die das Wanderbett nur im radial du-
Reren Bereich durchstromt.

Anlage nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net,

dass die zweite Temperatur etwa 200°C kleiner als
die erste Temperatur ist.

Anlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Temperatur etwa 650°C
und die zweite Temperatur etwa 430 bis 500°C be-
tragt.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Gréssen der
Querschnittsflachen, die von den beiden Heissgas-
stromungen durchflossen werden im Verhaltnis von
zwischen 30:70 und 70:30 stehen.

Anlage nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass

die Querschnittsflachen, die von den beiden
HeiRgasstromungen durchflossen werden, etwa
gleich grof} sind.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Einlass
(29) und/oder der zweite Einlass (30) einen Rin-
graum (8, 9) umfassen, dem die erste bzw. die zweite
HeilRgasstromung zufihrbar ist und der iber min-
destens eine Offnung (10) mit dem Reaktionsraum
(11) verbunden ist.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dem unteren Ende
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des Reaktionsraums (11) eine Gasstrémung zufiihr-
bar ist, die sich auf einer Temperatur befindet, die
niedriger als die erste und gegebenenfalls die zweite
Temperatur ist, und die den Reaktionsraum (11) von
unten nach oben durchstrémt.

Anlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net,

dass in vertikalem Abstand oberhalb des unteren
Endes des Reaktionsraumes (11), aber unterhalb
des ersten Einlasses (29) fur die erste HeilRgasstro-
mung ein Auslass (25) vorgesehen ist, Giber den ein
Teil der dort vorliegenden Gasstrémung entnehmbar
ist.

Anlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net,

dass der Auslass (25) mit einem Brenner (28) ver-
bunden ist, in dem die zugefiihrte Gasstrémung so
erhitzbar ist, dass sie die erste HeilRgasstrémung bil-
det, und dass der Auslass des Brenners (28) mitdem
ersten Einlass (29) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Auslass (25) mit dem zweiten
Einlass (30) verbunden ist, so dass zumindest ein
Teil der dem Auslass (25) entnommenen Gasstro-
mung die zweite Heilgasstromung bildet.

Anlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass demunteren Ende
des Reaktionsraums (11) in Bewegungsrichtung des
Wanderbettes gesehen ein Wanderbettkihler (15)
nachgeschaltet ist.

Anlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net,

dass der Wanderbettkihler (15) mindestens einen
Einlass (16, 20) und mindestens einen Auslass (18,
21) furr eine kithlende Gasstrémung aufweist, die so
angeordnet sind, dass sich im Wanderbettkihler
(15) eine quer zur Bewegungsrichtung des Wander-
bettes gerichtete Gasstromung ergibt.
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