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(54) Handwerkzeugmaschine

(67)  Eine Handwerkzeugmaschine hat eine Welle
(22), die einen Motor (5) mit einer das Werkzeug antrei-
benden Einheit (6) koppelt. Die Welle (22) ist in zwei
Walzlagern (34, 35) gelagert. Die inneren Lagerschalen
(37, 46) der Walzlager sind in einem ersten axialen Ab-
stand (48) zueinander versetzt auf die Welle (22) aufge-
setzt. Ein Gehduse (28) hat eine mit einer ersten Gehau-
seschale (29) durch eine kraftschllissige Verbindung ver-
bundene zweite Gehauseschale (30). Die aulRere Lager-
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schale (36) des ersten Walzlagers ist in die erste Gehau-
seschale und die aulere Lagerschale (45) des zweiten
Walzlagers ist in die zweite Gehauseschale eingesetzt.
Die dulReren Lagerschalen sind in einem zweiten axialen
Abstand (51, 52). Der erste axiale Abstand ist gegeniiber
dem zweiten axialen Abstand, derart gewabhlt ist, dass
die erste Gehauseschale und die zweite Gehauseschale
durch die die kraftschliissige Verbindung parallel zu der
Welle verspannt sind.
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Hand-
werkzeugmaschine, insbesondere eine Bohrhammer
oder einen MeilRelhammer mit einem motorgetriebenen
pneumatischen Schlagwerk.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0002] Die erfindungsgemale Handwerkzeugmaschi-
ne hat einen Werkzeughalter zum Aufnehmen eines
Werkzeugs. Eine Welle koppelt einen Motor mit einer
das Werkzeug antreibenden Einheit. Die antreibende
Einheit ist beispielhaft ein pneumatisches Schlagwerk.
Die Welle ist in zwei Walzlagern gelagert. Das erste
Walzlager hat eine auRere Lagerschale, eine innere La-
gerschale und zwischen der dufleren Lagerschale und
der inneren Lagerschale angeordnete Walzkorper. Das
zweite Walzlager hat eine duRere Lagerschale, eine in-
nere Lagerschale und zwischen der duf3eren Lagerscha-
le und der inneren Lagerschale angeordnete Walzkor-
per. Die inneren Lagerschalen der Walzlager sind in ei-
nem ersten axialen Abstand zueinander versetzt auf die
Welle aufgesetzt. Ein Gehause hat eine mit einer ersten
Gehauseschale durch eine kraftschliissige Verbindung
verbundene zweite Gehduseschale. Die duliere Lager-
schale des ersten Walzlagers ist in die erste Gehause-
schale und die dulere Lagerschale des zweiten Walzla-
gers ist in die zweite Gehduseschale eingesetzt. Die du-
Reren Lagerschalen sind in einem zweiten axialen Ab-
stand,. Der erste axiale Abstand istgegeniiber dem zwei-
ten axialen Abstand, derart gewahlt ist, dass die erste
Gehauseschale und die zweite Gehauseschale durch die
die kraftschlissige Verbindung parallel zu der Welle ver-
spannt sind. Die Verspannung Ubertragt sich teilweise in
die Walzlager, vorzugsweise Kugellager. Die Welle, ins-
besondere flir einen Exzenter, kann hohen radialen Kraf-
ten ausgesetzt sein. Hierbei erweist es sich vorteilhaft,
die Kugellager axial vorzubelasten, um die Lebensdauer
zu erhéhen. Der erfindungsgemafie Aufbau erreicht die
Vorspannung in kompakter und zuverldssiger Weise.
[0003] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass die dufReren
Lagerschalen, l1angs der Achse jeweils unbeweglich in
den Gehéauseschalen, eingesetzt und die inneren Lager-
schalen, langs der Achse unbeweglich auf der Welle auf-
gesetzt sind. Die duf3eren und inneren Lagerschalen ha-
ben jeweils einen festen Sitz. Den beispielsweise gerin-
geren axialen Abstand zwischen den auleren Lager-
schalen kompensieren die Gehduseschalen, indem sie
sich verformen. Die duReren Lagerschalen kénnen sich
gegenuber den inneren Lagerschalen etwas verschie-
ben, verglichen zu den Walzlagern ohne axiale Belas-
tung.

[0004] Eine Ausgestaltungsiehtvor, dassdie erste Ge-
hauseschale eine Kontaktflache und die zweite Gehau-
seschale eine Kontaktflache aufweisen, die durch die
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kraftschliissige Verbindung einander beriihren, und bei
geloster kraftschlissiger Verbindung die dul3ere Lager-
schale einen dritten axialen Abstand zu der Kontaktfla-
che der ersten Gehauseschale und die duf3ere Lager-
schale einen vierten axialen Abstand zu der Kontaktfla-
che der zweiten Gehduseschale aufweisen, und der ers-
te axiale Abstand gréRer als die Summe des dritten und
vierten axialen Abstands, ist.

[0005] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass die Welle
Teil eines Exzenters ist, mit einem pneumatischen
Schlagwerk gekoppelt ist.

[0006] Eine Ausgestaltung siehtvor, dass ein Getriebe
in dem Gehause 6ldicht angeordnet ist.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0007] Die nachfolgende Beschreibung erlautert die
Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsfor-
men und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 einen Bohrhammer
Fig. 2 eine Getriebeeinheit in einem Gehause

Fig. 3 die Getriebeinheit, bevor das Gehause ver-
schraubt ist

[0008] Gleiche oder funktionsgleiche Elemente wer-
den durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren indi-
ziert, soweit nicht anders angegeben.

AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG

[0009] Fig. 1zeigtals Beispiel einer meilelnden Hand-
werkzeugmaschine schematisch einen Bohrhammer 1.
Der Bohrhammer 1 hat eine Werkzeughalter 2, in welche
ein Schaftende 3 eines Werkzeug, z.B. eines des Boh-
rers 4, eingesetzt werden kann. Einen primaren Antrieb
des Bohrhammers 1 bildet ein Motor 5, welcher ein
Schlagwerk 6 und eine Abtriebswelle 7 antreibt. Ein Bat-
teriepaket 8 oder eine Netzleitung versorgt den Motor 5
mit Strom. Ein Anwender kann den Bohrhammer 1 mittels
eines Handgriffs 9 fllhren und mittels eines Systemschal-
ters 10 den Bohrhammer 1 in Betrieb nehmen. Im Betrieb
dreht der Bohrhammer 1 den Bohrer 4 kontinuierlich um
eine Arbeitsachse 11 und kann dabei den Bohrer 4 in
Schlagrichtung 12 Iangs der Arbeitsachse 11 in einen
Untergrund schlagen.

[0010] Das Schlagwerk 6 ist ein pneumatisches
Schlagwerk 6. Ein Erregerkolben 13 und ein Schlager 14
sind in einem Fihrungsrohr 15 in dem Schlagwerk 6
langs der Arbeitsachse 11 beweglich gefiihrt. Der Erre-
gerkolben 13 ist Uber einen Exzenter 16 an den Motor 5
angekoppelt und zu einer periodischen, linearen Bewe-
gung gezwungen. Ein Pleuel 17 verbindet den Exzenter
16 mit dem Erregerkolben 13. Eine Luftfeder gebildet
durch eine pneumatische Kammer 18 zwischen dem Er-
regerkolben 13 und dem Schlager 14 koppelt eine Be-
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wegung des Schlagers 14 an die Bewegung des Erre-
gerkolbens 13 an. Der Schlager 14 kann direkt auf ein
hinteres Ende des Bohrers 4 aufschlagen oder mittelbar
Ubereinenim Wesentlichen ruhenden Zwischenschlager
19 einen Teil seines Impuls auf den Bohrer 4 Gbertragen.
Das Schlagwerk 6 und vorzugsweise die weiteren An-
triebskomponenten sind innerhalb eines Maschinenge-
hauses 20 angeordnet.

[0011] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen eine Getriebeanord-
nung 21 und den Exzenter 16. Der Exzenter 16 hat eine
Welle 22, die um eine Achse 23 drehbar gelagert ist. Ein
Finger 24 ist zu der Achse 23 exzentrisch auf der Welle
22 angeordnet. Das Pleuel 17 verbindet den Finger 24
mitdem Erregerkolben 13. Ein Zahnrad 25 des Getriebes
21 ist drehfest, z.B. mit einem Presssitz, auf die Welle
22 aufgesetzt. Ein das Zahnrad 25 kAmmendes Zahnrad
26 des Getriebes 21 kann beispielsweise auf der Motor-
welle 27 des Motors 5 angeordnet sein. Anstelle des ein-
stufigen Getriebes 21 kdnnen auch mehrstufige Getriebe
vorgesehen sein.

[0012] Der Exzenter 16 ist in einem zweiteiligen Ge-
hause 28 gelagert. Fig. 3 illustriert das zweitteilige Ge-
héuse, bevor dessen zwei Gehauseschalen 29, 30 mit-
einander verbunden sind. Das Gehduse 28 ist vorzugs-
weise ein kapselndes Getriebegehause 28, das die Ge-
triebeanordnung 21 6ldicht umschlielft. Die obere Ge-
hauseschale 29 hat eine Kontaktflache 31, die montiert
auf einer Kontaktflache 32 der unteren Gehauseschale
30 zum Aufliegen kommt. Die beispielhaften Kontaktfla-
chen 31, 32 sind ringférmig geschlossen, vorzugsweise
mit einem zusatzlichen Dichtring versehen, um eine &l-
dichte Kapselung zu erreichen. Die Kontaktflachen 31,
32 sind zueinander komplementér, daher zweckmafiger
Weise eben und senkrecht zu der Achse 23 des Exzen-
ters 16, kdnnen aber auch gestuft oder geneigt zu der
Achse 23 sein. Die beiden Gehauseschalen 29, 30 sind
miteinander durch Schrauben 33 verbunden. Die
Schrauben 33 sind vorzugsweise parallel zu der Achse
23 orientiert und radial versetzt zu der Welle 22 durch
die Kontaktflachen 31, 32 verlaufend angeordnet.
[0013] Die Welle 22 des Exzenters 16 ist in zwei Walz-
lagern 34, 35 gelagert, die langs der Achse 23 versetzt
zueinander angeordnet sind. Die Walzlager 34 kdnnen
wie dargestellt ein Rillenkugellager, oder ein Schragku-
gellager sein. Das Zahnrad 25 ist vorzugsweise zwischen
den Walzlagern 34, 35 angeordnet. Das dem Finger 24
nahere obere Walzlager 34 ist vorzugsweise groRer als
das untere Walzlager 35. Das obere Walzlager 34 fangt
die Uber den Finger 24 eingeleiteten radialen Querkrafte
aufden Exzenter 16 ab. Das obere Walzlager 34 hat eine
radial dul3ere Lagerschale 36 und eine radial innere La-
gerschale 37. Die auRere Lagerschale 36 umschlie3t
ringférmig die innere Lagerschale 37. Die axialen Ab-
messungender dulleren Lagerschale 36 und derinneren
Lagerschale 37 sind beispielsweise gleich. Die beiden
Lagerschalen 36, 37 haben einander zugewandte radial
ausgerichtete Laufflachen 38, 39, in welchen Walzkorper
40, vorzugsweise Kugeln, gefihrt sind. Beide Lauffla-
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chen 38 sind konkav gekrimmt. Die Walzkérper 40 sind
parallel zu der Achse 23 und in radialer Richtung, d.h.
senkrecht zu der Achse 23, zwangsgefiihrt. Die Walz-
korper 41, d.h. ihre Schwerpunkte, liegen in einer zu der
Achse 23 senkrechten Fiihrungsebene 42. Das untere
Walzlager 35 hat im Wesentlichen den gleichen Aufbau
wie das obere Walzlager 34. Walzkérper 41, vorzugs-
weise Kugeln, sind durch radial ausgerichtete, konkave
Laufflachen 43, 44 einer aufReren Lagerschale 45 und
einer inneren Lagerschale 46 in einer Fihrungsebene
47 zwangsgefuhrt.

[0014] Die Welle 22 ist in die beiden inneren Lager-
schalen 37, 46 eingesetzt. Die inneren Lagerschalen 37,
46 sind langs der Achse 23 unbeweglich zu der Welle 22
und damit auch zueinander unbeweglich. Ein axialer Ab-
stand 48 zwischen den beiden inneren Lagerschalen 37,
46 istfest. Der axiale Abstand 48 wird beispielsweise auf
die Fihrungsebenen 42, 47 der Walzlager 34, 35 bezo-
gen, welche die Walzlager 34, 35 axial unbelastet bei der
Anordnung der inneren Lagerschalen 37, 46 aufweisen.
Die inneren Lagerschalen 37, 46 sind beispielsweise mit-
tels eines Presssitzes auf der Welle 22 befestigt. Die bei-
spielhafte Welle 22 weist einen geringeren Durchmesser
an dem unteren Walzlager 35 auf. Angrenzend an das
untere Walzlager 35 ist der Durchmesser der Welle 22
gréRer. Das untere Walzlager 35 kann an dem Durch-
messersprung formschllssig abgestitzt sein, um ein
Verschieben des unteren Walzlagers 35 in Richtung zu
dem oberen Walzlagers 34 zu unterbinden.

[0015] Die aufRere Lagerschale 36 des oberen Walz-
lagers 34 ist in einem Sitz 49 in der oberen Gehause-
schale 29 und die dufRere Lagerschale 45 des unteren
Walzlagers 35 istin einem Sitz 50 in der unteren Gehau-
seschale 30 eingesetzt. Die beiden dulieren Lagerscha-
len 36, 45 sind in den jeweiligen Gehauseschalen 29, 30
unbeweglich, insbesondere langs der Achse 23 unbe-
weglich, fixiert. Die obere, dufRere Lagerschale 36 weist
zu der Kontaktflache 31 der oberen Geh&useschale 29
einen axialen Abstand 51 (oberer Abstand 51) auf. Die
untere, duBere Lagerschale 45 weist zu der Kontaktfla-
che 32 der unteren Gehauseschale 30 einen axialen Ab-
stand 52 (unterer Abstand 52) auf. Sofern die Kontakt-
flachen 31, 32 geneigt oder gestuft sind, werden die axi-
alen Abstande 51, 52 an sich beriihrenden Abschnitten,
z.B. bei der jeweils gleichen Schraube, bestimmt. Die
axialen Absténde 51, 52 werden, analog zu den inneren
Lagerschalen, beispielsweise anhand der Fiihrungsebe-
nen 42, 47 bestimmt, welche sich fiir axial unbelastete
Walzlager 34, 35 bei der Anordnung der duf3eren Lager-
schalen 36 ergibt. Die Summe des oberen Abstandes 51
und des unteren Abstandes 52 fur die dufReren Lager-
schalen 36, 45 ist geringer als der axiale Abstand 48 der
inneren Lagerschalen 37, 46. Der Unterschied liegt vor-
zugsweise im Bereich von 0,2 mm bis 3 mm. Vor dem
Anziehen der Schrauben 33 zeigt sich der Unterschied
in einem Spalt 53 zwischen den Gehauseschalen 29, 30,
insbesondere den Kontaktflachen 31, 32. Nach dem An-
ziehen der Schrauben 33 ergibt sich eine Verspannung
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der Gehauseschalen 29, 30, welche sich daraufhin ver-
formen. Die axiale Vorspannung wirkt in die Walzlager
34, 35 ein. Die auReren Lagerschalen 36, 45 sind etwas
gegeniber den inneren Lagerschalen 37, 46 versetzt,
verglichen zu axial unbelasteten Walzlagern. In Fig. 2 ist
der relative Versatz der inneren Lagerschalen 37, 46 ge-
genulber den duleren Lagerschalen 36, 46 (iberzeichnet
dargestellt.

Patentanspriiche

1.

Handwerkzeugmaschine (1) mit

einem Werkzeughalter (2) zum Aufnehmen eines
Werkzeugs (4),

einem Motor (5),

einer Welle (22), die den Motor (5) mit einer das
Werkzeug (4) antreibenden Einheit (6, 7) koppelt,
einem ersten Walzlager (34), das eine dulere La-
gerschale (36), eine innere Lagerschale (37) und
zwischen der auReren Lagerschale (36) und der in-
neren Lagerschale (37) angeordnete Walzkorper
(40) aufweist, einem zweiten Walzlager (35), das ei-
ne dullere Lagerschale (45), eine innere Lagerscha-
le (46) und zwischen der aueren Lagerschale (45)
und der inneren Lagerschale (46) angeordnete
Walzkorper (41) aufweist, wobei die innere Lager-
schale (37) des ersten Walzlagers (34) und die in-
nere Lagerschale (46) des zweiten Walzlagers (35)
in einem ersten axialen Abstand (48) zueinander auf
die Welle (22) aufgesetzt sind,

einem Gehaduse (28), das eine mit einer ersten Ge-
hauseschale (29) durch eine kraftschliissige Verbin-
dung (33) verbundene zweite Gehauseschale (30)
aufweist, wobei die duRere Lagerschale (36) des
ersten Walzlagers (34) in die erste Gehduseschale
(29) und die duBere Lagerschale (45) des zweiten
Walzlagers (35) in die zweite Gehauseschale (30)
eingesetzt sind und die dullere Lagerschale (36) des
ersten Walzlagers (34) zu der auRBeren Lagerschale
(45) des zweiten Walzlagers (35) einen zweiten axi-
alen Abstand (51, 52) aufweist, und

wobei der erste axiale Abstand (48) gegenliber dem
zweiten axialen Abstand (51, 52) derart gewahlt ist,
dass die erste Gehauseschale (29) und die zweite
Gehauseschale (30) durch die die kraftschlissige
Verbindung (33) parallel zu der Welle (22) verspannt
sind.

Handwerkzeugmaschine (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die dueren Lager-
schalen (36, 45) langs der Achse (23) unbeweglich
in den Gehauseschalen (29, 30) eingesetzt und die
inneren Lagerschalen (37, 46) langs der Achse (23)
unbeweglich auf der Welle (22) aufgesetzt sind.

Handwerkzeugmaschine (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass die erste Ge-
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hauseschale (29) eine Kontaktflache (31) und die
zweite Gehauseschale (30) eine Kontaktflache (32)
aufweisen, die durch die kraftschliissige Verbindung
(33) einander beriihren, und bei geldster kraftschliis-
siger Verbindung (33) die dulRere Lagerschale (36)
einen dritten axialen Abstand (51) zu der Kontaktfla-
che (31) der ersten Gehauseschale (29) und die du-
Rere Lagerschale (45) einen vierten axialen Abstand
(52) zu der Kontaktflache (32) der zweiten Gehau-
seschale (30) aufweisen, und der erste axiale Ab-
stand (48) gréRer als die Summe des dritten und
vierten axialen Abstands (51, 52) ist.

Handwerkzeugmaschine (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Welle (22) Teil eines Exzenters (16) ist, mit
einem pneumatischen Schlagwerk (6) gekoppelt ist.

Handwerkzeugmaschine (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Getriebe (21) in dem Gehause (28) éldicht
angeordnet ist.
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