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(54)  Pulper mit einem Reaktor sowie Verfahren zum Betreiben eines Reaktors

(57)  Ein Pulper (1) mit einem Reaktor (2), der meh-
rere Einheiten (3, 4, 5) aufweist, die jeweils auf einer
Welle (6) eine Umwalzeinrichtung (7, 8, 9) aufweisen,
wobei die Welle (6) waagerecht angeordnet ist und jede
Einheit (3, 4, 5) einen gebogenen Siebbereich (18) auf-

weist, zeichnet sich dadurch aus, dass die Einheiten (3,
4, 5) dezentral zwischen Welle (6) und Siebbereich (18)
eine Stoffaustragsleitung (20) aufweisen, die eine Ent-
nahme radial innerhalb des Siebbereichs (18) ermdg-
licht.

Fig.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Pulper mit einem
Reaktor, der mehrere Einheiten aufweist, die jeweils auf
einer Welle eine Umwalzeinrichtung aufweisen, wobei
die Welle waagerecht angeordnet ist und jede Einheit
einen gebogenen Siebbereich aufweist.

[0002] In der Internationalen Anmeldung WO
2013/013655 A2 ist ein derartiger Pulper beschrieben.
Langs einer zentralen Achse wird das zu bearbeitende
Material von einem Pulper in den nachsten Pulper gefér-
dert. Imradial auBeren Bereich der Pulper wird Faserstoff
abgefihrt.

[0003] Bei derartigen Pulpern wird die Austragswen-
del, die Stoff von einer Einheit zur nachsten Einheit flihrt,
sehr stark belastet und in dem aus mehreren Einheiten
bestehenden waagerecht durchstrémten System ist es
schwierig, einerseits eine hohe Gesamtstoffdichte in den
Einheiten bereit zu stellen und andererseits die Belas-
tung der Welle niedrig zu halten.

[0004] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun-
de, einen gattungsgemafRen Pulper so weiterzubilden,
dass mit einfachen Regeleinrichtungen eine Entlastung
der Welle und eine Einstellung der Stoffdichte in den Ein-
heiten erzielt werden kann.

[0005] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgema-
Ren Pulper dadurch gel6st, dass die Einheiten dezentral
zwischen Welle und Siebbereich eine Stoffaustragslei-
tung aufweisen, die eine Entnahme radial innerhalb des
Siebbereichs ermoglicht.

[0006] Die zentrale Uberleitung des Stoffes von einer
Einheit in eine weitere Einheit des Pulpers entspricht
zwar dem Stoffstrom und fuhrt zu besonders kurzen Lei-
tungswegen. Gerade bei einem liegenden Pulper flhrt
die Entnahme im zentralen Bereich um die mittlere Welle,
zur Forderung eines dickflissigen Pulpematerials, das
im Ubergang von einer Einheit auf die andere Einheit
schwer zu foérdern ist. Die WO 2013/13655 A2 schlagt
zwar vor, in diesem Bereich Wasser zuzufiihren. Dies
kann jedoch zu einer ungewollten Verdliinnung der Pulpe
in den Einheiten fihren.

[0007] Die dezentrale Entnahme ermdglicht es hinge-
gen, in einem strdmungstechnisch beruhigteren Bereich
aus einer Einheit Pulpe zu entnehmen und den Stofffluss
langs der Welle von einer Einheit zur danebenliegenden
Einheit einzuschranken oder dort sogar abzudichten. Da-
durch wird die Welle stark entlastet, so dass auch meh-
rere Einheiten iber eine Welle angetrieben werden kon-
nen.

[0008] Vorteilhaftist es, wenn die Stoffaustragsleitung
im oberen Bereich einer Einheit angeordnetist. Vorzugs-
weise liegt der Stoffaustrag am obersten Punkt einer Ein-
heit radial innerhalb des Siebbereichs. Dies ermdglicht
es, die Einheit zwangslaufig immer gefillt zu halten, da
erst bei einer Fillung bis in den Bereich der Stoffaust-
ragsleitung eine Entnahme aus der Pulpereinheit még-
lich ist. Vorzugsweise liegt auch der Flissigkeitsabzug
des Pulpers in diesem oberen Bereich, um im Pulper
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auch bei kontinuierlichem Betrieb eine definierte Fullho-
he zu gewahrleisten.

[0009] Die liegende Bauweise ermdglicht es, mit meh-
reren hintereinander geschalteten Einheiten zu arbeiten,
ohne dass dadurch die Bauhéhe immer gréer wird. Die
Bauhohe wird durch den Durchmesser einer Einheit be-
stimmt, der an die Ortlichen Gegebenheiten angepasst
sein kann. Bei vorgegebener maximaler Bauhéhe kann
somit die Leistung des Pulpers durch eine Variation der
Lange der Einheiten und der Anzahl der nebeneinander
liegenden Einheiten variiert werden.

[0010] Die beschriebene Bauweise ermdglicht es, auf
einfache Art und Weise im unteren Bereich einer Einheit
einen Schwerteilefang anzuordnen. Der Schwerteilefang
liegt dadurch in Richtung der Schwerkraft unterhalb der
waagerechten Welle, vorzugsweise an einem seitlichen
Ende einer Einheit.

[0011] Damit die Uber die Stoffaustragsleitung aus ei-
ner Einheit entnommene Pulpe leicht geférdert und wei-
terbehandelt werden kann, wird vorgeschlagen, dass die
Stoffaustragsleitung einen Wasserzufluss aufweist. Der
Wasserzufluss kann dabei so angeordnet werden, dass
das Wasser nicht zurlick in die Einheit flieRt, sondern
insbesondere in Flussrichtung der Pulpe, die Strémung
der Pulpe zur nachsten Einheit erleichtert. Dabei kann
die vorzugsweise mit Wasser verdiinnte Pulpe entweder
in einen Bereich zwischen zwei Einheiten geleitet werden
oder auch direkt in die nchste Einheit. Das Einleiten der
Stoffaustragsleitung in die benachbarte Einheit ermdg-
licht es, die Einheiten sehr eng aneinander zu positionie-
ren.

[0012] Vorteilhaftist es, wenn die Stoffaustragsleitung
eine Mischpumpe aufweist. Dies ermoglichtes, zwischen
den Einheiten die Pulpe nicht nur mit Wasser zu verdiin-
nen, sondern auch die Pulpe, die vorzugweise vorher mit
Wasser verdiinnt wurde, intensiv zu mischen. Die Misch-
pumpe hatden Vorzug, dass sie die Férderung der Pulpe
mit einem Mischvorgang verbindet.

[0013] Konstruktiv ist es besonders vorteilhaft, wenn
eine Einheit zylinderférmig ausgebildet ist. Dies ermég-
lichtes, aufeinfache Artund Weise den gebogenen Sieb-
bereich innerhalb der Einheit parallel zu einer zylinder-
férmigen Wandung anzuordnen.

[0014] AuBerdem kann die Stoffaustragsleitung bei ei-
ner zylinderférmigen Einheit tangential angeordnet sein.
Vorzugsweise wird die Stoffaustragsleitung derart tan-
gential an der zylinderférmigen Einheit angeordnet, dass
durch die Drehbewegung der Welle in der Einheit eine
Umwalzbewegung erzielt wird, die Pulpe zur Stoffaust-
ragsleitung fordert. Dabei wird durch die Welle eine Ach-
se vorgegeben, um die koaxial zunachst ein gebogenes
Siebblech angeordnet sein kann, um das ebenfalls koa-
xial zu Welle eine zylinderférmige Wandung der Einheit
vorgesehen sein kann. Die tangentiale Anordnung der
Stoffaustragsleitung entspricht dann einer Tangente an
einer koaxial zur Welle verlaufenden Kreislinie. Diese
Kreislinie liegt vorzugsweise auf einer Wandung der Ein-
heit, die auch eine stirnseitige Wandung einer im We-
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sentlichen zylinderfdrmigen Einheit sein kann.

[0015] Um beider Entnahme von Faserstoff keine Ent-
wasserung einer Einheit zu bewirken, wird vorgesehen,
dass die Einheiten eine Faserstoffaustragsleitung auf-
weisen, die im oberen Bereich der Einheit angeordnet
ist, um dort Faserstoff aus der Einheit zu entnehmen.
Der obere Bereich der Einheit liegt dabei oberhalb der
Welle und der Ort der Entnahme des Faserstoffs aus der
Einheit wird vorzugsweise so gewahlt, dass die Faser-
stoffaustragsleitung Luft zieht, wenn die Befillung der
Einheit nicht vollstandig zur Faserstoffaustragsleitung
reicht. Um die Fillhéhe zu variieren kann auch eine va-
riable Faserstoffaustragsleitung vorgesehen sein, die es
ermoglicht an verschiedenen Hoéhen der Einheit Faser-
stoff aus der Einheit zu entnehmen.

[0016] Alternativ oder kumulativ kann auch eine Fa-
serstoffaustragsleitung an einer Einheit vorgesehen
sein, die in die Hohe des oberen Bereichs der Einheit
gefluhrt ist. Nach dem Gesetz der kommunizierenden
Rohren fuhrt dies dazu, dass Uber die Faserstoffaust-
ragsleitung die Flussigkeitshdhe im Pulper eingestellt
werden kann und durch die Ausbildung der Leitung dafir
gesorgt werden kann, dass der Pulper nur dann tber die
Leitung entwassert werden kann, wenn die Leitung da-
nach wieder auf ein tieferes Niveau gefiihrt wird.

[0017] Ein konstruktiv einfacher Aufbau eines derarti-
gen Pulpers wird dadurch erzielt, dass die Umwalzein-
richtungen nebeneinander liegender Einheiten auf der-
selben Welle angeordnet sind. Dies ermdglicht es, mit
einem Motor oder mit einem jeweils an einem Wellenen-
de angeordneten Motor die Umwalzeinrichtungen des
gesamten Pulpers anzutreiben.

[0018] Eine vorteilhafte Umwalzung innerhalb der Ein-
heiten entsteht dadurch, dass die Umwalzeinrichtung ei-
ner Einheit gegenlaufige Spiralen aufweist. Dies ermdg-
licht es, bespielweise einen Pulpestrom zu erzeugen, der
anden Stirnseiten einer zylindrischen Einheit radial nach
auflen flieRt und in einem zentralen Bereich der zylind-
rischen Einheit radial nach innen strémt. Es kann jedoch
auch die gegenlaufige Stromungsrichtung durch die Aus-
bildung der gegenlaufigen Spiralen eingestellt werden,
um in der Mitte der Einheit eine Friktion zwischen zwei
Stoffstrémen zu erzielen.

[0019] Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe
wird auch mit einem Verfahren zum Betreiben eines Pul-
pers geldst, der vorzugsweise ein oben beschriebener
Pulper ist, bei dem eine erste zylinderférmige, liegende
Einheit mit Pulpe geflllt wird, die Pulpe mit einer Umwal-
zeinrichtung bearbeitet wird, radial durch einen Siebbe-
reich Faserstoff angezogen wird und dezentral im oberen
Bereich der Einheit radial innerhalb des Siebbereichs
Pulpe abgezogen, verdiinnt und einer daneben liegen-
den Einheit zugeflihrt wird. Das dezentrale Abfiihren und
vorzugsweise auch dezentrale Zufiihren der Pulpe zu
den Einheiten ermdglicht einen kompakten Aufbau und
kurze Leitungen zum Uberfilhren der Pulpe von einer
Einheit in die danebenliegende Einheit bei gleichzeitiger
Entlastung einer die Einheiten verbindenden Welle.
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[0020] Um das Volumen der Einheiten mdglichst weit-
gehend auszunutzen, wird vorgeschlagen, dass eine
Einheit wahrend der Bearbeitung zumindest zu 80 % ge-
fullt bleibt und vorzugsweise Uber 90 % gefillt ist.
[0021] Der Pulper kann dazu verwendet werden, in ei-
ner ersten Einheit separierten Faserstoff in einer weite-
ren Einheit weiter zu behandeln, um den Faserstoff ge-
gebenenfalls mit einem feineren Sieb nachzubehandeln.
Vorzugsweise wird jedoch die Pulpe kontinuierlich durch
mehrere Einheiten gefiihrt und dabei in jeder Einheit Fa-
serstoff aus der Pulpe entfernt, so dass in jeder Einheit
Faserstoff anféllt und am Ende des Pulpers weitgehend
von Faserstoff befreite Pulpe.

[0022] Ein Ausflihrungsbeispiel eines Pulpers istin der
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher er-
lautert:

[0023] Es zeigt die einzige Figur einen Schnitt durch
einen Pulper mit drei Einheiten.

[0024] Der in der Figur gezeigte Pulper 1 weist einen
Reaktor 2 mit drei Einheiten 3, 4 und 5 auf. Durch diese
zylinderfédrmigen Einheiten verlduft eine zentrale Welle
6, aufder furjede Einheit jeweils eine Umwalzeinrichtung
7, 8, 9 vorgesehen ist. Jede Umwalzeinrichtung weist
dabei jeweils zwei gegenlaufige Spiralen 10 bis 15 auf.
[0025] Uber eine axiale Erstreckung 16 weist jede Ein-
heit einen zylindrischen Mantelbereich 17 und einen ra-
dial innerhalb dieses Mantelbereichs angeordneten ge-
bogenen Siebbereich 18 auf.

[0026] An der Stirnseite 19, die der daneben liegenden
Einheit 4 zugewandt ist, ist eine Stoffaustragsleitung 20
vorgesehen, die dezentral zwischen der Welle 6 und dem
Siebbereich 18 angeordnet ist, um die Entnahme von
Pulpe radial innerhalb des Siebbereichs 18 zu ermogli-
chen.

[0027] Imunteren Bereich der Einheit 3 ist ein Schwer-
teilefang 21 vorgesehen, der es ermdglicht, aus dem Be-
reich radial innerhalb des Siebbereichs 18 Schwerteile
zu entfernen.

[0028] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel sind die
weiteren Einheiten 4 und 5 entsprechend ausgebildet,
wobei die axiale Erstreckung 16 des zylindrischen Sieb-
bereichs 18 und der darum angeordneten zylindrischen
Wandung 17 von einer Einheit zur daneben liegenden
Einheit kleiner ausgeflhrt sind. Insbesondere wenn die
weiteren Einheiten 4 und 5 auch einen eigenen Zugang
fir neue Pulpe aufweisen, kann es vorteilhaft sein, meh-
rere nebeneinander liegende Einheiten in etwa gleicher
BaugréRe auszubilden.

[0029] Die Stoffaustragsleitung 20 weist eine Misch-
pumpe 22 und einen Wasserzufluss 23 auf, die es er-
moglichen, Pulpe, die von einer Einheit in die nachste
Einheit geférdert wird, zu mischen und zu verflissigen.
[0030] Die derartbehandelte Pulpe wird einem Schne-
ckenforderer 24 zugegeben, der auf der Welle 6 zwi-
schen den Einheiten 3 und 4 angeordnet ist. Dadurch
wird erreicht, dass die Pulpe nicht Iangs der Welle 6 von
der Einheit 3 in die Einheit 4 geférdert wird, sondern zu-
nachstradial von der Welle 6 beabstandet aus der Einheit
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3 entnommen wird, anschlielRend gemischt und verdiinnt
werden kann und erstdann Gber den Schneckenférderer
24 der Einheit 4 zugegeben wird.

[0031] Insbesondere beiderVerwendung einer Misch-
pumpe 22 oder einer anderen Pumpe fiir die Pulpe kann
die Pulpe auch ohne Foérderschnecke 24 direkt einer da-
nebenliegenden Einheit zugefiihrt werden.

[0032] Die Einheit 3 weist eine Faserstoffaustragslei-
tung 25 auf, die in dem Bereich zwischen dem Siebbe-
reich 18 und der zylinderférmigen Wandung 17 beginnt
und in eine Hohe zwischen der Welle 6 und der darlber
liegenden zylindrischen Wandung 17 gefuhrt ist, um mit
dem Faserstoffaustrag die Einheit 3 nicht zu entwassern.
Diese Leitung 25 kann auch in eine héhere Hohe gefiihrt
werden, um sicherzustellen, dass die gesamte Einheit 3
mit Wasser und Pulpe gefiillt bleibt oder sogar ein erh6h-
ter Wasserdruck in der Einheit entsteht. In entsprechen-
der Weise dient die Faserstoffaustragsleitung 26 dem
Austrag von Faserstoff aus den Einheiten 4 und 5.
[0033] Beim Betrieb des Pulpers werden zunachstPul-
pe 27 und Wasser 28 im Eingangsbereich 29 zusam-
mengeflhrt und in die Einheit 3 zentral eingeleitet. Dazu
kann bereits im Eingangsbereich eine Schnecke (nicht
gezeigt) vorgesehen sein. Die Pulpe 27 und Wasser 28
kénnen jedoch auch an der Stirnseite vorzugsweise im
oberen Bereich der Einheit 3 zugefihrt werden.

[0034] In der Einheit 3 wird Uber die Spiralen 10 und
11 der Umwalzeinrichtung 7 eine Strdmung erzielt, die
die Pulpe axial und in Umfangsrichtung am Siebbereich
18 entlang fiihrt, um Fasern in der Einheit 3 von der Pulpe
zu trennen und uber den Siebbereich 18 in einen radial
aullen liegenden Bereich zu fiihren, von der die Fasern
Uber die Faserstoffaustragsleitung 25 abgefiihrt werden.
Die Welle 6 wird dabei am Ende 31 angetrieben und am
gegenuberliegenden Ende 32 gelagert.

[0035] Die derart vorbehandelte Pumpe 27 wird an-
schlieend Uber die Stoffaustragsleitung 20 aus dem Re-
aktor 3 entnommen und Uber die Mischpumpe 22 und
dem Wasserzufluss 23 homogenisiert und der daneben-
liegenden Einheit 4 zugefiihrt. Dort wird die Pulpe ent-
sprechend der Behandlung im ersten Reaktor 3 weiter-
behandelt und Faserstoff wird Uber die Leitung 26 abge-
fuhrt. Die Pulpe gelangt tber die Stoffaustragsleitung 33
mit Mischpumpe 34 und Wasserzufluss 35 in die dritte
Einheit 5. Dort wird nochmals Faserstoff abgetrennt und
der Leitung 26 zugefiihrt, um letztendlich die weitgehend
von Faserstoff befreite Pulpe lber die Stoffaustragslei-
tung 36 aus dem Reaktor 2 zu entfernen.

[0036] Um den Stoffstrom zu schmieren und die Pulpe
flissig und férderfahig zu halten, sind weitere Wasser-
zuldufe 37 und 38 im Bereich der Schnecke zwischen
zwei Einheiten vorgesehen.

[0037] Der Pulper ist mit einem Reaktor mit drei Ein-
heiten 3, 4, 5, dargestellt, um das Prinzip des Pulpers zu
erlautern. Der Pulper kann auch mehr oder weniger Ein-
heiten aufweisen und die radialen und axialen Erstre-
ckungen der Einheiten kénnen je nach Einsatzzweck va-
riiert werden. Dabei bleibt der Vorteil, dass die liegende
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Bauweise zu einem Pulper fihrt, der leicht zuganglich
auch in Hallen mit begrenzter Raumhdéhe aufgestellt wer-
den kann. Die Zufiihr- und Abfiihrleitungen in einem obe-
ren Bereich des Pulpers erleichtern das Einhalten einer
Flllhéhe in den Einheiten und reduzieren den Rege-
lungsaufwand. Der liegende Pulper eignet sich beson-
ders fiir einen kontinuierlichen Prozess.

Patentanspriiche

1. Pulper (1) mit einem Reaktor (2), der mehrere Ein-
heiten (3, 4, 5) aufweist, die jeweils auf einer Welle
(6) eine Umwalzeinrichtung (7, 8, 9) aufweisen, wo-
bei die Welle (6) waagerechtangeordnetist und jede
Einheit (3, 4, 5) einen gebogenen Siebbereich (18)
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
heiten (3, 4, 5) dezentral zwischen Welle (6) und
Siebbereich (18) eine Stoffaustragsleitung (20) auf-
weisen, die eine Entnahme radial innerhalb des
Siebbereichs (18) ermdglicht.

2. Pulpernach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stoffaustragsleitung (20) im oberen Be-
reich einer Einheit (3, 4, 5) angeordnet ist.

3. Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Schwerteile-
fang (21) im unteren Bereich einer Einheit (3, 4, 5)
angeordnet ist.

4. Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stoffaustrags-
leitung (20, 33, 36) einen Wasserzufluss (23, 35) auf-
weist.

5. Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stoffaustrags-
leitung (20) eine Mischpumpe (22, 34) aufweist.

6. Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Stoffaustrags-
leitung (20) an einer zylinderférmigen Einheit (3, 4,
5) tangential angeordnet ist.

7. Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einheiten (3,
4, 5) eine Faserstoffaustragsleitung (25, 26) aufwei-
sen, die im oberen Bereich der Einheit (3, 4, 5) an-
geordnet ist, um dort Faserstoff aus der Einheit (3,
4, 5) zu entnehmen.

8. Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einheiten (3,
4, 5) eine Faserstoffaustragsleitung (25, 26) aufwei-
sen, die in die Hohe des oberen Bereiches der Ein-
heit (3, 4, 5) gefihrt ist.
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Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umwalzein-
richtungen (7, 8, 9) nebeneinander liegender Einhei-
ten (3, 4, 5) auf derselben Welle (6) angeordnet sind.

Pulper nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Umwalzein-
richtung (7, 8, 9) einer Einheit (3, 4, 5) gegenlaufige
Spiralen (10 - 15) aufweist.

Verfahren zum Betreiben eines Pulpers, bei dem ei-
ne erste zylinderférmige, liegende Einheit (3, 4, 5)
mit Pulpe gefiillt wird, die Pulpe mit einer Umwalz-
einrichtung (7, 8, 9) bearbeitet wird, radial durch ei-
nen Siebbereich (18) Faserstoff abgezogen wird und
dezentral im oberen Bereich der Einheit (3, 4, 5) ra-
dial innerhalb des Siebbereichs (18) Pulpe abgezo-
gen, verdinnt und einer danebenliegenden Einheit
(3, 4, 5) zugefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dezentral abgezogene Pulpe der
daneben liegenden Einheit (3, 4, 5) auch dezentral
zugefuhrt wird.

Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Einheit (3, 4, 5) wahrend
der Bearbeitung zumindest zu 80 % gefiillt bleibt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, da-
durch gekennzeichnet, dass die Pulpe kontinuier-
lich durch mehrere Einheiten (3, 4, 5) gefihrt wird.
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P : Zwischenliteratur Dokument
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR.

EP 14 00 3471

In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefiihrten

Patentdokumente angegeben.

Die Angaben Uber die Familienmitglieder entsprechen dem Stand der Datei des Europaischen Patentamts am
Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.

04-03-2015
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 4604193 A 05-08-1986 DE 3460659 D1 16-10-1986
EP 0120766 Al 03-10-1984
ES 8501470 Al 16-02-1985
FI 840713 A 26-09-1984
FR 2543183 Al 28-09-1984
JP HO27919 Y2 26-02-1990
JP S59187690 A 24-10-1984
JP 562148600 U 19-09-1987
Us 4604193 A 05-08-1986
WO 2013013655 A2 31-01-2013 CN 104080973 A 01-10-2014
DE 102012011776 Al 31-01-2013
DE 112012003133 A5 10-04-2014
EP 2737122 A2 04-06-2014
KR 20140068007 A 05-06-2014
US 2014151473 Al 05-06-2014
WO 2013013655 A2 31-01-2013

Fur nahere Einzelheiten zu diesem Anhang : siehe Amtsblatt des Europaischen Patentamts, Nr.12/82
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IN DER BESCHREIBUNG AUFGEFUHRTE DOKUMENTE
Diese Liste der vom Anmelder aufgefiihrten Dokumente wurde ausschlie3lich zur Information des Lesers aufgenommen
und ist nicht Bestandteil des europdischen Patentdokumentes. Sie wurde mit gréter Sorgfalt zusammengestellt; das
EPA tibernimmt jedoch keinerlei Haftung fiir etwaige Fehler oder Auslassungen.
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