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lorsque celui-ci est activé, caractérisé en ce que I'élé-
ment semi-transparent comprend un cadran (21) en na-
cre sous lequel est disposé un élément semi-réfléchis-
sant (22).
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Description

[0001] La présente invention concerne un ensemble
d’affichage comprenant un afficheur comportant une
source lumineuse et un élément semi-transparent per-
mettant de montrer I'afficheur uniquement lorsque celui-
ci est activé.

ART ANTERIEUR

[0002] Il est connu dans l'art antérieur des montres
électroniques a aiguilles. Ces montres a aiguilles peu-
vent étre munies d’'un afficheur électronique du type LCD
pour afficher des informations complémentaires. Ces in-
formations complémentaires peuvent étre la date ou
I'heure sur un second fuseau horaire ou toutes autres
informations pouvant étre affichées par une montre élec-
tronique.

[0003] Généralement, le cadran de cette montre est
un cadran en plastique ou en métal. Ce cadran présente
une ouverture de sorte que I'afficheur puisse étre vu par
I'utilisateur. Par exemple, I'afficheur LCD sera collé sur
la face inférieure du cadran pour étre fixé a celui-ci.
[0004] Pour améliorer I'esthétisme du cadran, celui-ci
peut étre réalisé en nacre. Toutefois, la présence d’une
ouverture pour I'afficheur LCD gache I'apport esthétique
de la nacre.

[0005] Pourremédier a cetinconvénient, une idée est
de réaliser un ensemble d’affichage 1 qui consiste a dis-
poser l'afficheur 4 et son circuit électronique 3 sous le
cadran 2, ce dernier ne présentant pas d’ouverture. Pour
un afficheur électronique caché sous un cadran, un ca-
dran semi-transparent est nécessaire. Un tel cadran semi
transparent permet dans un premier mode d’utilisation
de camoufler le mouvement afin que seul le cadran et
sa décoration soient perceptibles lorsque I'afficheur est
éteint, etdans un second mode d’utilisation, de permettre
lalecture au travers du cadran de I'afficheur électronique
lorsque ce dernier est enclenché.

[0006] Afin de bien camoufler le mouvement et I'affi-
cheur en mode éteint, il est envisagé d’utiliser un cadran
qui absorbera la lumiére ou la diffusera de maniére a ce
que l'utilisateur ne puisse voir au travers du cadran. Ainsi,
il est envisagé d'utiliser une piece de nacre fine (entre
0,01 et 1mm d’épaisseur). Cette piece de nacre fine est
esthétiguementintéressante et translucide; elle transmet
la lumiére tout en la diffusant. Cette propriété de diffusion
permet de camoufler I'afficheur et le mouvement ; plus
la diffusion est importante et plus le cadran paraitra clair.
[0007] Aucontraire,lorsque I'afficheur est allumé, il est
préférable que le cadran soit le plus transparent possible
afin de transmettre une plus forte luminance de I'afficheur
pour favoriser le contraste nécessaire a une bonne lec-
ture.

[0008] De plus, il est préférable d’avoir le cadran ayant
le moins de diffusion possible afin de conserver la finesse
des détails illuminés de I'afficheur placé sous le cadran.
Ainsi, plus la piéce en nacre sera diffusante et plus I'af-
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fichage paraitra de mauvaise qualité.

[0009] Ilyadonc un compromis a réaliser sur la piece
de nacre pour avoir un équilibre entre déformation de
limage et blancheur du cadran.

[0010] Un exemple de parameétre pouvant étre modifié
est I'épaisseur de la nacre qui permet d’adapter la pro-
priété de diffusion afin de rendre la nacre plus claire. Si
celle-ci est trop claire c’est-a-dire trop fine, I'afficheur
électronique peut étre visible lorsqu’il est éteintetlanacre
apparait foncée comme visible a la figure 1b. En contre-
partie, siI'épaisseur de nacre est trop importante comme
visible a la figure 1a, le cadran est plus joli car la nacre
apparait plus claire mais I'image de I'afficheur sera trop
déformée.

[0011] Par conséquent, il est extrémement difficile
d’avoir un cadran en nacre sous lequel un afficheur peut
étre placé sans perturber I'esthétisme et la lisibilité des
informations de I'afficheur.

RESUME DE L'INVENTION

[0012] A cet effet, I'invention se propose de résoudre
les inconvénients de I'art antérieur en fournissant un en-
semble d’affichage dans lequel un afficheur électronique
estcaché sous un cadranlorsque ledit afficheur est éteint
mais permettant aux informations fournies par ledit affi-
cheur d’étre parfaitementlisibles et précises lorsque ledit
afficheur est allumeé.

[0013] L’invention concerne un ensemble d’affichage
comprenant un module d’affichage muni d’une source
lumineuse pour afficher au moins une information et un
module cadran permettant de montrer ladite information
de l'afficheur uniquement lorsque celui-ci est activé, ca-
ractérisé en ce que le module cadran comprend un ca-
dran réalisé dans un matériau translucide ou semi-trans-
parent sous lequel est disposé un élément semi-réflé-
chissant.

[0014] Dans un premier mode de réalisation avanta-
geux, I'élément semi-réfléchissant comprend une cou-
che métallique directement déposée sur ledit cadran.
[0015] Dans un second mode de réalisation avanta-
geux, I'élément semi-réfléchissant comprend une cou-
che métallique déposée sur un film souple.

[0016] Dans un troisieme mode de réalisation avanta-
geux, I'élément semi-réfléchissant comprend un miroir
diélectrique se présentant sous forme de film.

[0017] Dans un quatrieme mode de réalisation avan-
tageux, I'élément semi-réfléchissant comprend un miroir
diélectrique directement réalisé sur ledit cadran, un film
étant collé par-dessus pour rigidifier ledit cadran.
[0018] Dans un cinquieme mode de réalisation avan-
tageux, ledit miroir diélectrique est composé d’'une plu-
ralité de couches de matériaux diélectriques empilées
ayant des indices de réfraction et des épaisseurs diffé-
rentes.

[0019] Dans un autre mode de réalisation avantageux,
ledit miroir diélectrique est composé d’'une pluralité de
couches de matériaux diélectriques biréfringents.
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[0020] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
le film est un film souple.

[0021] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
le film est un film rigide.

[0022] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
I'épaisseur du module cadran est comprise entre 0.3 et
0.5mm.

[0023] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
I'épaisseur du cadran est comprise entre 0.01 et 0.4mm
[0024] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
I'ensemble d’affichage comprend en outre un film opaque
situé entre le module d’affichage et le module cadran.
[0025] Dansun autre mode de réalisation avantageux,
le cadran est réalisé dans un matériau compris dans la
liste comportant : lanacre, 'ambre, les météorites, la cor-
ne, l'os, le cuir, la peau, le corail, le cartilage, les minéraux
semi-transparents (silice, calcite), les verres semi-trans-
parents ou teintés, les céramiques (oxydes, carbures,
nitrures, borures) ou le bois.

[0026] La présenteinvention concerne égalementune
piece d’horlogerie qui comprend un ensemble d’afficha-
ge selon 'un des modes de réalisation avantageux de
invention.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0027] Les buts, avantages et caractéristiques de I'en-
semble d’affichage selon la présente invention apparai-
tront plus clairement dans la description détaillée suivan-
te d’au moins une forme de réalisation de I'invention don-
née uniquement a titre d’exemple non limitatif et illustrée
par les dessins annexés sur lesquels :

Les figures 1a et 1b représentent schématiquement
'ensemble d’affichage selon I'art antérieur.

Lafigure 2 représente schématiquementl’ensemble
d’affichage selon I'invention.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0028] Lafigure 2 représente un ensemble d’affichage
10 selon la présente invention. Cet ensemble d’affichage
10 est agencé dans un boitier d’un objet portable comme
une montre. On peut imaginer également que cet en-
semble d’affichage soit agencé dans un article de bijou-
terie tel un bracelet.

[0029] L’ensemble d’affichage 10 comprend un modu-
le cadran 20 et un module affichage 30. Le module affi-
chage 30 comprend un afficheur électronique 31 porté
par une platine. Cet afficheur électronique 31 est un af-
ficheur ou écran numérique. Cet afficheur 31 peut utiliser
la technologie LCD, ou LED, ou OLED. Les technologies
LED ou OLED ont I'avantage d’étre leur propre source
de lumiére permettant d’avoir des affichages émissifs.
Pour la technologie LCD, un rétroéclairage est utilisé.
Pour un afficheur électronique 31 a LED, celui-ci com-
prend un substrat servant de circuit 32 sur lequel les dio-
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des électroluminescentes (LED) sont soudées et un sé-
parateur 33 pour améliorer la distinction des détails des
informations affichées par les diodes électroluminescen-
tes. Cet afficheur électronique 31 est placé sous la partie
cadran 20.

[0030] Pourpermettre d’avoir un afficheur électronique
31 qui n’est visible a travers le module cadran 20 que
lorsqu’il est allumé, il est nécessaire que le module ca-
dran 20 soit un élément semi transparent. A cet effet, le
module cadran 20 comprend alors un cadran 21 dans un
matériau translucide ou semi-transparent. Ce matériau
translucide ou semi-transparent peut étre de la nacre, de
'ambre, des météorites, de la corne, de I'os, du cuir, de
la peau (comme par exemple de la peau de serpent ou
de crocodile), du corail, du cartilage, des minéraux semi-
transparents (silice, calcite), des verres semi-transpa-
rents ou teintés, des céramiques (oxydes, carbures, ni-
trures, borures) ou du bois. En effet, ces matériaux sont
translucides ou semi-transparents lorsqu’ils se présen-
tent en plaque fine. Dans le reste de la description, la
nacre sera utilisée.

[0031] Avantageusement selon 'invention, le module
cadran 20 comprend en outre un élément semi-réfléchis-
sant 22. Cet élément semi réfléchissant 22 est utilisé
pour avoir un cadran nacré 21 blanc et un afficheur élec-
tronique 31 camouflé lorsque celui-ci est éteint et, lors-
que l'afficheur électronique 31 est allumé, avoir les infor-
mations de ce dernier qui sont bien visibles et bien dé-
taillées.

[0032] A cet effet, 'élément semi-réfléchissant 22 est
combiné avec un cadran 21 ayant une épaisseur donnée.
En effet, 'épaisseur de la nacre est un parametre qui
permet d’'ajuster les propriétés de diffusion afin de rendre
la nacre plus claire. Un compromis doit étre trouvé car
sila nacre esttrop claire, I'afficheur électronique 31 éteint
peut étre visible et la nacre apparait de teinte foncée. Au
contraire, si la nacre est trop épaisse, elle apparait plus
claire mais les détails des informations de I'afficheur élec-
tronique 31 seront déformés par la diffusion.

[0033] Dans le cas de la présente invention, le cadran
21 en nacre aura une épaisseur comprise entre 0.01 et
0.4mm avec des valeurs préférentielles a 0.1 mm et
0.15mm. Cette gamme d’épaisseur de la nacre permet
d’avoir un cadran 21 translucide qui transmet la lumiére
tout en la diffusant. L’épaisseur totale du module cadran
20 est, quant a elle, comprise entre 0.3 et 0.5mm.
[0034] Lefaitd’avoirunetelle combinaisond’uncadran
21 en nacre de faible épaisseur avec un élément semi-
réfléchissant 22 permet de réfléchir une partie de la lu-
miere et transmettre une autre proportion de la lumiéere
sans déflection des rayons lumineux par diffusion. Par
conséquent, lorsque [l'afficheur électronique 31 est
éteint, il est possible de rendre la nacre plus blanche car
I'élément semi-réfléchissant 22 placé derriere le cadran
21 en nacre contribue a ce que ledit cadran 21 en nacre
réfléchisse plus de lumiere.

[0035] De plus, la diffusion totale du module cadran 20
est la diffusion du cadran 21 en nacre. Or, comme la
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diffusion varie proportionnellement avec I'épaisseur, un
cadran 21 en nacre de faible épaisseur entraine une fai-
ble diffusion qui permet de garder la finesse des détails
de l'afficheur électronique 31 lorsque ce dernier est al-
lumé. On combine doncl'avantage en termes de diffusion
d’une nacre fine avec 'avantage en termes de blancheur
d’une nacre épaisse.

[0036] Dans un premier mode de réalisation, I'élément
semi-réfléchissant 22 est un miroir semi-réfléchissant.
Un tel miroir est constitué d’'une couche de métal. Cette
couche de métal peut étre réalisée en Chrome ou Argent
ou Aluminium ou tout autre métal ou alliage permettant
la réalisation d’un tel miroir. Cette couche de métal pré-
sente une épaisseur comprise entre 1 et 50nm.

[0037] Cette couche de métal peut étre déposée direc-
tement surle cadran 21 en nacre au niveau de sa surface
non visible par I'utilisateur ou alors via un substrat. Pour
cela, un substrat transparent en plastique ou autre est
recouvert par cette couche de métal pour étre ensuite
collé au cadran 21 en nacre. La présence de ce substrat
permet d’avoir une couche supplémentaire qui va rigidi-
fier le module cadran 20 et permettre a celui-ci d’avoir
une plus grande rigidité mécanique. Le module cadran
20 sera donc plus facile a manipuler.

[0038] Un second mode de réalisation consiste en ce
que I'élément semi-réfléchissant 22 comprend un miroir
diélectrique. Un tel miroir diélectrique est composé d’une
pluralité de couches de matériaux diélectriques dépo-
sées successivement. Les techniques de fabrication
pour les miroirs diélectriques sont basées par exemple
surdes méthodes de dép6tde couches minces. Les tech-
niques communes sont I'épitaxie de faisceau moléculai-
re, le dépbt de faisceau d’ions, la déposition en phase
vapeur, le dépét physique de vapeur, et la pulvérisation.
Ces couches de matériaux diélectriques ont des indices
de réfraction et des épaisseurs différentes. De ce fait,
par un phénoméne d’interférences constructives, le taux
de réflexion de la lumiére peut étre considérablement
augmenté. Les miroirs diélectriques 22 les plus simples
sont généralement colorés de sorte a pouvoir étre utilisés
pour colorer la nacre et ainsi apporter un plus en terme
d’esthétisme. |l est toutefois possible d’obtenir des mi-
roirs diélectriques de couleur neutre en procédant a une
combinaison de couches de matériaux diélectriques plus
complexes de sorte a réfléchir toutes les longueurs d’on-
des du visible avec la méme intensité. De cette fagon, le
cadran 21 en nacre garde sa couleur d’origine mais parait
plus éclatant pour I'utilisateur.

[0039] L'utilisation d’'un tel miroir diélectrique offre un
meilleur rendement par rapport a un miroir sous forme
de couche(s) métallique(s) car celui-ci absorbe une par-
tie de la lumiére.

[0040] Dans une variante de ce second mode de réa-
lisation, le miroir diélectrique de I'élément semi-réfléchis-
sant 22 est réalisé en utilisant des couches diélectriques
biréfringentes. Cette utilisation de couches diélectriques
biréfringentes entraine I'apparition d’'un phénomene d’in-
terférences constructives polarisées qui offre 'avantage
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d’avoir une couleur plus neutre rendant la nacre plus
blanche. Un tel miroir constitué de couches diélectriques
biréfringentes est appelé polariseur réflectif et permet de
transmettre une polarisation pendant qu’il en réfléchit
une autre.

[0041] Ces polariseurs réflectifs ou miroirs diélectri-
ques peuvent se présenter sous la forme d’un film, c’est
a dire d’'une mince couche de matiére telle une feuille.
Le fait de se présenter sous la forme d’un film permet,
lorsque ces polariseurs réflectifs ou miroirs diélectriques
sont associés au cadran en nacre, d’avoir une plus gran-
derigidité mécanique. La partie cadran 20 sera donc plus
facile a manipuler. Ce film peut étre souple ou rigide et
étre réalisé en plastique ou dans un matériau tel que le
verre ou tout autre matériau utilisable.

[0042] Il est également possible que ces polariseurs
réflectifs ou miroirs diélectriques soient directement réa-
lisés surle cadran 21 au niveau de sa surface non visible
par I'utilisateur, un film rigide ou souple étant collé par-
dessus pour augmenter la rigidité du cadran 21.

[0043] Cette variante est astucieuse par le fait que de
tels polariseurs réflectifs sont généralement utilisés dans
des afficheurs électroniques pour le recyclage d’énergie
ou pour étre utilisés comme miroir polarisant d’afficheurs
réflectifs. L'utilisation de tels polariseurs réflectifs pour
augmenter la blancheur d’'une nacre n’est ainsi pas preé-
vue.

[0044] Par ailleurs, cette variante présente I'avantage
d’étre disponible commercialement sous forme de film
plastique. Il devient envisageable de laminer le film sur
la nacre évitant ainsi I'utilisation de procédés de dépoéts
de couches minces complexes et onéreux.

[0045] Dans la figure 2, I'élément semi-réfléchissant
22 est représenté sous la forme d’un film ou substrat
portant soit un miroir semi-réfléchissant soit un miroir dié-
lectrique, la version de I'élément semi-réfléchissant 22
directement réalisé sur le cadran 21 n’est pas représen-
tée.

[0046] Dans une variante du premier et du second mo-
de de réalisation, 'ensemble d’affichage comprend en
outre un film opaque 40 placé entre I'afficheur électroni-
que 31 et le module cadran 20 comprenant le cadran 21
en nacre et I'élément semi-réfléchissant 22. En effet, der-
riere le cadran 21 il est préférable d’avoir un mouvement
dont la couleur est uniforme sous peine d’avoir des dis-
parités de tons du cadran en nacre. Le film 40 sert ainsi
a cacher des vis et autres pieces réfléchissantes qui se
trouvent dans le mouvement. Cela évite que celles-ci
soient visibles par I'utilisateur. Ce film opaque 40 pré-
sente une ouverture au niveau de 'emplacement en re-
gard de l'afficheur électronique 31 pour que les informa-
tions de l'afficheur électronique 31 puissent étre visibles
par l'utilisateur. La couleur noire est choisie pour mettre
en valeur la nacre et obtenir un fond bien uniforme.
[0047] On comprendra que diverses modifications
et/ou améliorations et/ou combinaisons évidentes pour
’lhomme du métier peuvent étre apportées aux différents
modes de réalisation de I'invention exposée ci-dessus



7 EP 2 874 024 A1 8

sans sortir du cadre de l'invention définie par les reven-
dications annexées.

Revendications

10.

Ensemble d’affichage (10) comprenant un module
d’affichage (30) muni d’'une source lumineuse pour
afficher au moins une information et un module ca-
dran (20) permettant de montrer ladite information
de l'afficheur uniquement lorsque celui-ci est activé,
caractérisé en ce que le module cadran (20) com-
prend un cadran (21) réalisé dans un matériau trans-
lucide ou semi-transparent sous lequel est disposé
un élément semi-réfléchissant (22).

Ensemble d’affichage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'élément semi-réfléchissant
(22) comprend une couche métallique directement
déposée sur ledit cadran (21).

Ensemble d’affichage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'élément semi-réfléchissant
(22) comprend une couche métallique déposée sur
un film souple.

Ensemble d’affichage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'élément semi-réfléchissant
(22) comprend un miroir diélectrique se présentant
sous forme de film.

Ensemble d’affichage selon la revendication 1, ca-
ractérisé en ce que I'élément semi-réfléchissant
(22) comprend un miroir diélectrique directement
réalisé sur ledit cadran (21), un film étant collé par-
dessus pour rigidifier ledit cadran.

Ensemble d’affichage selon la revendication 4 ou 5,
caractérisé en ce que ledit miroir diélectrique est
composé d’'une pluralité de couches de matériaux
diélectriques empilées ayant des indices de réfrac-
tion et des épaisseurs différentes.

Ensemble d’affichage selon la revendication 4 ou 5,
caractérisé en ce que ledit miroir diélectrique est
composé d’'une pluralité de couches de matériaux
diélectriques biréfringents.

Ensemble d’affichage selon'une des revendications
4a7,caractérisé en ce que le film est unfilm souple.

Ensemble d’affichage selon'une des revendications
4 a7, caractérisé en ce que le film est un film rigide.

Ensemble d’affichage selon'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que |'épaisseur du
module cadran (20) est comprise entre 0.3 et 0.5mm.
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1.

12.

13.

14.

Ensemble d’affichage selon'une des revendications
1210, caractérisé en ce que I'épaisseur du cadran
(21) est comprise entre 0.01 et 0.4mm

Ensemble d’affichage selon'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu’il comprend en
outre un film opaque (40) situé entre le module d’af-
fichage (30) et le module cadran (20).

Ensemble d’affichage selon'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le cadran (21)
est réalisé dans un matériau compris dans la liste
comportant : la nacre, I'ambre, les météorites, la cor-
ne, l'os, le cuir, la peau, le corail, le cartilage, les
minéraux semi-transparents, les verres semi-trans-
parents ou teintés, les céramiques ou le bois.

Piece d’horlogerie caractérisé en ce qu’ilcomprend
un ensemble d’affichage (10) selon 'une des reven-
dications précédentes.
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