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(54) Liifterbaueinheit

(67)  Die Erfindung betrifft eine LUfterbaueinheit ei-
nes Diagonal- und/oder Axiallifters. Erfindungsgemaf
weist die Lifterbaueinheit ein mit einer Einlass6ffnung
und einer Ausstroméffnung versehenes Gehduse auf.
Das Gehause weist einen umlaufenden Randbereich
auf,indessen Bereich das Gehause eine in Achsrichtung
(X-X) des Lufters liegende Dicke B aufweist. Das Motor-
halterungsteil weist ein Mal} R als maximale Ausdehnung
im Randbereich in Achsrichtung (X-X) auf. Weiterhin
weist die Laufkammer eine Ausdehnung in Achsrichtung
(X-X) in Hohe des Males L auf, wahrend die Ausdehnung
des Lufteinlassteils in Achsrichtung (X-X) im Bereich der
Laufkammer ein Mall T aufweist. Durch die Wahl eines
Verhaltnisses von Maf} B zu Mall R zu dem Verhaltnis
der MalRe L zu T im Bereich von 0,9 bis 1,2 wird die
Gerauschemission des Lifters im Betrieb minimiert.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Lufterbaueinheit ei-
nes Diagonal- und/oder Axiallufters.

[0002] Derartige Lufterbaueinheiten werden als Teil ei-
nes Filterllfters fir industrielle Anlagen, wie z. B. Schalt-
schranke verwendet. Dabei kénnen die Lifterbaueinhei-
ten sowohl als blasende Lifterbaueinheit als auch als
saugende Lifterbaueinheit ausgebildet sein.

[0003] Beispielsweise ist aus der deutschen Ge-
brauchsmusterschrift DE 20 2009 017 511 U1 der An-
melderin eine Lifterbaueinheit bekannt. Die Lufterbau-
einheit weist einen Lufter mit einem AxiallUfterrad oder
Diagonallifterrad als Strémungsantrieb der Lifterbau-
einheit auf und wird mit einem Filterrahmen Uber einen
Befestigungsflansch des Gehauses der Liiftungsbauein-
heit verschraubt. Als Schutz der Lifterbaueinheit bezie-
hungsweise als Beriihrungsschutz weist das Gehause
der Lifterbaueinheit beidseitig ein Schutzgitter auf. Bei
der Lifterbaueinheitist das Gehause senkrecht zur Ach-
se des Lifterrades im Bereich des Geh&userandes in
mindestens zwei ldsbar miteinander verbundene Gehau-
seteile, das Motorhalterungsteil und das Lufteinlassteil,
geteilt. Sowohl das Motorhalterungsteil als auch das Luft-
einlassteil sind jeweils einstiickig ausgebildet und um-
fassen eine Schutzgitterstruktur. Die Schutzgitterstruktur
des Motorhalterungsteils weist eine Motoraufnahme mit
Befestigungsmitteln zur Befestigung des Liifters auf. Die
Teilung des Gehauses in zwei Halften zusammen mit der
einstlickigen Ausgestaltung ermdglicht einen besonders
einfachen Einbau des Lufters in das Gehduse der Lif-
terbaueinheit. AuBerdem sind dadurch das Gehause und
die Lifterbaueinheit besonders einfach und kostengtins-
tig herzustellen und die Bauform der Lifterbaueinheit ist
besonders kompakt zu gestalten.

[0004] GattungsgemaRe Lufterbaueinheiten kénnen
kassettenartig zu einer Luftbehandlungsvorrichtung an-
geordnet werden. Beispielsweise ist aus der USameri-
kanischen Patentschrift US 8,398,365 B2 eine solche
Luftbehandlungsvorrichtung bekannt, bei der mehrere
Lifterbaueinheiten mit rechteckigen AuRenkonturen in
Form einer Luftbehandlungsvorrichtung angeordnet
sind. Die rechteckige Auflenkontur ermdglicht dabei, die
Lifterbaueinheiten in radialer Richtung mdéglichst dicht
zueinander anzuordnen und somit die Packungsdichte
der Lufterbaueinheiten zu erhéhen. Ein Nachteil solcher
Luftbehandlungsvorrichtungen besteht in der Gerausch-
emission. Die zitierte US-Patentschrift lehrt dazu, die Be-
grenzungen des Strdmungskanals mit Schallschutzma-
terialen wie glasfaserverstarktem Kunststoff und
Schaumstoff zu verkleiden. Lufterbaueinheiten mit sol-
chen Verkleidungen sind aber in der Herstellung aufwan-
dig. Dariuiber hinaus verschlingen derartige Verkleidun-
gen Bauraum, so dass das AulRenmal der Lifterbauein-
heit vergréRert und damit die Packungsdichte verkleinert
wird.

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Lifterbau-
einheit mit minimierter Gerduschentwicklung anzuge-
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ben, wobei das AuRenmald der Lifterbaueinheit mini-
miert ist.

[0006] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Lifterbaueinheit mit den Merkmalen des unabhangi-
gen Anspruches 1 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen
der Lufterbaueinheit ergeben sich aus den Unteranspri-
chen 2 bis 7.

[0007] Erfindungsgemal weist die Lufterbaueinheit
ein mit einer Einlass6ffnung und einer Ausstroméffnung
versehenes Gehause auf. In dem Gehause ist ein Lifter
aufgenommen, wobei der Lifter ein Axial- oder Radial-
lifter sein kann. In jedem Fall férdert der Lifter die Luft
zumindest in axialer Richtung. Das Gehause ist senk-
recht zur Mittelachse des Lifters in mindestens zwei mit-
einander verbundene Gehauseteile, namlich das Motor-
halterungsteil und das Lufteinlassteil, geteilt. Das Ge-
hause bildet eine Laufkammer, in der die Fliigel des LUf-
ters drehbar um die Achse des Lifters aufgenommen
sind. Weiterhin weist das Gehause einen umlaufenden
sich radial erstreckenden Rand auf, in dessen Bereich
das Gehause eine in Achsrichtung des Lifters liegende
Dicke B aufweist. Das Motorhalterungsteilweist ein Mafl
R als maximale Ausdehnung im Randbereich in Achs-
richtung des Lifters auf. Weiterhin weist die Laufkammer
eine Ausdehnung in Achsrichtung des Liifters in Hohe
des Males L auf, wahrend die Ausdehnung des Luftein-
lassteils in Achsrichtung des Lufters im Bereich der Lauf-
kammer ein MaR T aufweist. Durch die Wahl eines Ver-
héltnisses von Maf} B zu MaR R zu dem Verhaltnis der
MafRe L zu T im Bereich von 0,9 bis 1,2 wird die Gerau-
schemission des Lifters im Betrieb minimiert. Dadurch
brauchen keine nachtraglichen MalRnahmen getroffen zu
werden, um die entstandene Gerauschemission zu
dampfen. Schallddmmschichten, die die BaugréRe der
Lufterbaueinheit vergréRern wirden, sind nicht erforder-
lich, wodurch das AuRenmal’ der Lifterbaueinheit mini-
miert ist.

[0008] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn der
Durchmesser der Laufkammer ungefédhr 1,04 mal so
groB ist wie der AufRendurchmesser des Lifterrads. Da-
durch entstehtein Spalt zwischen dem Aufiendurchmes-
ser des Lifterrads und dem Duchmesser der Laufkam-
mer von ungefahr 2% des AuRendurchmessers des Luf-
terrads, wodurch die Gerauschemission des Liifters im
Betrieb weiter minimiert wird.

[0009] In einer vorteilhaften Ausfliihrungsform weist
das Gehause in der Draufsicht eine im Wesentlichen
rechteckige AuRenkontur auf. Dadurch kénnen erfin-
dungsgemale Lifterbaueinheiten kassettenartig zu ei-
ner Luftbehandlungsvorrichtung angeordnet werden, so
dass mehrere Lifterbaueinheiten mit rechteckigen Au-
Renkonturen in Form einer Luftbehandlungsvorrichtung
angeordnet werden kénnen. Die rechteckige AuRenkon-
tur ermoglicht dabei, die Lifterbaueinheiten in radialer
Richtung mdglichstdicht zueinander anzuordnen und so-
mit die Packungsdichte der Lifterbaueinheiten zu erhé-
hen.

[0010] Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass das



3 EP 2 876 305 A1 4

Motorenhalterungsteil ein Eintauchmal} E aufweist und
das Lufteinlassteil ebenfalls das Eintauchmall E auf-
weist, wobei die Eintauchtiefe a als Verhéltnis des Ein-
tauchmaRes E zu der maximalen axialen Ausdehnung
C des Gehauses in Achsrichtung des Lifters im Bereich
von 0,2 bis 0,35 liegt. Es gilt also E = a * C, wobei 0,2 <
a<0,35ist.

[0011] Weiterhin hat es sich als vorteilhaft erwiesen,
dass das Verhaltnis von maximaler duerer Abmessung
K des Gehduses zu dem Laufraddurchmesser D
maximal1,15 betragt. Dabei bezeichnet K bei einer kreis-
runden AuRengeometrie des Gehduses den Aulen-
durchmesser. Bei einer rechteckigen, insbesondere ei-
ner im Wesentlichen quadratischen AuRenkontur des
Gehauses bezeichnet K das Kantenmal} der langsten
Gehauseseite.

[0012] In einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungs-
form weist das Gehduse einen umlaufenden Wandring
auf, wobei der Wandring eine umlaufende Holhlkammer
aufweist, im Folgenden auch als Hohlkammerring be-
zeichnet. Der Wandring wird durch den Randbereich des
Lufteinlassteils und/oder des Motorhalterungsteils gebil-
det. Durch die Ausfiihrung als Hohlkammerring ist einer-
seits eine hohe mechanische Stabilitat der Lufterbauein-
heit gegeben, wahrend andererseits die Gerduschemis-
sion im Betrieb weiter minimiert ist.

[0013] Weitere Vorteile, Besonderheiten und zweck-
mafige Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen und der nachfolgenden Darstel-
lung eines bevorzugten Ausfilihrungsbeispiels anhand
der Abbildung.

[0014] Von den Abbildungen zeigt:

Fig. 1 eine erfinderische Lifterbaueinheit im Schnitt

[0015] Fig. 1zeigteinen Schnitt durch eine erfindungs-
gemale Lifterbaueinheit. Die Lufterbaueinheit 100 weist
ein mit einer Einlass6ffnung 131 und einer Ausstromoff-
nung 121 versehenes Gehduse 110 auf. Das Gehause
110 ist als Gehause mit im Wesentlichen quadratischer
AuBenkontur ausgefihrt. In dem Gehause 110 ist ein
Axialltfter 150 aufgenommen, der die Luft zumindest in
axialer Richtung férdert. Das Gehause 110 ist zweiteilig
ausgefiihrt, wobei es eine Teilungsebene im Wesentli-
chen senkrecht zur Achse X-X des Lifters 150 aufweist.
Die zwei miteinander verbundenen Gehauseteile sind ei-
nerseits das Motorhalterungsteil 120 und andererseits
das Lufteinlassteil 130. Das Gehause 110 bildet in seiner
Mitte eine Laufkammer 111, in der die Fligel 151 des
Axialltfters 150 um die Achse X-X des Axiallifters 150
rotieren kdnnen. Weiterhin bildet das Gehause 110 einen
umlaufenden Randbereich 122, 132, in dessen Bereich
das Gehause 110 eine in Achsrichtung X-X des Axialliif-
ters 150 liegende Dicke B aufweist. Das Motorhalte-
rungsteil 120 weist ein Mal} R als maximale Ausdehnung
im Randbereich 122 in Achsrichtung X-X des Axialllfters
150 auf. Weiterhin weist die Laufkammer 111 eine Aus-
dehnung in Achsrichtung X-X des Axiallifters 150 in H6-
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he des Males L auf, wahrend die Ausdehnung des Luft-
einlassteils 130 in Achsrichtung X-X des Axialltfters 150
im Bereich der Laufkammer 111 ein Mal} T aufweist. Das
Verhaltnis von Mal B zu Mal R steht zu dem Verhaltnis
der MaRe L zu T im Bereich von 0,9 bis 1,2. Damit gilt
B/R=Db *L/T mit 0,9 <b <1,2. Durch dieses Geometrie-
verhaltnis werden die Gerauschemissionen des Axiallif-
ters 150 minimiert, so dass keine bereits entstandenen
Schallemissionen gedampft werden missen, um ein lei-
ses Laufgerausch zu erzielen. Durch den Verzicht auf
Dammmaflnahmen kann die Baugrofle der Lifterbau-
einheit 100 minimiert werden. Weiterhin liegt gegentiber
bekannten Bauformen eine Materialeinsparung und eine
Reduktion des Montageaufwands vor, ohne dass ein lau-
tes Betriebsgerausch in Kauf genommen werden muss.
Durch die im Wesentlichen quadratische Aufienkontur
des Gehéauses 110 kénnen mehrere Lifterbaueinheiten
100 mit maximaler Packungsdichte kassettenférmig ne-
beneinander verbaut werden. Durch den Verzicht auf
Dammmaflnahmen im Inneren der Lifterbaueinheit 100
kann der Durchmesser D des Lifterrades im Verhaltnis
zu dem AulRenmal} K des Gehauses 110 maximiert wer-
den, wodurch die Lifterleistung im Verhaltnis zur beno-
tigten Flache der Lufterbaueinheit ebenfalls maximiert
ist. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel betragt diese
Verhéltnis 1,15.

[0016] Der Durchmesser Dy der Laufkammer 111 ist
4% groRer wie der AuBendurchmesser Ddes Lifterrads.
Dadurch entsteht ein Spalt zwischen dem AuRendurch-
messer des Lifterrads und dem Duchmesser der Lauf-
kammer Dy von ungefahr 2% des Auliendurchmessers
des Liufterrads, wodurch die Gerduschemission des Lif-
ters 150 im Betrieb weiter minimiert wird.

[0017] Das Motorhalterungsteil 120, als auch das Luft-
einlassteil 130 weisen ein Eintauchmal E auf, wobei die
Eintauchtiefe a als Verhaltnis des Eintauchmalles E zu
der maximalen axialen Ausdehnung C des Gehéauses
110 in Achsrichtung X-X des Lifters 150 einen Wert von
0,27 aufweist, das heil3t also a = 0,27.

[0018] Das Gehause 110 weist einen umlaufenden
Wandring mit einer quadratischen AuRenkontur auf, wo-
bei der Wandring eine umlaufende Holhlkammer 115 auf-
weist. Durch die Ausfiihrung als Hohlkammerring ist ei-
nerseits eine hohe mechanische Stabilitat der Lifterbau-
einheit 100 gegen Verbiegung und Verwindung gege-
ben, wahrend andererseits die Gerauschemissionim Be-
trieb weiter minimiert ist.

[0019] Die hier gezeigte Ausfilhrungsform stellt nur ein
Beispiel fur die vorliegende Erfindung dar und darf daher
nicht einschréankend verstanden werden. Alternative
durch den Fachmann in Erwdgung gezogene Ausfih-
rungsformen sind gleichermalRen vom Schutzbereich der
vorliegenden Erfindung umfasst.

Bezugszeichenliste:

[0020]
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100 Lufterbaueinheit
110  Gehause

111 Laufkammer

114  Wandring

115  Hohlkammer
120  Motorhalterungsteil
121 Ausstroméffnung
122  Randbereich

130 Lufteinlassteil
131  Einlassoffnung
132  Randbereich

150  Lufter

151  Fligel

B Dicke

C maximalen axialen Ausdehnung des Gehauses
D AuBendurchmesser des Lifterrades

Dy Durchmesser der Laufkammer
E Eintauchmal

L Laufkammerausdehnung in Achsrichtung (X-X)
des Lifters

R maximale Ausdehnung des Motorhalterungsteils
im Randbereich in Achsrichtung (X-X) des Lifters

T Ausdehnung des Lufteinlassteils in Achsrichtung

(X-X) des Lufters im Bereich der Laufkammer

Patentanspriiche

1. Lufterbaueinheit (100), aufweisend ein mit einer Ein-
lassoffnung (131) und einer Ausstroméffnung (121)
versehenes Gehaduse (110) und einem in dem Ge-
hause (110) aufgenommenen Lifter (150), der die
Luft zumindest in axialer Richtung férdert, wobei das
Gehause (110) senkrecht zur Achse (X-X) des Luf-
ters (150) in mindestens zwei miteinander verbun-
dene Gehauseteile, das Motorhalterungsteil (120)
und das Lufteinlassteil (130), geteilt ist und wobei
das Gehduse (110) eine Laufkammer (111) bildet,
in der die Flugel (151) des Lufters (150) drehbar um
die Achse (X-X) des Lufters (150) aufgenommen
sind sowie einen umlaufenden Randbereich (122,
132) aufweist, in dessen Bereich das Gehause (110)
einein Achsrichtung (X-X) des Lifters (150) liegende
Dicke B aufweist, und das Motorhalterungsteil (120)
ein MaR R als maximale Ausdehnung im Randbe-
reich (122) in Achsrichtung (X-X) des Lifters (150)
aufweist, und weiterhin die Laufkammer (111) eine
Ausdehnung in Achsrichtung (X-X) des Lifters (150)
in Hohe des Males L aufweist und die Ausdehnung
des Lufteinlassteils (130) in Achsrichtung (X-X) des
Lifters (150) im Bereich der Laufkammer (111) ein
MaR T aufweist,
dadurch gekennzeichnet,
dass das MaRverhéltnis von Mal B zu MaR R zu
dem Verhaltnis der MaRe L zu T im Bereich von 0,9
bis 1,2 liegt.

2. Lifterbaueinheit (100) nach Anspruch 1,
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dadurch gekennzeichnet,

dass der Durchmesser Dy der Laufkammer unge-
fahr 4% groRer ist als der AuBendurchmesser des
Lufterrads D.

Lifterbaueinheit (100) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehause (110) in der Draufsicht eine im
Wesentlichen rechteckige Auflenkontur aufweist.

Lifterbaueinheit (100) nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Motorhalterungsteil (120) und das Luftein-
lassteil (130) jeweils ein Eintauchmal} E aufweisen,
wobei die Eintauchtiefe als Verhaltnis des Eintauch-
mafes E zu der maximalen axialen Ausdehnung C
des Gehauses in Achsrichtung (X-X) des Lifters
(150) im Bereich von 0,2 bis 0,35 liegt.

Lifterbaueinheit (100) nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verhaltnis von maximaler duferer Abmes-
sung K des Gehauses (110) zu dem Laufraddurch-
messer D maximal1,15 betragt.

Lifterbaueinheit (100) nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Gehduse (110) einen umlaufenden Wan-
dring (114) aufweist, wobei der Wandring (114) eine
umlaufende Holhlkammer (115) aufweist.

Lifterbaueinheit (100) nach einem der vorherigen
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die umlaufende Hohlkammer (115) in dem
Randbereich (132) des Lufteinlassteils (130)
und/oder im Randbereich (122) des Motorhalte-
rungsteils (120) ausgebildet ist.
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