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(567)  Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsmerkmal fiir
Wertdokumente, insbesondere Banknoten, Ausweiskar-
ten und dergleichen, wobei das Sicherheitsmerkmal min-
destens zwei taktil erfassbare Strukturen aufweist, die
sich auf mindestens einer Seite eines Substrats des
Wertdokuments befinden. Jede der mindestens zwei tak-
til erfassbaren Strukturen weist hierbei eine taktil erfass-
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bare Oberflachenbeschaffenheit auf, wobei sich die
Oberflachenbeschaffenheit von mindestens zwei taktil
erfassbaren Strukturen unterscheidet.
Erfindungsgemaf betragt die Summe der Flachen
der mindestens zwei taktil erfassbaren Strukturen bezo-
gen auf die Gesamtfliche einer Seite des Wertdoku-
ments mindestens 30%, bevorzugt mindestens 50%.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Sicherheitsmerkmal
flir Wertdokumente, insbesondere Banknoten, Ausweis-
karten und dergleichen, wobei das Sicherheitsmerkmal
mindestens zwei taktil erfassbare Strukturen aufweist,
die sich auf mindestens einer Seite eines Substrats des
Wertdokuments befinden. Jede der mindestens zwei tak-
til erfassbaren Strukturen weist hierbei eine taktil erfass-
bare Oberflachenbeschaffenheit auf, wobei sich die
Oberflachenbeschaffenheit von mindestens zwei taktil
erfassbaren Strukturen unterscheidet.

[0002] Zum Schutz gegen Nachahmung, insbesonde-
re mit Farbkopierern oder anderen Reproduktionsverfah-
ren, werden Wertdokumente, wie beispielsweise Bank-
noten, Wertpapiere, Kredit- oder Ausweiskarten, Passe,
Urkunden und Ahnliches, Labels, Verpackungen oder
andere Elemente fir die, Produktsicherung mit Sicher-
heitselementen mit taktilen Strukturen ausgestattet.
[0003] Beispielsweise ist aus EP 2599637 A2 ein Da-
tentrager, insbesondere Wertdokument, wie Banknote,
Ausweiskarte und dergleichen, mit einem Substrat be-
kannt, das wenigstens eine Papierschicht aufweist und
das beidseitig jeweils vollflachig von einer polymeren
Deckschicht abgedeckt ist. Das Substrat und die poly-
mere Deckschicht weisen im Wesentlichen deckungs-
gleich angeordnete, taktil erfassbare Pragestrukturen
auf, die durch Einwirken eines Pragewerkzeugs auf die
polymere Deckschicht und das Substrat erzeugt werden
und die eine Reliefhéhe von insgesamt 20 pm bis 400
pm aufweisen.

[0004] Um eine gute haptische Erkennbarkeit fur na-
hezu alle Personengruppen sicherzustellen, muss die
taktile Struktur mindestens eine bestimmte Héhe aufwei-
sen. Idealerweise sollte eine taktile Struktur eine Héhe
von mehr als 50 pm, bevorzugt mehr als 80 pum und
besonders bevorzugt mehr als 120 wm aufweisen. Damit
wird sichergestellt, dass die Wahrnehmungsschwelle flr
taktil erfassbare Erh6hungen Uberschritten wird und ein
Benutzer, der mit seiner Fingerkuppe uber die taktilen
Strukturen streicht, diese als Erhdhung gegenuber der
umliegenden Substratoberflache erfiihlen kann. Eine
taktile Struktur kann somit unabhangig von ihrem optisch
wahrnehmbaren Aussehen haptisch wahrgenommen
werden, so dass das Wertdokument auch von Personen
mit eingeschrankter oder verminderter Sehstéarke ein-
deutig erkannt und auf seine Echtheit hin Gberprift wer-
den kann.

[0005] Grundsatzlich werden taktile Strukturen auf ein
Substrat mittels Préage-, Druck- oder Transferverfahren
oder mittels einer Kombination dieser Verfahren aufge-
bracht. Des Weiteren kénnen taktile Strukturen auch mit-
tels Laserstrahlung auf ein Substrat aufgebrachtwerden,
wobei die Laserstrahlung die Oberflaiche des Substrats
aufbricht oder das Substrat aufquellen lasst.

[0006] Prageverfahren sind auch fir Wertdokumente
gangige Verfahren, um taktile Strukturen zu erzeugen.
Die Pragung ist auRer von der Form des Pragestempels
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auch von der Qualitét des Substrats abhangig. So lassen
sich papierbasierte Substrate in der Regel durch einen
Prageprozess gut partiell verformen. Die Pragehdhe liegt
bei Banknoten aus Papier Ublicherweise zwischen 50 pm
und 80 wm bei einem Pragestempel mit einer Pragetiefe
von 120 um. Bei Banknoten aus einem kunststoffbasier-
ten Substrat hingegen, beispielsweise aus biaxial ge-
recktem Polypropylen (BOPP), liegt die Abformungsho-
he lediglich zwischen 20 pwm und 50 pm, ist somit nur
etwa halb so hoch wie bei Banknoten aus Papier und
unter bzw. an der Wahrnehmungsschwelle fiir taktile
Strukturen.

[0007] Die Pragung erfolgt bei Banknoten in der Regel
mittels des sogenannten Stichtiefdruckverfahrens, bei
dem ein Pragestempel mit hohem mechanischen Druck
auf das Substrat gedrickt wird. Fir taktil erfassbare
Strukturen wird dabei sowohl der klassische farbfiihren-
de Stichtiefdruck verwendet, bei dem die Vertiefungen
des Pragestempels mit einer Farbe mindestens teilweise
geflllt sind, als auch die sogenannte Blindpréagung, bei
der die Vertiefungen des Pragestempels nicht gefllt
sind. Bei dem farbflihrenden Stichtiefdruck ist das hap-
tische Erlebnis auf die Erhebung an sich, vor allem jedoch
auf die partiell unterschiedliche Mikrorauigkeit der Ober-
flache der Erhebungen zuriickzufiihren, die jedoch nur
geringfligig wahrnehmbar ist. Des Weiteren ist bei allen
Prageverfahren nachteilig, dass die Pragung des Subst-
rats wahrend der Lebensdauer bzw. des Umlaufs einer
Banknote durch &uRere Einflisse, wie Feuchtigkeit,
Temperatur und Druck, abnimmt.

[0008] Taktile Strukturen kénnen auch ohne gleichzei-
tige Substratverpragung mit Druckverfahren erzeugt
werden. So kénnen taktile Strukturen, wie beispielsweise
Braille-Schriften, auch mittels Siebdruck erzeugt werden.
Hierbei werden die taktilen Strukturen Ublicherweise
schichtweise aufgebaut, indem einzelne Farbschichten
mit geringerer Dicke Ubereinandergedruckt werden, so
dass sich insgesamt eine Dicke bzw. H6he von 0,2 mm
bis 0,3 mm ergibt.

[0009] Um die geforderte Schrifthéhe bzw. Taktilitédt zu
erreichen, werden in der Regel UV-trocknende Farben
oder Lacke eingesetzt. Diese Farben oder Lacke enthal-
ten in der Regel keine bzw. nur geringe Konzentrationen
an flichtigen Komponenten, wie z.B. Iso-Propyl-Alkohol
(IPA), eine farblose, brennbare Flussigkeit.

[0010] Alternativ erfolgt die Erzeugung taktiler Struk-
turen mittels eines Transferverfahrens, bei dem die tak-
tile Struktur auf einen Trager vorgefertigt wird und an-
schlieRend auf das Substrat Gibertragen wird. Das Trans-
ferverfahren erfordert jedoch einen hohen Kostenauf-
wand, so dass dieses Verfahren in der Regel flr den
Wertpapier- bzw. Banknotendruck nicht eingesetzt wird.
[0011] Die generelle Wirksamkeit von taktil erfassba-
ren Strukturen, beispielsweise von Zeichen flir sehbe-
hinderte oder blinde Personen, ist bei Banknoten jedoch
haufig durch Designvorgaben der Kunden (Positionie-
rung und Platzangebot auf der Banknote) limitiert, durch
technisch bedingte maximale Reliefhéhen (Papierdicke
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von max. 120 um, Stanzgefahr,...) wie auch der bekann-
ten Reliefreduzierung im Umlauf durch Knittern, Feuchte
etc. sehr begrenzt. Beispielsweise miissen gemaf einer
EU-Verordnung pharmazeutische Verpackungen (Falt-
schachteln) Zeichen fiir sehbehinderte oder blinde Per-
sonen tragen, die eine Mindesthéhe von 300 pm aufwei-
sen. Eine solche Hohe ist erforderlich, um eine sichere
Identifikation zu erreichen. Bei Banknotensubstraten ist
eine solche Hohe jedoch technisch nicht realisierbar.
[0012] Des Weiteren ist bei der Echtheitspriifung von
Banknoten durch sehbehinderte oder blinde Personen,
ahnlich wie bei normalsichtigen Personen, eine in Bruch-
teilen von Sekunden und nahezu "unterbewusst" statt-
findende Verifikation gefragt, die auch mit "normal" ab-
genutzten Banknoten noch funktioniert und ohne zusatz-
liche Hilfsmittel auskommit.

[0013] Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zu-
grunde, ein gattungsgemaRes Sicherheitselement derart
weiterzubilden, dass die Nachteile des Standes der
Technik behoben und der Schutz gegenulber Falschun-
gen weiter erhéht wird.

[0014] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der un-
abhangigen Anspriiche geldst. Weiterbildungen der Er-
findung sind Gegenstand der abhangigen Anspriiche.
[0015] Erfindungsgemal betragt die Summe der Fla-
chen der mindestens zwei taktil erfassbaren Strukturen,
bezogen auf die Gesamtflache einer Seite des Wertdo-
kuments, mindestens 30%, bevorzugt mindestens 50%.
[0016] Erfindungsgemal wird somit mindestens etwa
ein Drittel, bevorzugt mindestens die Halfte und damit
weitgehend die gesamte Oberflache einer Seite einer
Banknote mit spezifischen Texturen belegt. Es werden
somit grofl¥flachig Bereiche der Oberflache der Banknote,
in der GréRenordnung von mehreren Quadratzentime-
tern, mit einer jeweils spezifischen Textur belegt. Diese
Strukturen ergeben in Summe eine Art groRflachigen
"Texturbarcode", der auch durch eine sehbehinderte
oder blinde Person eindeutig einer Stlickelung einer
Banknotenserie zugeordnet werden kann. Dabei ist es
wesentlich, zumindest zwei eindeutig differenzierbare
Texturen zu erzeugen, wie beispielsweise einen
"Rau/Glatt"-Barcode, die in der Platzierung zueinander
die Zuordnung definieren. Die unterschiedlichen Taktili-
taten bzw. Oberflaichenbeschaffenheiten derart grof3fla-
chiger Strukturen kdnnen durch sehbehinderte oder blin-
de Personen besonders gut erfasst werden. Dies ist be-
sonders bevorzugt selbst dann der Fall, wenn die Hohe
der taktilen Strukturen gegentber der Substratoberfla-
che nur gering ausgepragt ist oder mindestens geringer,
als dies fiur kleinflachige taktile Strukturen, beispielswei-
se mit einer Flache von wenigen Quadratmillimetern, zur
zuverlassigen taktilen Zuordnung notwendig ware.
[0017] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
besteht eine logische Korrelation der Strukturen auf den
beiden Seiten des Substrats und kann eindeutig durch
einen Nutzer identifiziert werden. Das bedeutet, dass ei-
ne Korrelation bzw. ein logischer Zusammenhang zwi-
schen den fuhlbaren Texturen auf der Vorderseite des
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Substrats und der Riickseite des Substrats besteht.
[0018] Die spezifischen Texturen kénnen in unter-
schiedlichen Druckverfahren aufgebracht werden, wie
beispielsweise Stichtiefdruck, Siebdruck oder Flexo-
druck. Mittels Stichtiefdruck kénnen beispielsweise Lini-
enraster flachig angelegt werden, die durch nicht im
Stichtiefdruck behandelte Bereiche (und damit glatt ka-
landrierte Flachen) abgegrenzt werden.

[0019] Sieb- oder Flexodruck kann dazu eingesetzt
werden, splrbar glatte Oberflachen zu erzeugen, bei-
spielsweise auf den rauen Rickseiten von Banknoten
mit einseitigem Stichtiefdruck. Insbesondere bei der La-
ckierung von Banknotensubstraten eignen sich transpa-
rente und damit optisch nicht wahrgenommene Lack-
schichten, um spezielle Texturen zu erzeugen.

[0020] Besonderer Vorteil der Erfindung ist eine héhe-
re Erkennbarkeit von Texturen durch bessere Adaption
an die physiologischen Fahigkeiten des menschlichen
Tastsinns im Vergleich zu reliefartig gepragten Einzele-
lementen. Weiterer Vorteil der Erfindung ist eine bessere
Bestandigkeit von Texturen bei Banknoten im Umlauf,
da die Wirkung nicht auf einer Reliefhéhe beruht, son-
dern der flachigen Textur einer Oberflache. Diese unter-
liegt bekanntlich geringeren VerschleilRerscheinungen.
[0021] Des Weiteren ist das erfindungsgeméfe Si-
cherheitselement einsetzbar auf allen Banknotensubst-
raten, von Baumwollpapier tUber Hybrid bis Polymer, da
grundsatzlich nur die Oberflache des Substrats taktil er-
fassbar ist und der Kern des Substrates eine unterge-
ordnete Rolle spielt. Das Substrat umfasst dabei vor-
zugsweise Papier und/ oder eine Folie, insbesondere ei-
ne transluzente oder transparente Folie (z.B. im Fens-
terbereich einer Banknote). Im einfachsten Fall besteht
das Substrat vollstdndig entweder aus Papier oder aus
Kunststoff. Das Substrat kann jedoch auch bereichswei-
se aus verschiedenen Materialien bestehen, und insbe-
sondere in einem Bereich aus Papier und zugleich in
einem anderen Bereich aus Kunststoff, vorzugsweise
aus einer transluzenten Folie, bestehen. Dadurch ist es
moglich, verschiedene Materialien als Substrat in einem
Arbeitsgang zu verpragen. Unter transluzenter Folie wird
hierbei entweder eine transparente oder eine semitrans-
parente Folie verstanden, beispielsweise eine lasierende
Folie, welche beispielsweise Polyamid, Polyester, Poly-
ethylen oder biaxial orientiertes Polypropylen (BOPP)
enthalt.

[0022] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
entspricht die Flache einer taktil erfassbaren Struktur
mindestens der Flache einer Fingerkuppe von Daumen
oder Zeigefinger. Es hat sich gezeigt, dass Strukturen
mit einer derartig groRen Flache von sehbehinderten
oder blinden Personen besonders gut taktil erfasst wer-
den kénnen. Beispielsweise betragt dabei die Flache ei-
ner taktil erfassbaren Struktur mindestens 2 cm2, bevor-
zugt mindestens 3 cmZ.

[0023] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform weist mindestens eine taktil erfassbare Struk-
tur eine glatte Oberflachenbeschaffenheit und mindes-
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tens eine andere taktil erfassbare Struktur eine raue
Oberflachenbeschaffenheit auf. Ein derart groRer Unter-
schied der Textur ist von sehbehinderten oder blinden
Personen besonders gut taktil erfassbar.

[0024] Ein Druckverfahren zur Herstellung taktiler
Strukturen ist beispielsweise das von der Firma hss bau-
mer entwickelte Spritzdliisenverfahren "X-Dot". Dieses
Druckverfahren wurde speziell fir die Erzeugung von
Braille-Schriften entwickelt und ist sehr &hnlich dem Ink-
Jet-Verfahren. Die Ubertragene Farbmenge ist jedoch
um mehrere 10er-Potenzen gréRer als bei einem klassi-
schen Ink-Jet-Drucker aus dem Office-Bereich. Der
Ubertragene Farbtropfen wird nicht wie bei einem klas-
sischen Ink-Jet-Drucker Uber ein Piezoelement oder eine
kurzpulsige thermische Erhitzung im Druckkopf, sondern
tiber ein mechanisches Offnen und SchlieRen eines Ver-
schlusses erreicht. Mit diesem Verfahren kénnen taktile
Strukturen mit einer H6he von bis zu 300 uwm erzeugt
werden.

[0025] Des Weiteren ist als erfindungsgemales
Druckverfahren auch das Siebdruckverfahren bekannt.
Beim Siebdruck wird die Druckfarbe mit einer Gummira-
kel durch ein feinmaschiges Gewebe auf das Substrat
gedruckt. Nicht druckende Stellen sind im Sieb mittels
einer Beschichtung durch einen Belichtungsvorgang zu-
vor undurchldssig gemacht. Die auf das Substrat aufge-
tragene Schichtdicke der Druckfarbe wird hierbei im We-
sentlichen durch die Siebdicke bestimmt. Je grof3er die
Dicke des Siebs ist, desto groRer ist die Hohe der tber-
tragenen Schichtdicke.

[0026] Alternativ kann mittels toner- oder inkjetbasier-
ter Verfahren durch eine Mehrfachbeschichtung ein tak-
tiles Element auf einem Substrat erzeugt werden. Alter-
nativ kann auf einem Zwischentrager (z.B. Photoleiter-
trommel oder Gummiwalze) zunachst das taktile Ele-
ment gebildet werden, bevor der Transfer auf das Sub-
strat erfolgt.

[0027] Bevorzugtbestehtdie erfindungsgemale Farb-
oder Lackschicht aus einer rasterartigen Anordnung von
einzelnen Elementen, wobei diese Elemente jeweils
durch einen einzigen Tropfen oder Faden aus Farbe
und/oder Lack erzeugt werden. Dies hat den besonderen
Vorteil, dass die taktilen Elemente mit nur einem einzigen
Druckvorgang erzeugt werden kénnen. Es ergibt sich al-
so eine Zeit- und Kosteneinsparung bzw. Effizienzstei-
gerung.

[0028] Neben einem Auftragen eines einzelnen Farb-
oder Lacktropfens ist auch ein Auftragen eines durch-
gangigen bzw. fadenférmigen taktilen Elements, bei-
spielsweise in Form einer Rille, bei gedffnetem Ventil und
bewegtem Substrat méglich ist. Auch die Erzeugung ei-
nes sogenannten Multitropfens, bei dem ein Tropfen mit
einem Schutzlack Uberdruckt wird, oder eine Vereini-
gung zweier unterschiedlicher farbiger Tropfen zu einem
taktilen Element ist moglich.

[0029] GemalR einer weiteren Ausfiihrungsform be-
steht das zuséatzliche Sicherheitsmerkmal aus einer Va-
riation von GroRRe, Hohe und/ oder Form der taktilen
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Strukturen. Insbesondere unterscheiden sich dabei ver-
schiedene taktile Strukturen in ihrer GréRe, Hohe und/
oder Form.

[0030] GemalR einer weiteren Ausflihrungsform be-
steht das zuséatzliche Sicherheitsmerkmal aus ineinan-
der- und/ oder Uibereinander- und/ oder nebeneinander-
gedruckten taktilen Strukturen, wobei sich die jeweiligen
Strukturen in ihren Eigenschaften unterscheiden kon-
nen.

[0031] Die Kombination visuell gleichartiger, aber ver-
schiedenartig ausgeflhrter taktiler Einzelelemente kann
eine Unterscheidung mittels verschiedener Prifmetho-
den (visuell, haptisch, maschinenlesbar) ermdglichen.
So kénnen zwei benachbarte Einzelelemente beispiels-
weise die gleiche Geometrie, gleiche Farbe und photo-
chrome Eigenschaft aufweisen, sich aber in einer ande-
ren Eigenschaft (z.B. Magnetismus oder IR-Transpa-
renz) unterscheiden.

[0032] GemalR einer weiteren Ausflihrungsform be-
steht das zusatzliche Sicherheitsmerkmal aus einer Mi-
krorauigkeit der Oberflache. Hierbei wird der partiell un-
terschiedliche Reibwiderstand zwischen den Stellen des
Substrats, das keine taktilen Strukturen aufweist, und
den taktilen Strukturen von einem Benutzer mit der Fin-
gerkuppe detektiert. In dem Fall unterscheiden sich ein-
zelne taktile Strukturen in der Mikrorauigkeit. Die Mikro-
rauigkeit kann dabei Uber geeignete Fillstoffe, das Bin-
demittelsystem fur die Farbe oder Lack oder/und den
Trocknungsprozess beeinflusst werden.

[0033] GemaR einer weiteren Ausflihrungsform be-
steht das zusatzliche Sicherheitsmerkmal aus einer
Klebrigkeit der Oberflache. Die Klebrigkeit der Oberfla-
che wird insbesondere eingestellt oder verandert durch
Auswahl geeigneter Bindemittel der verwendeten Farbe
oder des verwendeten Lacks und/ oder durch Zusatz von
Antislip-Mitteln, wie beispielsweise Wachse.

[0034] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform bildet
die taktile Struktur eine taktil erfassbare Information in
Blindenschrift, die den Wert, die Wahrung, das Land und/
oder das Ausgabedatum einer Banknote beschreibt, wo-
bei Uber das zusétzliche Sicherheitsmerkmal diese In-
formation mittels eines Sensors einer Banknotenbear-
beitungsmaschine ausgelesen werden kann. Eine Aus-
fuhrungsform als maschinenlesbares Merkmal (z.B. ma-
gnetisch, IRA-Farbe) hat den Vorteil, dass man das Vor-
handensein eines taktilen Elements maschinell iberpri-
fen kann. Damit ergibt sich die Mdéglichkeit, den Verlust
der taktilen Information wahrend des Umlaufs einer
Banknote maschinell zu detektieren.

[0035] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform wird
auf oder neben das Sicherheitselement ein mittels Pra-
geverfahren, Laserung oder im Stichtiefdruckverfahren
erzeugtes weiteres taktiles Element aufgebracht. Dieses
weitere taktile Element wird zwar unabh&ngig von dem
erfindungsgemafRen taktilen Element auf das Substrat
aufgebracht, kann jedoch mit diesem optisch zusam-
menwirken, beispielsweise, indem beide zusammen ein
Muster oder eine graphischen Abbildung ergeben.
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[0036] GemaR einer weiteren Ausfihrungsform unter-
scheiden sich die taktilen Strukturen von Wertdokument
zu Wertdokument. Dies kann beispielsweise Batchweise
fur den einzelnen Wert, (10er, 20er, ...) oder Produkti-
onsserienweise (alter 50er vs. neuer 50er) oder von Nut-
zen zu Nutzen erfolgen (Seriennummer). Bei einer Un-
terscheidung von Nutzen zu Nutzen entfallt das Sieb-
druckverfahren, da mittels Siebdruck keine Individuali-
sierung maoglich ist.

[0037] Es versteht sich, dass die vorstehend genann-
ten und die nachfolgend noch zu erlauternden Merkmale
nicht nur in den angegebenen Kombinationen, sondern
auch in anderen Kombinationen einsetzbar sind, ohne
den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu verlassen,
soweit dies von dem Schutzumfang der Anspriiche er-
fasst ist.

[0038] Anhand der nachfolgenden Ausfiihrungsbei-
spiele und den ergdnzenden Figuren werden die Vorteile
der Erfindung erlautert. Die Ausfihrungsbeispiele stellen
bevorzugte Ausfiihrungsformen dar, auf die jedoch die
Erfindung in keinerlei Weise beschrankt sein soll. Des
Weiteren sind die Darstellungen in den Figuren des bes-
seren Verstandnisses wegen stark schematisiert und
spiegeln nicht die realen Gegebenheiten wieder. Insbe-
sondere entsprechen die in den Figuren gezeigten Pro-
portionen nicht den in der Realitat vorliegenden Verhalt-
nissen und dienen ausschlieRlich zur Verbesserung der
Anschaulichkeit. Des Weiteren sind die in den folgenden
Ausfiihrungsbeispielen beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men der besseren Versténdlichkeit wegen auf die we-
sentlichen Kerninformationen reduziert. Bei der prakti-
schen Umsetzung kénnen wesentlich komplexere Mus-
ter oder Bilder zur Anwendung kommen.

[0039] Im Einzelnen zeigen schematisch:

Fig. 1  einerfindungsgemafes Wertdokument mit tak-
tilen Strukturen in Draufsicht in einer ersten
Ausfiihrungsform,

Fig. 2 einerfindungsgeméafies Wertdokument mit tak-
tilen Strukturen in Draufsicht in einer ersten
Ausfihrungsform.

[0040] Fig. 1. zeigt in Draufsicht ein Wertdokument 1,

beispielsweise eine Banknote, auf deren Oberflache ins-
gesamt vier taktile Elemente 2 und 3 angeordnet sind.
Die beiden taktilen Elemente 2 weisen hierbei eine glatte
Oberflache und die beiden taktilen Elemente 3 eine raue
Oberflache auf.

[0041] Streicht eine sehbehinderte oder blinde Person
mit dem Zeigefinger und Daumen einer Hand von links
nach rechts Uiber die Oberflache des Wertdokuments 1,
so fuihlt die Person zunachst eine raue, dann eine glatte,
dann wieder eine raue und abschlieRend eine glatte
Oberflache. Da jede taktile Struktur jeweils eine Flache
aufweist, die einem Viertel der Gesamtoberflache des
Wertdokuments 1 entspricht und damit gro3flachig aus-
geformt ist, kann die Person die unterschiedlichen Tak-
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tilitten eindeutig erfassen. Beispielsweise bedeutet die-
se spezielle Anordnung der taktilen Elemente, dass es
sich bei diesem Wertdokument um eine 20 € Banknote
handelt.

[0042] Fig. 2 zeigt in Draufsicht ein Wertdokument 1,
beispielsweise ebenfalls eine Banknote, die im Gegen-
satz zu dem Wertdokument aus Fig. 1 jedoch insgesamt
acht taktile Elemente 2 und 3 aufweist. Ebenso wie in
Fig. 1 weisen die vier taktilen Elemente 2 eine glatte
Oberflache und die vier taktilen Elemente 3 eine raue
Oberflache auf.

[0043] Streicht eine sehbehinderte oder blinde Person
mit dem Zeigefinger und Daumen der linken Hand von
links nach rechts lber die Oberflache des Wertdoku-
ments 1, so fuhlt die Person mit dem Zeigefinger zu-
nachst eine raue und mit dem Daumen eine glatte Ober-
flache, dann eine glatte bzw. raue, dann wieder eine raue
bzw. glatte und abschlieend eine glatte bzw. raue Ober-
flache. Da jede taktile Struktur jeweils eine Flache auf-
weist, die einem Achtel der Gesamtoberflache des Wert-
dokuments 1 entspricht und damit ebenfalls grof3flachig
ausgeformt ist, kann die Person die unterschiedlichen
Taktilitaten, die zuséatzlich auch noch bei Daumen und
Zeigefinger verschieden sind, eindeutig erfassen. Bei-
spielsweise bedeutet diese spezielle Anordnung der tak-
tilen Elemente, dass es sich bei diesem Wertdokument
um eine 10 € Banknote und damit um eine andere Bank-
note als bei der Banknote aus Fig. 1 handelt.

Patentanspriiche

1. Sicherheitsmerkmal flir Wertdokumente, insbeson-
dere Banknoten, Ausweiskarten und dergleichen,
wobei das Sicherheitsmerkmal mindestens zwei tak-
til erfassbare Strukturen aufweist, die sich auf min-
destens einer Seite eines Substrats des Wertdoku-
ments befinden, wobeijede der mindestens zwei tak-
til erfassbaren Strukturen eine taktil erfassbare
Oberflachenbeschaffenheit aufweist und wobei sich
die Oberflachenbeschaffenheit von mindestens
zwei taktil erfassbaren Strukturen unterscheidet, da-
durch gekennzeichnet, dass die Summe der Fla-
chen der mindestens zwei taktil erfassbaren Struk-
turen, bezogen auf die Gesamtflache einer Seite des
Wertdokuments, mindestens 30%, bevorzugt min-
destens 50% betragt.

2. Sicherheitsmerkmal nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Flache einer taktil erfass-
baren Struktur mindestens der Flache einer Finger-
kuppe von Daumen oder Zeigefinger entspricht.

3. Sicherheitsmerkmal nach Anspruch 1 und 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Flache einer taktil
erfassbaren Struktur mindestens 2 cm2, bevorzugt
mindestens 3 cm?2 betragt.
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Sicherheitsmerkmal nach mindestens einem der vo-
rigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eine taktil erfassbare Struktur eine glatte
Oberflachenbeschaffenheit und mindestens eine
andere taktil erfassbare Struktur eine raue Oberfla-
chenbeschaffenheit aufweist.

Sicherheitsmerkmal nach mindestens einem der vo-
rigen Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dass
eine logische Korrelation der taktil erfassbaren
Strukturen auf den beiden Seiten des Substrats be-
steht und eindeutig durch einen Nutzer identifiziert
werden kann.
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