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(57)  Bei einem handgefiihrtes Werkzeuggerat (28),
umfassend ein Gehause (3), eine Steuereinheit (25), ei-
ne Vorrichtung (29) zum Bewegen eines Funktionsteiles
(30), ein Display (33) zur Anzeige von Information mit
einer Anzeigeoberflache (36), ein Mittel (34) zur Versor-
gung des Displays (33) und der Steuereinheit (25) mit
elektrischer Energie, sollen optisch viele Informationen
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Handgefiihrtes Werkzeuggerit mit Display

mit dem Display (33) ohne einer Beeintrachtigung der
auleren Geometrie des handgefiihrten Werkzeuggera-
tes (28) angezeigt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass das Dis-
play (33) wenigstens teilweise eine gekrimmte Anzeige-
oberflache aufweist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein handge-
fuhrtes Werkzeuggerat gemal dem Oberbegriff des An-
spruches 1 und ein Verfahren zum Betreiben eines hand-
gefuhrten Werkzeuggerates gemal dem Oberbegriff des
Anspruches 14.

[0002] Handgefiihrte Werkzeuggerate, zum Beispiel
Setzgerate, Bohrmaschinen oder Sagen, werden in un-
terschiedlichen technischen Anwendungen eingesetzt.
Die handgefiihrten Werkzeuggerate sind dabei tragbar
und werden beispielsweise von Handwerkern auf Bau-
stellen oder von Privatpersonen im Heimwerkerbereich
eingesetzt, um verschiedene technische Anwendungen
durchzufiihren, beispielsweise mit einem Setzgerat Na-
gel einzuschlagen, mit einer Bohrmaschine ein Loch zu
bohren oder mit einer Sdge einen Gegenstand in zwei
Teile durchzuschneiden bzw. zu trennen. Die handge-
fuhrten Werkzeuggerate weisen dabei eine Vorrichtung
zum Bewegen eines Funktionsteils auf. Die Vorrichtung,
beispielsweise ein Elektromotor bei einer Bohrmaschine
oder eine Brennkammer bei einem Setzgerat, bewegt
dabei das Funktionsteil, beispielsweise einen Bohrer
oder den Nagel. Die Vorrichtung wird von einer Energie-
versorgungseinheit, zum Beispiel einer Batterie oder ei-
nem Speicherbehalter, mit entsprechender Energie ver-
sorgt zum Bewegen des Funktionsteils. Eine Steuerein-
heitdient zur Steuerung des Werkzeuggerates und dabei
kénnen Informationen des Werkzeuggerates mit opti-
schen Anzeigeelementen dargestellt werden. Die opti-
schen Anzeigeelemente sind beispielsweise Lampen
oder LED-Leuchten oder Displays mit einer glatten Ober-
flache. Die Displays weisen eine glatte Anzeigeoberfla-
che auf gemal einer Bildschirmoberflache und derartige
Displays werden auch in anderen Anwendungen, bei-
spielsweise in Smartphones, eingesetzt. Auf derartigen
Displays kénnen unterschiedlichste Informationen so-
wohl in unterschiedlichen Farben als auch numerisch in
Zahlenwerten dargestellt werden, gesteuert von der
Steuereinheit. Handgeflihrte Werkzeuggerate weisen
ein Gehause aufund das Geh&use weistim Allgemeinen
eine aullere Oberflache mit einer Krimmung auf. Gro-
Rere Displays mit einer groRen Flache kénnen deshalb
nur sehr schwierig in das handgefiihrte Werkzeuggerat
eingebaut oder integriert werden, weil derartige Displays
eine ebene Anzeigeoberflaiche aufweisen und dadurch
das Display auch eine ebene Geometrie aufweist und
damit schwierig in das Gehause bzw. in das handgefihr-
te Werkzeuggerat eingebaut werden kann, sodass das
Display von au’en an der Anzeigeoberflache sichtbar
ist. Lediglich mit gréReren Displays und groen Anzei-
geoberflaichen kénnen auch viele Informationen deutlich
und anschaulich dem Benutzer des handgefiihrten
Werkzeuggerats optisch angezeigt werden.

[0003] Ausder EP 2368 669 A2 ist ein verbrennungs-
kraftbetriebenes Setzgerat als ein handgeflihrtes Werk-
zeuggerat bekannt. Das Setzgerat umfasst eine Brenn-
kammer, um mittels Verbrennungskraft Setzelemente in
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einen Setzgegenstand einzubringen.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, ein handgefiihrtes Werkzeuggerat und ein
Verfahren zum Betreiben eines handgefiihrten Werk-
zeuggerates zur Verfliigung zu stellen, bei dem optisch
viele Informationen mit dem Display ohne einer Beein-
trachtigung der duReren Geometrie des handgefiihrten
Werkzeuggerates angezeigt werden kdnnen.

[0005] Diese Aufgabe wird gelést mit einem handge-
fuhrten Werkzeuggerat, umfassend ein Gehause, eine
Steuereinheit, eine Vorrichtung zum Bewegen eines
Funktionsteiles, ein Display zur Anzeige von Information
mit einer Anzeigeoberflache, ein Mittel zur Versorgung
des Displays und der Steuereinheit mit elektrischer En-
ergie, wobei das Display wenigstens teilweise eine ge-
krimmte Anzeigeoberflache aufweist. Das Display weist
eine gekrimmte Anzeigeoberflache auf, sodass dadurch
das Display einfach in das handgefiihrte Werkzeuggerat,
insbesondere das Gehause, mit einer gekrimmten au-
Reren Oberflache eingebaut oderintegriert werden kann.
[0006] In einer ergdnzenden Variante ist die Flache
der Anzeigeoberflache groRerals 1 cm2, 10 cm?2, 40 cm?2,
60 cm2 oder 100 cm?2. Aufgrund der groRen Flache der
Anzeigeoberflache kénnen auf dieser unterschiedlichste
Informationen optisch anschaulich fiir den Benutzer des
Werkzeuggerates angezeigt werden.

[0007] In einer erganzenden Variante ist der Krim-
mungsradius der gekrimmten Anzeigeoberflache
und/oder des Displays kleiner als 1 cm, 5 cm, 10 cm, 20
cm, 1 m oder 5 m und/oder die Anzeigeoberflache ist
glatt als eine Bildschirmoberflache ausgebildet und/oder
auf der Anzeigeoberflache sind Informationen, z. B. Zah-
len und/oder Graphiken, in unterschiedlichen Farben
und/oder unterschiedlichen Helligkeiten anzeigbar. Auf-
grund des kleinen Krimmungsradius der gekrimmten
Anzeigeoberflaiche und/oder des Displays kann diese
auch somit an Werkzeuggeraten mit kleinen Krim-
mungsradien an der duBeren Oberflache bzw. am Ge-
hause integriert werden, ohne dass das Display negative
Auswirkungen auf die Konstruktion des Werkzeuggera-
tes bzw. des Gehauses an der duRReren Oberflache hat.
Durch die Darstellung von Informationen mit Graphiken
bzw. Zahlen in unterschiedlichen Farben und unter-
schiedlichen Helligkeiten kdnnen die Informationen fir
den Benutzer optisch besonders anschaulich dargestellt
werden.

[0008] In einer erganzenden Variante ist die Anzeige-
oberflache als ein Touchscreen ausgebildet, so dass mit-
tels einer BerGihrung der Anzeigeoberflache das Werk-
zeuggerat aktiv steuerbar ist und/oder das Display bieg-
bar ist. Mit dem Touchscreen als der Anzeigeoberflache
kann damit mit der Anzeigeoberflache nicht nur Informa-
tion optisch angezeigt werden, sondern die Anzeigeo-
berflache dient zusatzlich zur aktiven Steuerung des
Werkzeuggerates. Bei einer Anordnung einer Folie auf
der Anzeigeoberflaiche zum Schutz der Anzeigeoberfla-
che ist die Folie dabei vorzugsweise dahingehend aus-
gebildet, dass weiterhin die Anzeigeoberflache als ein
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Touchscreen fungiert. Die Folie ist somit dahingehend
ausgebildet, wie sie bereits als Schutzfolie fir Touch-
screens von Smartphones bekannt ist. Vorzugsweise ist
dabei die Folie austauschbar, sodass mittels eines Aus-
tauschs einer Folie als Schutzfolie auf der Anzeigeober-
flache eine beschadigte Folie wieder durch eine neue
Folie einfach ersetzt werden kann. Ein biegbares Display
ermoglicht es, ein identisches Display an unterschiedli-
chen Geometrien auflenseitig von unterschiedlichen
Werkzeuggeraten anzuordnen bzw. zu befestigen. Da-
mit kann ein identischen Display an die aullere Geome-
trie von unterschiedlichen Werkzeuggeraten angepasst
werden.

[0009] In einer ergdnzenden Variante ist die Anzeige-
oberflache als ein Touchscreen ausgebildet, so dass mit-
tels einer Berlihrung des Displays an der Anzeigeober-
flache das optische Aussehen der Anzeigeoberflache
veranderbar ist.

[0010] Zweckma&Rig ist auf und/oder oberhalb der An-
zeigeoberflache des Displays eine insbesondere durch-
sichtige, vorzugsweise biegbare, Schutzabdeckung, ins-
besondere eine Folie, eine Kunststoffglasscheibe oder
eine Schutzklappe, angeordnet zum Schutz des Displays
vor mechanischen Beschadigungen. Zumindest eine un-
durchsichtige Schutzklappe ware dann aufklappbar, um
den Blick auf das Display freizugeben.

[0011] In einer zusatzlichen Ausfiihrungsform weist
das Display eine vollstandig gekriimmte Anzeigeoberfla-
che auf und/oder das Display ist wenigstens teilweise,
insbesondere vollstédndig, gekrimmt ausgebildet.
[0012] In einer ergdnzenden Ausgestaltung ist das
Display an einer Aufnahmegeometrie des Werkzeugge-
rates, insbesondere an dem Gehause des Werkzeugge-
rates, befestigt. Mittels der Aufnahmegeometrie ist das
Display vorzugsweise form- und/oder kraftschllssig an
dem Werkzeuggerat befestigt und vorzugsweise kann
das Display zusatzlich stoffschliissig, zum Beispiel mit-
tels einer Klebeverbindung zwischen einer Riickseite
des Displays und der Aufnahmegeometrie an dem Werk-
zeuggerat, insbesondere dem Gehduse des Werkzeug-
gerates, befestigt sein.

[0013] In einer ergdnzenden Variante ist die Aufnah-
megeometrie komplementar zu der Geometrie des Dis-
plays, insbesondere einer riickseitigen Geometrie des
Displays, ausgebildet und/oder das Display ist mit einem
elastischen Element, insbesondere einer Dichtung
und/oder einem Vorspannelement, an der Aufnahmege-
ometrie abgedichtet und/oder befestigt. Bei einem bieg-
baren Display passt sich durch die Biegung bei der Mon-
tage des Displays die Geometrie des Displays durch das
Biegen an die Aufnahmegeometrie an. Das elastische
Element dient als Dichtung zur Abdichtung des Displays
bezlglich des Werkzeuggeréts, insbesondere dem Ge-
hause, und mit dem Vorspannelement kann zusatzlich
aufgrund einer Vorspannung das Display kraftschlissig
an dem Werkzeuggerat, insbesondere dem Gehdause,
befestigt sein. Aufgrund der elastischen Eigenschaften
des elastischen Elements liegt das Vorspannelement
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auch bei temperaturbedingten Warmedehnungen, zum
Beispiel Warmedehnungen an dem Gehéuse, sténdig
unter Vorspannung an dem Display auf.

[0014] In einer erganzenden Ausfiihrungsform dient
das biegbare Display in einem ausgerollten Zustand zur
Anzeige und ist in einem eingerollten Zustand aufbe-
wahrt. In einer erganzenden Variante umfasst das Werk-
zeuggerat eine Rolle zum Aufbewahren des Displays in
dem eingerollten Zustand und in dem eingerollten Zu-
stand ist das Display auf der Rolle aufgerollit.

[0015] In einer zusatzlichen Ausflihrungsform ist die
Rolle in das Werkzeuggerat eingebaut oder integriert,
insbesondere innerhalb eines von dem Gehause einge-
schlossenen Raumes, und/oder die Rolle ist mit einem
elastischen Rollenelement, insbesondere einer Drehfe-
der, mechanisch verbunden, so dass das Display entge-
gen der von dem elastischen Rollenelement auf die Rolle
aufgebrachten Drehmoment abrollbar ist und selbsttatig
aufgrund des von dem elastischen Rollenelement auf die
Rolle aufgebrachten Drehmomentes aufrollbar ist
und/oder mitdem Werkzeuggeratist ein in dieser Schutz-
rechtsanmeldung beschriebenes Verfahren ausfiihrbar.
[0016] In einer ergdnzenden Ausfihrungsform um-
fasst das Werkzeuggerat, insbesondere das Gehause
des Werkzeuggerates, eine Offnung, insbesondere ei-
nen Schlitz, zum Ein- und Ausfiihren des biegbaren bzw.
rollbaren Displays von und zu der Rolle. In dem aufge-
rollten Zustand ist das Display auf der Rolle geschiitzt
von dem Gehduse aufgerollt und damit vor mechani-
schen Beschadigungen sicher. Besteht Bedarf fir eine
optische Anzeige von Informationen mit dem Display, ist
es nur erforderlich, dass der Benutzer des Werkzeugge-
rates das Display mit einem entsprechenden Betati-
gungselement, zum Beispiel einem Griffelement, von der
Rolle abrollt und dadurch das Display von auf3en sichtbar
ist. Vorzugsweise ist dabei das vollstédndig abgerollte Dis-
play oder das teilweise abgerollte Display auf einer ent-
sprechenden Fixierungseinrichtung auerhalb des Ge-
hauses befestigt oder befestigbar, sodass dadurch mit-
tels des Displays Informationen optisch sichtbar ange-
zeigt werden kénnen und vorzugsweise zusétzlich das
Display als Touchscreen bedient werden kann.

[0017] In einer zuséatzlichen Ausflihrungsform ist das
Werkzeuggerat ein Setzgerat oder ein Bohrhammer oder
eine Bohrmaschine oder ein Schrauber, insbesondere
eine Akkuschrauber, oder eine S&ge, insbesondere eine
Handkreissége oder eine Handstichsége, und/oder das
Werkzeuggeréat als das Setzgerat als Vorrichtung zum
Bewegen des Funktionsteiles insbesondere eine Brenn-
kammer und eine Einrichtung zum Einbringen eines Set-
zelements, vorzugsweise einen Schlagbolzen und/oder
Kolben, umfasst und das Funktionsteil ein Setzelement,
insbesondere ein Nagel oder ein Setzbolzen, istoder das
Werkzeuggeréat als der Bohrhammer als Vorrichtung zum
Bewegen des Funktionsteiles einen Elektromotor um-
fasst und das Funktionsteil ein Bohrer oder ein MeiRel
ist oder das Werkzeuggeréat als der Schrauber als Vor-
richtung zum Bewegen des Funktionsteiles einen Elek-
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tromotor umfasst und das Funktionsteil eine Schraube
ist oder das Werkzeuggerat als die Sage als Vorrichtung
zum Bewegen des Funktionsteiles einen Elektromotor
umfasst und das Funktionsteil ein Sageblatt ist und/oder
das Mittel zur Versorgung des Displays und der Steuer-
einheit mit elektrischer Energie eine Batterie und/oder
ein Stromkabel und/oder ein Stromstecker ist.

[0018] Erfindungsgemales Verfahren zum Betreiben
eines handgefiihrten Werkzeuggeréates, insbesondere
eines in dieser Schutzrechtsanmeldung beschriebenen
handgefiihrten Werkzeuggerates, mit den Schritten: Ak-
tivieren des Werkzeuggerates mit einem Trigger, Bewe-
gen eines Funktionsteiles, z. B. ein Setzelement oder
einen Bohrer, mit einer Vorrichtung, z. B. einer Brenn-
kammer oder einen Elektromotor, zum Bewegen des
Funktionsteiles, Anzeigen von Informationen, z. B. einer
Stérung und/oder einer Energieeinstellung, und/oder ei-
nes Ladezustandes einer Batterie und/oder eines Full-
standes eines Speicherbehdlters mit Brennstoff
und/oder einer Notwendigkeit eines Services, auf einer
Anzeigeoberflache eines Displays, wobei die Information
aufeiner wenigstens teilweise, insbesondere vollstandig,
gekrimmten Anzeigeoberflache angezeigt wird.

[0019] In einer zusétzlichen Ausgestaltung wird das
Display gebogen, um die rdumliche Ausdehnung des
Displays zu verandern und/oder das Display wird gebo-
gen und zur Anzeige von Informationen wird das Display
von einer Rolle abgerollt und zur Aufbewahrung des Dis-
plays wird das Display auf der Rolle aufgerollt, insbeson-
dere wird das Display selbststédndig mittels eines elasti-
schen Rollenelementes, insbesondere einer Drehfeder,
aufder Rolle aufgerollt, insbesondere wird beim Abrollen
oder aufgrund des Abrollen des Displays das Display au-
tomatisch eingeschaltet und beim Aufrollen oder auf-
grund des Aufrollens des Displays wird das Display au-
tomatisch abgeschaltet und/oder die Anzeigeoberflache
des Displays ist als ein Touchscreen ausgebildet und mit
einer Berlihrung der Anzeigeoberflache wird das Werk-
zeuggerat gesteuert und/oder das optische Aussehen
der Anzeigeoberflache verandertund/oder beim Aufklap-
pen einer Schutzklappe wird das Display (33) automa-
tisch eingeschaltet und beim Zuklappen der Schutzklap-
pe automatisch abgeschaltet, bevorzugt mit einer zeitli-
chen Verzégerung.

[0020] Im Nachfolgenden werden Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung unter Bezugnahme auf die beige-
fugten Zeichnungen naher beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1  einen stark vereinfachten Langsschnitt eines
handgefiihrten Werkzeuggerates in einem ers-
ten Ausfiihrungsbeispiel,

Fig. 2  einen Teilquerschnitt des handgefliihrten Werk-
zeuggerates in einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel,

Fig. 3  einenTeilquerschnitt des handgefihrten Werk-
zeuggerates in einem dritten Ausfiihrungsbei-
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spiel,
Fig.4  einen Teilquerschnitt des handgefiihrten Werk-
zeuggerates in einem vierten Ausfihrungsbei-
spiel und
Fig. 5 einen Teilquerschnitt des handgefiihrten Werk-
zeuggerates in einem funften Ausflihrungsbei-
spiel.

[0021] Ein in Fig. 1 dargestelltes und mit Verbren-
nungskraft betriebenes Setzgerat 1 als ein handgefiihr-
tes Werkzeuggerat 28 dient dazu, Setzelemente 19 als
Funktionsteile 30, zum Beispiel Nagel 20 oder Bolzen,
in einen Setzgegenstand 2, zum Beispiel eine Betonde-
cke oder eine Holzlatte, einzubringen bzw. einzuschla-
gen. Das Setzgerat 1 umfasst ein Gehause 3 aus Metall
und/oder Kunststoff. In eine Brennkammer 4 mit einer
Zindeinrichtung 5 kann durch eine Brennstoffleitung 16
gasférmiger oder flissiger Brennstoff aus einem
Speicherbehélter 7 eingefiihrt werden. Bei einer Ziin-
dung eines Gemisches aus Luft bzw. Sauerstoffund dem
Brennstoff innerhalb der Brennkammer 4, wird die Tem-
peratur und dadurch der Druck des Gases in der Brenn-
kammer 4 schnell erhdht, sodass dadurch der erhdhte
Druck des Gases innerhalb der Brennkammer 4 auf ei-
nen Kolben 6 eine Setzkraft aufbringt. Diese Setzkraft
wird mittels einer Einrichtung 17 zum Einbringen des Set-
zelements 19, namlich einem Schlagbolzen 18, auf den
Nagel 20 Ubertragen. Die Einrichtung 17 bzw. der
Schlagbolzen 18 und die Brennkammer 4 bilden damit
eine Vorrichtung 29 zum Bewegen, d. h. Setzen bzw.
Einschlagen, der Funktionsteile 30, namlich der Nagel
20. Dabei sind innerhalb eines Magazins 21 eine Vielzahl
von Nageln 20 bevorratet und mittels eines automati-
schen Zufiihrmechanismus (nicht dargestellt) kann nach
dem Einschlagen eines Nagels 20 selbsttatig ein weitere
Nagel 20 zu dem Bereich links von dem Schlagbolzen
18 gefordert werden. Dies erfolgt dabei selbsttatig und
automatisch durch das Betatigen eines Triggers 22 an
einem Handgriff 23. Der Trigger 22 steht dabei mittels
einer nicht dargestellten elektrischen Steuerleitung in
Verbindung mit einer Steuereinheit 25. Auch die Ziind-
einrichtung 5 ist mit einer nicht dargestellten elektrischen
Steuerleitung mit der Steuereinheit 25 verbunden, wel-
che die Aktivierung der Ziindeinrichtung 5 steuert. An der
Brennkammer 4 sind aulRerdem ein nicht dargestelltes
Offnungsventil sowie ein Geblase angeordnet, um nach
dem Zinden und dem Verbrennungsvorgang innerhalb
der Brennkammer 4 die Abgase aus der Brennkammer
4 zu entfernen. Eine Batterie 35 dient als Mittel 34 zur
Versorgung der Steuereinheit 25 und eines Displays 33
mit elektrischer Energie und ist mit nicht dargestellten
Stromleitungen mitder Steuereinheit 25 und dem Display
33 verbunden. Die Steuereinheit 25 ist mit nicht darge-
stellten Steuer- und Datenleitungen mit dem Display 33
verbunden.

[0022] Der Speicherbehalter 7 ist innerhalb eines von
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dem Gehause 3 begrenzten Speicherbehalterfaches 24
angeordnet. Der Speicherbehalter 7 ist dabei als eine
Gasdose oder eine Gaskartusche ausgebildet und stellt
dabei ein Verbrauchsmittel dar, das heil3t nach dem Ver-
brauch des Brennstoffes innerhalb des Speicherbehal-
ters 7 wird dieser von dem Benutzer des Setzgerates 1
ausgetauscht und durch einen neuen Speicherbehalter
7 mit Brennstoff ersetzt. Der Speicherbehalter 7 weist
eine Behéalterwandung 9 mit einer dulReren Oberflache
13 aus Metall, zum Beispiel Aluminium oder Stahl auf,
mit einer Stirnwandung 10, einer Seitenwandung 11 und
einer Bodenwandung 12. Die Behalterwandung 9 be-
grenzt dabei einen Innenraum 8 des Speicherbehélters
7 zur Aufnahme des fliissigen Brennstoffs. Der Brenn-
stoff ist dabei unter einem Druck innerhalb des Speicher-
behélters angeordnet, sodass dadurch aufgrund des
Druckes sich der Brennstoff in einem flissigen Aggre-
gatzustand befindet. An dem Speicherbehalter 7 ist eine
Entnahmevorrichtung 37 mit einem Entnahmerohr 38
und einem nicht dargestellten Ventil vorhanden. Dabei
istdas Entnahmerohr 38 in eine Gegenentnahmevorrich-
tung 39 einzufiihren, sodass dadurch eine fluidleitende
Verbindung zwischen dem Entnahmerohr 38 und der Ge-
genentnahmevorrichtung 39 vorhanden ist. Aufgrund ei-
nermechanischen Wirkverbindung zwischen der Gegen-
entnahmevorrichtung 39 und dem nicht dargestellten
Ventil der Entnahmevorrichtung 37 wird nach der fluid-
leitenden Verbindung des Entnahmerohres 38 mit der
Gegenentnahmevorrichtung 39 das Ventil gedffnet, so-
dass dadurch der Brennstoff aus dem Innenraum 8 des
Speicherbehalters 7 durch die Gegenentnahmevorrich-
tung 39 und durch die Brennstoffleitung 16 zu einer Do-
siereinrichtung 14, ndmlich einem Magnetventil 15 oder
einem Piezoventil, geleitet wird und anschlief3end bei ei-
nem gedffneten Magnetventil 15 durch die Brennstofflei-
tung 16 weiter in die Brennkammer 4 eingeleitet werden
kann.

[0023] Das Setzgerat 1 umfasstaulRerdem einen Tem-
peratursensor 31 zur Erfassung der Temperatur der Um-
gebung an dem Setzgerat 1 bzw. der Temperatur des
Setzgerates 1 sowie einen Drucksensor 32 zur Erfas-
sung des Druckes des Brennstoffs in dem Speicherbe-
halter 7. Das Setzgerat 1 umfasst auBerdem einen Tem-
peratursensor 26 zur Erfassung der Temperatur des
Brennstoffes innerhalb des Speicherbehalters 7. Der
Drucksensor 32 ist dabei fluidleitend mit der Brennstoff-
leitung 16 verbunden, sodass bei einer fluidleitenden
Verbindung zwischen dem Innenraum 8 des Speicher-
behalters 7 und der Brennstoffleitung 16 der Drucksensor
32 den Druck des Brennstoffs innerhalb des Speicher-
behaélters 7 erfassen kann. Die Sensoren 26, 31 und 32
stehen dabei mittels nicht dargestellter Steuerleitungen
in Verbindung mit der Steuereinheit 25, sodass dadurch
die Daten der Sensoren 26, 31 und 32 zu der Steuerein-
heit 25 geleitet werden kénnen.

[0024] Beinichtgezeigten Ausfiihrungsbeispielen um-
fasst das Setzgerat einen mechanischen Energiespei-
cher, beispielsweise eine Schrauben- oder eine Gasfe-
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der oder auch ein Schwungrad, um die Energie zum Set-
zen eines Setzelements zu speichern und innerhalb kiir-
zester Zeit zur Verfiigung zu stellen. Bei weiteren nicht
gezeigten Ausfihrungsbeispielen umfasstdas Setzgerat
einen Druckluftspeicher oder Druckluftanschluss, um die
Energie zum Setzen eines Setzelements pneumatisch
zur Verfligung zu stellen.

[0025] Das Setzgerat 1 als das handgefiihrte Werk-
zeuggerat 28 weist ein Display 33 auf zur optischen An-
zeige von Informationen in unterschiedlichen Farbenund
in unterschiedlichen Helligkeiten. Das Display 33 ist da-
bei biegbar und zur Aufbewahrung des Displays 33 ist
dieses auf einer Rolle 47 aufgerollt. Ein nicht dargestell-
ter Schlitz als eine Offnung an dem Gehause 3 dient da-
zu, um das Display 33 von der Rolle 47 entgegen der
von einem elastischen Rollenelement 48 als einer Dreh-
feder 49 auf die Rolle 47 aufgebrachtes Drehmoment
abzurollen und dadurch das Display 33 wenigstens teil-
weise, insbesondere vollstédndig, auRerhalb des Gehau-
ses 3 und damit von auRen optisch sichtbar anzuordnen.
Nach der teilweisen, insbesondere vollstandigen, Anord-
nung des Displays 33 auRerhalb des Gehauses 3, das
heilRt dem Abrollen des Displays 33 von der Rolle 47,
kann das Display 33 mit einer nicht dargestellten Fixie-
rungseinrichtung auBenseitig an dem Gehéause 3 befes-
tigt werden, sodass es nicht erforderlich ist, dass der Be-
nutzer des Setzgerates 1 standig an einem Endbereich
das Display 33 halt. Aufgrund der Biegbarkeit des Dis-
plays 33 weist eine optische Anzeigeoberflache 36 zu-
mindest in dem aufgerollten Zustand eine Krimmung auf
und kann dabei auch in dem abgerollten Zustand auf3er-
halb des Gehauses 3 eine Krimmung aufweisen, auf-
grund der auBenseitigen Geometrie des Gehduses 3.
Die Anzeigeoberflache 36 des Displays 33 weist dabei
eine grofe Flache, beispielsweise zwischen 50 cm2 und
100 cm?2 auf, sodass dadurch in vorteilhafter Weise auf
der Anzeigeoberflache 36 Informationen optisch beson-
ders anschaulich dargestellt werden kénnen und aul3er-
dem auch unterschiedlichste Informationen gleichzeitig
auf der Anzeigeoberflache 36 optisch anzeigbar sind.
[0026] InFig.2istein zweites Ausfiihrungsbeispiel des
Setzgerates 1 dargestellt. Im Weiteren werden im We-
sentlichen nur die Unterschiede zu dem ersten Ausfih-
rungsbeispiel gemaR Fig. 1 beschrieben. Das Display 33
ist nicht auf der Rolle 47 auf- und abrollbar, sondern in
einer Aufnahmegeometrie 50 angeordnet. Die Aufnah-
megeometrie 50 ist von einer vollstdndigen umlaufenden
Aufnahmenut 51 begrenzt und die Aufnahmegeometrie
50 weist zwischen den Aufnahmenuten 51 gemafl dem
Schnitt in Fig. 2 eine Krimmung auf. Das biegbare Dis-
play 33 wird bei der Montage in die Aufnahmegeometrie
50 eingelegt und aufgrund der Biegbarkeit des Displays
33 passt sich die Krimmung bzw. der Krimmungsradius
des Displays 33 an den Krimmungsradius bzw. die
Krimmung der Aufnahmegeometrie 50 zwischen den
beiden Aufnahmenuten 51 an. Es ist somit mdglich, auch
bei unterschiedlichen Setzgerdten 1 mit einer unter-
schiedlichen Krimmung der Aufnahmegeometrie 50 zwi-
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schen den Aufnahmenuten 51 identische Displays 33 an-
zuordnen und zu montieren. Sofern das Display 33 nicht
biegbar bzw. steif ist, kann das Display 33 lediglich an
Aufnahmegeometrien 50 angeordnet bzw. befestigt wer-
den, deren Krimmungsradius im Wesentlichen dem
Kriimmungsradius des steifen Displays 33 riickseitig ent-
spricht. Auf der Anzeigeoberflache 36 ist eine Schutzab-
deckung 41, namlich eine durchsichtige Folie 42 oder
eine durchsichtige Kunststoffscheibe 42 angeordnet zur
mechanischen Abschirmung und zum Schutz der Anzei-
geoberflache 36 des Displays 33.

[0027] InFig. 3 ist ein drittes Ausfiihrungsbeispiel des
Setzgerates 1 dargestellt. Im Nachfolgenden werden im
Wesentlichen nur die Unterschiede zu dem in Fig. 2 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Anstelle
der festen Schutzabdeckung 41 als der Folie 42 bzw. der
Kunststoffscheibe 42 dient eine um eine Schwenkachse
verschwenkbare Schutzklappe 40 als Schutzabdeckung
41 zum Schutz des Displays 33 vor mechanischen Be-
schadigungen. In Fig. 3 ist die Schutzklappe 40 teilweise
aufgeklappt und zur optischen Anzeige wird diese weiter
aufgeklappt, sodass die Anzeigeoberflache 36 von au-
Ren vollstédndig sichtbar ist und bei einem nicht vorhan-
denen Bedarf an der Anzeige von Informationen mit dem
Display 33 und bei einem Arbeiten mit dem Setzgerat 1
wird die Schutzklappe 40 vollstandig zugeklappt, sodass
ein Ende der Schutzklappe 40 im Bereich der oberen
Aufnahmenut 51 an dem Gehause 3 aufliegt und dort mit
einem nicht dargestellten Befestigungselement befestigt
ist.

[0028] InFig. 4 ist ein viertes Ausfiihrungsbeispiel des
Setzgerates 1 dargestellt. Im Nachfolgenden werden im
Wesentlichen nur die Unterschiede zu dem in Fig. 2 dar-
gestellten zweiten Ausflihrungsbeispiel beschrieben. Ein
Rand bzw. Endbereich des Displays 33 ist in der Aufnah-
menut 51 mit einem elastischen Element 43 als einem
Vorspannelement 45 kraftschllssig befestigt. Dabei liegt
das Vorspannelement 45 auf der Schutzabdeckung 41
auf und somit nur mittelbar auf dem Display 33. Das Vor-
spannelement 45 dient auBerdem als Dichtung 44. Da-
durch kann in die Aufnahmenut 51 und in dem Raum
zwischen dem Gehause 3 und einer Rickseite des Dis-
plays 33 keine Flissigkeit und kein Staub eindringen. In
dem in Fig. 4 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das
elastische Element 43 in einer entsprechenden Nut an
dem Gehd&use 3 teilweise angeordnet. In einem weiteren,
nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist das elasti-
sche Element 43 an dem Geh&use 3 bzw. an der Auf-
nahmenut 51 ohne einer Nut befestigt bzw. angeordnet
und vorzugsweise ist dabei das elastische Element 43
zweiteilig ausgebildet.

[0029] InFig. 5ist ein fiinftes Ausflihrungsbeispiel des
Setzgerates 1 dargestellt. Im Nachfolgenden werden im
Wesentlichen nur die Unterschiede zu dem in Fig. 4 dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben. Das elasti-
sche Element 43 mit der Funktion der Dichtung 44 und
des Vorspannelements 45 ist zweiteilig ausgebildet. Die
Aufnahmenut 51 ist dabei von dem Gehduse 3 in zwei-
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teiliger Ausfiihrung begrenzt. Das Gehause 3 weist somit
ein Gehausehauptteil 3 und ein Zusatzgehauseteil auf,
welches zur Befestigung des elastischen Elements 43
dient.

[0030] In einem weiteren, nicht dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel des Werkzeuggerates 28 ist das Werk-
zeuggerat 28 als ein Bohrhammer oder eine Bohrma-
schine ausgebildet. Der Bohrhammer oder die Bohrma-
schine weist als Vorrichtung 29 zum Bewegen des Funk-
tionsteils 30, ndmlich einem Bohrer oder einem Meilel,
einen Elektromotor auf. Der Bohrhammer oder die Bohr-
maschine weist in analoger Weise, wie das in dem oben
beschriebenen Ausflihrungsbeispiel dargestellte Setz-
gerat 1, das Gehause 3 auf. Das biegbare Display 33 der
Bohrmaschine oder des Bohrhammers dient zur opti-
schen Anzeige von Informationen und ist in analoger
Weise ander Bohrmaschine oder dem Bohrhammer aus-
gebildet wie in dem oben dargestellten Ausfiihrungsbei-
spielen des Setzgerates 1. Im weiteren, nicht dargestell-
ten Ausfiihrungsbeispiel ist das Werkzeuggerat 28 als
ein Schrauber, insbesondere ein Akkuschrauber, ausge-
bildetund mitdem Schrauber kann eine Schraube mittels
eines Elektromotors eingeschraubt werden. Die Schrau-
be ist somit das Funktionsteil und der Elektromotor die
Vorrichtung zum Bewegen des Funktionsteils. Der
Schrauber weist dabei in analoger Weise wie das oben
beschriebene Setzgerat 1 das Display 33 in den entspre-
chenden Varianten auf. Dies gilt in analoger Weise auch
fur ein weiteres nicht dargestelltes Ausfiihrungsbeispiel
einer Sage als dem Werkzeuggerat 28.

[0031] Insgesamt betrachtet sind mit dem erfindungs-
gemaRen Werkzeuggerat 28 wesentliche Vorteile ver-
bunden. Das biegbare Display 33 weist eine grof3e Fla-
che der Anzeigeoberflache 36 auf und kann dabei ver-
schiedenste Informationen optisch gleichzeitig darstel-
len und dient zugleich als Touchscreen 46. Aufgrund der
Biegbarkeit des Displays 33 und damit auch der opti-
schen Anzeigeoberflaiche 36 kann das Display 33 gut an
gekrimmte Oberflachen des Gehauses 3 angebaut oder
integriert werden. Bei einem Aufrollen des Displays 33
auf der Rolle 47 kann dieses bei einer Nichtverwendung
innerhalb des Gehduses 3 mechanisch geschiitzt aufbe-
wahrt und bei einer Verwendung des Displays 33 dieses
abgerollt auRerhalb des Gehduses 3 angeordnet werden
zur Verwendung und Benutzung des Displays 33 von
dem Benutzer des handgefiihrten Werkzeuggerats 28.
Handgefiihrte Werkzeuggerate 28 kdnnen damit bedient
werden wie Smartphones und die Funktionalitdt von
Werkzeuggeraten 28 wird dadurch wesentlich erhdht
und verbessert, weil dem Benutzer unterschiedlichste In-
formationen optisch angezeigt werden kénnen und zu-
satzlich eine Bedienung des Werkzeuggerates 28 mittels
des Touchscreens 46 moglich ist.

Patentanspriiche

1. Handgeflhrtes Werkzeuggerat (28), umfassend
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- ein Gehause (3),

- eine Steuereinheit (25),

- eine Vorrichtung (29) zum Bewegen eines
Funktionsteiles (30),

- ein Display (33) zur Anzeige von Information
mit einer Anzeigeoberflache (36),

- ein Mittel (34) zur Versorgung des Displays
(33) und der Steuereinheit (25) mit elektrischer
Energie,

dadurch gekennzeichnet, dass
das Display (33) wenigstens teilweise eine ge-
krimmte Anzeigeoberflache (36) aufweist.

Werkzeuggerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Flache der Anzeigeoberflache (36) groRer als 1
cm2, 10 cm2, 40 cm2, 60 cm? oder 100 cm? ist.

Werkzeuggerat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Krimmungsradius der gekrimmten Anzeigeo-
berflache (36) und/oder des Displays (33) kleiner als
1cm, 5cm, 10 cm, 20 cm, 1 m oder 5 m ist
und/oder

die Anzeigeoberflache (33) als eine insbesondere
glatte Bildschirmoberflache (33) ausgebildet ist
und/oder

auf der Anzeigeoberflache (36) Informationen, z. B.
Zahlen und/oder Graphiken, in unterschiedlichen
Farben und/oder unterschiedlichen Helligkeiten an-
zeigbar sind.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigeoberflache (36) als ein Touchscreen (36)
ausgebildet ist, so dass mittels einer Beriihrung der
Anzeigeoberflache (36) das Werkzeuggerat (28) ak-
tiv steuerbar ist

und/oder das Display (33) biegbar ist.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Anzeigeoberflache (36) als ein Touchscreen (36)
ausgebildet ist, so dass mittels einer Beriihrung des
Displays (33) an der Anzeigeoberflache (36) deren
optisches Aussehen veranderbar ist.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriichen,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf und/oder oberhalb der Anzeigeoberflache (36)
des Displays (33) eine insbesondere durchsichtige,
vorzugsweise biegbare, Schutzabdeckung (41), ins-
besondere eine Folie (42), eine Kunststoffglasschei-
be (42) oder eine Schutzklappe (40), angeordnet ist
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10.

1.

12.

zum Schutz des Displays (33) vor mechanischen Be-
schadigungen.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Display (33) eine vollstandig gekrimmte Anzei-
geoberflache (36) aufweist

und/oder

das Display (33) wenigstens teilweise, insbesondere
vollstandig, gekrimmt ausgebildet ist.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Display (33) an einer Aufnahmegeometrie (50)
des Werkzeuggerates (28), insbesondere an dem
Gehause (3) des Werkzeuggerates (28), befestigt
ist.

Werkzeuggerat nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Aufnahmegeometrie (50) komplementar zu der
Geometrie des Displays (33), insbesondere einer
rickseitigen Geometrie des Displays (33), ausgebil-
det ist

und/oder

das Display (33) mit einem elastischen Element (43),
insbesondere einer Dichtung (44) und/oder einem
Vorspannelement (45), an der Aufnahmegeometrie
(50) abgedichtet und/oder befestigt ist.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der An-
spriiche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

das biegbare Display (33) in einem ausgerollten Zu-
stand zur Anzeige dient und in einem eingerollten
Zustand aufbewahrt ist.

Werkzeuggerat nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkzeuggerat (28) eine Rolle (47) umfasst zum
Aufbewahren des Displays (33) in dem eingerollten
Zustand und in dem eingerollten Zustand das Dis-
play (33) auf der Rolle (47) aufgerollt ist.

Werkzeuggerat nach Anspruch 11,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Rolle (47) in das Werkzeuggerat (28) eingebaut
oder integriert ist, insbesondere innerhalb eines von
dem Gehause (3) eingeschlossenen Raumes,
und/oder

die Rolle (47) mit einem elastischen Rollenelement
(48), insbesondere einer Drehfeder (49), mecha-
nisch verbunden ist, so dass das Display (33) ent-
gegen der von dem elastischen Rollenelement (48)
auf die Rolle (47) aufgebrachten Drehmoment ab-
rollbar istund selbsttatig aufgrund des von dem elas-
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tischen Rollenelement (48) auf die Rolle (47) aufge-
brachten Drehmomentes aufrollbar ist und/oder
mit dem Werkzeuggerat (28) ein Verfahren geman
Anspruch 14 oder 15 ausfiihrbar ist.

Werkzeuggerat nach einem oder mehreren der vor-
hergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Werkzeuggerat (28) ein Setzgerat (1) oder ein
Bohrhammer oder eine Bohrmaschine oder ein
Schrauber, insbesondere eine Akkuschrauber, oder
eine Sage, insbesondere eine Handkreissage oder
eine Handstichsage, ist

und/oder

das Werkzeuggerat (28) als das Setzgerat (1) als
Vorrichtung (29) zum Bewegen des Funktionsteiles
(30) insbesondere eine Brennkammer (4) oder einen
mechanischen Energiespeicher und eine Einrich-
tung (17) zum Einbringen eines Setzelements (19),
vorzugsweise einen Schlagbolzen (18), umfasst und
das Funktionsteil (30) ein Setzelement (19), insbe-
sondere ein Nagel (20) oder ein Setzbolzen, ist
oder

das Werkzeuggerat (28) als der Bohrhammer als
Vorrichtung (29) zum Bewegen des Funktionsteiles
(30) einen Elektromotor umfasst und das Funktions-
teil (30) ein Bohrer oder ein MeiRel ist

oder

das Werkzeuggerat (28) als der Schrauber als Vor-
richtung (29) zum Bewegen des Funktionsteiles (30)
einen Elektromotor umfasst und das Funktionsteil
(30) eine Schraube ist

oder

das Werkzeuggerat (28) als die Sage als Vorrichtung
(29) zum Bewegen des Funktionsteiles (30) einen
Elektromotor umfasst und das Funktionsteil (30) ein
Sageblatt ist

und/oder

das Mittel (34) zur Versorgung des Displays (33) und
der Steuereinheit (25) mit elektrischer Energie eine
Batterie (35) und/oder ein Stromkabel und/oder ein
Stromstecker ist.

Verfahren zum Betreiben eines handgefiihrten
Werkzeuggeréates (28), insbesondere eines handge-
fuhrten Werkzeuggerates (28) gemafl einem oder
mehrerer der vorhergehenden Anspriiche, mit den
Schritten:

- Aktivieren des Werkzeuggerates (28) mit ei-
nem Trigger (22),

- Bewegen eines Funktionsteiles (30), z. B. ein
Setzelement (19) oder einen Bohrer, mit einer
Vorrichtung (29), z. B. einer Brennkammer (4)
oder einen Elektromotor, zum Bewegen des
Funktionsteiles (30),

- Anzeigen von Informationen, z. B. einer St6-
rung und/oder einer Energieeinstellung,
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15.

und/oder eines Ladezustandes einer Batterie
und/oder eines Fillstandes eines Speicherbe-
halters mit Brennstoff und/oder einer Notwen-
digkeit eines Services, auf einer Anzeigeober-
flache (36) eines Displays (33),

dadurch gekennzeichnet, dass

die Information auf einer wenigstens teilweise, ins-
besondere vollstandig, gekrimmten Anzeigeober-
flache (36) angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 14,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Display (33) gebogen wird, um die rdumliche
Ausdehnung des Displays (33) zu verandern
und/oder

das Display (33) gebogen und zur Anzeige von In-
formationen das Display von einer Rolle (47) abge-
rollt wird und zur Aufbewahrung des Displays (33)
das Display (33) auf der Rolle (47) aufgerollt wird,
insbesondere

das Display (33) selbststédndig mittels eines elasti-
schen Rollenelementes (48), insbesondere einer
Drehfeder (49), auf der Rolle (47) aufgerollt wird,
insbesondere

beim Abrollen oder aufgrund des Abrollen des Dis-
plays (33) das Display (33) automatisch eingeschal-
tet wird und beim Aufrollen oder aufgrund des Auf-
rollens des Displays (33) das Display (33) automa-
tisch abgeschaltet wird

und/oder

die Anzeigeoberflache (36) des Displays (33) als ein
Touchscreen (36) ausgebildet ist und mit einer Be-
rihrung der Anzeigeoberflache (36) das Werkzeug-
gerat (28) gesteuert wird und/oder das optische Aus-
sehen der Anzeigeoberflache (36) verandert wird
und/oder

beim Aufklappen einer Schutzklappe das Display
(33) automatisch eingeschaltet wird und beim Zu-
klappen der Schutzklappe das Display (33) automa-
tisch abgeschaltet wird, insbesondere mit einer zeit-
lichen Verzdgerung.
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