EP 2 889 435 A2

(1 9) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 2 889 435 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
01.07.2015 Patentblatt 2015/27

(21) Anmeldenummer: 14197497.2

(22) Anmeldetag: 11.12.2014

(51) IntClL:

EO3F 1/00 (2006.0%)

(84) Benannte Vertragsstaaten:
ALATBEBGCHCYCZDEDKEEESFIFRG
GRHRHUIEISITLILTLULVMC MKMTNLN
PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:

BA ME

(30) Prioritat: 13.12.2013 DE 102013225856

ow

(71) Anmelder: Dr. Doll Holding GmbH

74193 Schwaigern (DE)

(72) Erfinder: Doll, Theo, Dr.

74193 Schwaigern (DE)

(74) Vertreter: Patentanwilte

Ruff, Wilhelm, Beier, Dauster & Partner
Postfach 10 40 36
70035 Stuttgart (DE)

(54) Speichergewdlbe fiir Fliissigkeiten

(67) Die vorliegende Anmeldung betrifft ein Spei-
chergewdlbe fir Flissigkeiten mit einem aus Kunststoff
bestehenden Gewodlbemantel (1) sowie mit wenigstens
einer aus Kunststoff bestehenden Stirnwand (2), die
stirnseitig an den Gehausemantel anschlieRt und mit
dem Gehadusemantel verbunden ist. Der Gewdlbemantel

wird aus zwei miteinander verschweif3ten und geschlos-
sene Hohlrdume bildenden Kunststoffschalen (1a, 1b)
als Twinsheet-Einheit aufgebaut, und die wenigstens ei-
ne Stirnwand ist als separates Kunststoffteil gestaltet,
das werkzeuglos durch Steckprofilierungen (4, 7) mit der
Twinsheet-Einheit verbindbar ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Speichergewdlbe fir
Flussigkeiten mit einem aus Kunststoff bestehenden Ge-
wolbemantel sowie mit wenigstens einer aus Kunststoff
bestehenden Stirnwand, die stirnseitig an den Gewdlbe-
mantel anschlief3t und mit dem Gewdélbemantel verbun-
den ist.

[0002] Ein derartiges Speichergewdlbe ist aus der EP
1 285 140 B1 bekannt. Das bekannte Speichergewolbe
dientzum Wassermanagement in stadtischen Bereichen
bei Unwetter. Das Speichergewdlbe umfasst einen Ge-
wolbemantel, der aus Steifigkeitsgriinden einen ellipsen-
abschnittférmigen Querschnitt aufweist. Stirnseitig ist
der Gewolbemantel durch jeweils eine Stirnwand ver-
schlossen, in der ein Durchtritt flir einen Rohranschluss
eingearbeitet werden kann. Der Gewodlbemantel ist bo-
denseitig mit Trag- und Verbindungsprofilierungen ver-
sehen, wobei die Tragund Verbindungsprofilierungen an
gegenuberliegenden Langsseiten des Gewdlbemantels
vorgesehen sind.

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Speicherge-
wolbe der eingangs genannten Art zu schaffen, das mit
geringem Kunststoff-Materialeinsatz zumindest gleiche
Steifigkeitswerte erreicht wie der Stand der Technik.
[0004] Diese Aufgabe wird dadurch gel6st, dass der
Gewdlbemantel aus zwei miteinander verschweifdten
und geschlossene Hohlrdume bildenden Kunststoff-
schalen als Twinsheet-Einheit aufgebaut ist und dass die
wenigstens eine Stirnwand als separates Kunststoffteil
gestaltet ist, das werkzeuglos durch Steckprofilierungen
mit der Twinsheet-Einheit verbindbar ist. Durch die Ge-
staltung des Gewdlbemantels als Twinsheet-Einheit aus
zwei miteinander verschweiften Kunststoffschalen kon-
nen die einzelnen Kunststoffschalen wesentlich dinn-
wandiger gestaltet sein als das aus dem Stand der Tech-
nik bekannte, einlagige Speichergewdlbe. Die wesent-
lich reduzierte Wandungsstarke ermdglicht eine
25-30%ige Materialeinsparung fiir den Kunststoff bei zu-
mindest gleichbleibender Steifigkeit. Geeignete Materi-
alien sind insbesondere Polypropylen (PP), Polyethylen
(PE), High Density Polyethylen (HDPE) und High Mole-
cular Polyethylen (HMPE). Durch die geschlossenen
Hohlrdume wird trotz reduziertem Materialeinsatz bei
gleichen Abmessungen sogar eine hdhere Steifigkeit als
bei den Speichergewélben gemal dem Stand der Tech-
nik ermdglicht. Die separate Herstellung der wenigstens
einen Stirnwand ermdéglicht zum einen eine vereinfachte
Herstellung von Gewdlbemantel und Stirnwand, zum an-
deren wird fir das Speichergewdlbe ein vereinfachter
Transport vom Lager zur Baustelle ermdglicht, da Stirn-
wande und Gewdlbematerial unabhangig voneinander
stapelbar sind. Durch entsprechende, zueinander kom-
plementare Steckprofilierungen an der wenigstens einen
Stirnwand einerseits und an entsprechenden Stirnran-
dern des Gewdlbemantels andererseits ist eine sichere
Verbindung zwischen Gewdlbemantel und Stirnwand er-
zielbar, ohne dass zusétzliche Befestigungsmittel oder
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Werkzeuge bendétigt werden. Das erfindungsgemalRle
Speichergewélbe wird an der Baustelle auf einer vorbe-
reiteten Drainage positioniert und anschliefend mit Erd-
reich Uberdeckt. Vorzugsweise schlieRen an das Spei-
chergewdlbe entsprechende Kanalisationsrohre an, die
die bei einem Unwetter auftretenden Wassermassen in
das Speichergewdlbe leiten. Dort kann das Wasser all-
mabhlich durch die Drainage in den Untergrund und in das
Grundwasser versickern, oder kontrolliert in das Abwas-
serkanalisationsnetz eingeleitet werden.

[0005] In Ausgestaltung der Erfindung ist der Gewdl-
bemantel im Bereich einer Scheitellinie mit einer tber
eine gesamte Lange des Gewodlbemantels erstreckten
Scharnieranordnung versehen. Dadurch ist es moglich,
den Gewdlbemantel flr einen Transport in eine Trans-
portstellung zu falten oder zu klappen, wodurch ein we-
sentlich reduziertes Transportvolumen erzielbar ist. Dies
ist fir den Transport auf entsprechenden Transportfahr-
zeugen wie Lastkraftwagen oder Ahnlichem vorteilhaft.
Vor Ort an der Baustelle kann der entsprechende Ge-
wolbemantel in einfacher Weise wieder aufgestellt und
in der Funktionsposition fixiert werden.

[0006] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Scharnieranordnung durch ein einstiickig an der Twins-
heet-Einheit angeformtes Filmscharnier gebildet. Da-
durch ist der Gewdlbemantel einschlieRlich des Film-
scharniers als einstiickiges Bauteil handhabbar.

[0007] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist die
Stirnwand als Twinsheet-Teil aus zwei tiefgezogenen
und unter Bildung von geschlossenen Hohlrdumen mit-
einander verschweildten Kunststoffschalen gestaltet.
Dadurch weist auch die Stirnwand eine hohe Steifigkeit
bei gleichzeitig geringem Materialeinsatz auf.

[0008] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung sind
die geschlossenen Hohlrdume des Gewdlbemantels als
sich Uber einen gesamten Mantelumfang erstreckende
Versteifungskanale gestaltet. Dadurch wird eine zuver-
lassige Versteifung des Gewdlbemantels Uber seinen
gesamten Umfang erzielt. Die Wélbung des Gewdlbe-
mantels ist vorzugsweise halbzylindrisch oder halbzylin-
derahnlich ausgefiihrt.

[0009] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kreu-
zen einander wenigstens zwei Versteifungskanéle und
gehen offen ineinander Uber. Die sich kreuzenden Ver-
steifungskanale erstrecken sich vorzugsweise spiegel-
symmetrisch zueinander iber den Umfang des Gewdl-
bemantels. Unter dem offenen Ineinanderiibergehen ist
zu verstehen, dass die durch die Versteifungskanale ge-
bildeten Hohlkammern im Bereich der Kreuzungen offen
ineinander Ubergehen.

[0010] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zu-
mindest ein Teil der Versteifungskandle mit Armierun-
gen, insbesondere aus Stahl, versehen. Entsprechende
Armierungen erstrecken sich vorzugsweise Uber die ge-
samte Lange der entsprechenden Versteifungskanale.
Es ist erfindungsgemafl moglich, dass insbesondere le-
diglich jeder zweite oder jeder dritte Versteifungskanal,
der sich Uber den Mantelumfang des Gewdlbemantels
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erstreckt, mit einer Armierung versehen ist. Es ist aber
auch mdoglich, dass alle Versteifungskanale mit entspre-
chenden Armierungen versehen sind.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist zu-
mindest ein Teil der Versteifungskanale mit einem flieR3-
oder schuittfahigen Fillmaterial ausgefllt. Zum Einbrin-
gen des Fillmaterials in die Versteifungskanale ist vor-
zugsweise zumindest ein Einfill-stutzen vorgesehen. Als
Fullmaterial kann vorzugsweise Kies oder Beton einge-
setzt werden. Es ist méglich, das Einbringen des Betons
durch eine Rittelvorrichtung zu unterstiitzen.

[0012] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist in
der Stirnwand wenigstens ein Anschlussstutzen fir ei-
nen Anschluss eines weiteren Bauteils vorgesehen. Als
geeignetes Bauteil ist vorzugsweise ein Kanalisations-
rohr oder ein Rinnen- oder Tunnelelement vorgesehen.
Dieser Anschlussstutzen kann zunachst noch durch das
Kunststoffmaterial verschlossen sein und wird bei Bedarf
in einfacher Weise durch eine Bedienperson an der Bau-
stelle aufgeschnitten. Ein entsprechendes Rohrende ei-
nes Kanalisationsrohrs kann nun in einfacher Weise in
den Stutzen der Stirnwand eingesteckt werden. Es ist
auch vorteilhaft, insbesondere an gegeniiberliegenden
Stirnseiten Anschlussstutzen fiir Zu- und Ableitung vor-
zusehen. Hierdurch kann uber einen Anschlussstutzen
das Regenwasser in das Speichergewdlbe eingeleitet
und Uber den anderen Anschlussstutzen wieder in die
Abwasserkanalisation abgeleitet werden. Bei dieser Va-
riante dient das Speichergewdlbe als Puffer fir das Re-
genwasser, um auch grofle Wassermengen zeitweise
aufnehmen zu kénnen.

[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist der
Gewdlbemantel durch mehrere, in Langsrichtung des
Gewdlbemantels aneinanderschlieRende Mantelseg-
mente gebildet, die jeweils mit Steckprofilierungen zum
Zusammenfiigen der benachbarten Mantelsegmente
versehen sind. Dadurch ist es mdglich, den Gewdlbe-
mantel des Speichergewdélbes in unterschiedlichen Lan-
gen zu gestalten, indem ein oder mehrere Mantelseg-
mente axial aneinanderschlieRen und lediglich an die
Stirnseiten des ersten und des letzten Mantelsegments
eine entsprechende Stirnwand angefiigt wird.

[0014] ErfindungsgemaR istbeieinem Speichergewdl-
be der eingangs genannten Art auch vorgesehen, dass
der Gewdlbemantel als einschaliges Kunststoffteil mit zu
einer Innenseite hin offenen und sich Gber einen Mantel-
umfang erstreckenden Versteifungskanalen gestaltet ist,
die durch aufgeschweilRte Deckel verschlossen sind. Bei
dieser Variante ist keine Zweischaligkeit Giber die gesam-
te Flache des Gewdlbemantels vorgesehen, wie dies bei
den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen der Fall
war. Vielmehr wird lediglich zur Erzielung entsprechend
geschlossener Hohlrdume im Bereich der nach innen of-
fenen Versteifungskanale im Bereich der Rander der nu-
tartig profilierten Versteifungskanale jeweils ein entspre-
chender Deckel aufgeschweilit, der die Versteifungska-
nale zur Innenseite des Gewdlbemantels hin verschlieRt.
[0015] In Ausgestaltung dieser Variante ist vorgese-
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hen, dass in die Versteifungskanéle Betonfertigteile ein-
gelegt sind. Die Betonfertigteile sind der gewdlbten Form
des Gewdlbemantels angepasst und entsprechend bo-
genférmig ausgefihrt. Jeweils ein Betonfertigteil er-
streckt sich Uber die gesamte Lange eines zugehdrigen
Versteifungskanales und istin seinen Auenkonturen an
die entsprechende Hohlraumkontur des jeweiligen Ver-
steifungskanales angepasst, um ein im Wesentlichen
biindiges Einbetten des jeweiligen Betonfertigteiles in
den offenen Versteifungskanal zu erméglichen. Nach
dem Einbetten oder Einsetzen des entsprechenden Be-
tonfertigteiles wird der jeweilige Deckel auf die Randbe-
reiche des zugeordneten Versteifungskanales aufge-
schweifl3t, wodurch das Betonfertigteil im jeweiligen Ver-
steifungskanal sicher gehalten ist. Das Betonfertigteil
kann als Stahlbetonfertigteil mit entsprechend integrier-
ten Stahlarmierungen gestaltet sein.

[0016] Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung
ergeben sich aus den Anspriichen sowie aus der nach-
folgenden Beschreibung bevorzugter Ausfiihrungsbei-
spiele der Erfindung, die anhand der Zeichnungen dar-
gestellt sind.

Figur 1 zeigt in isometrischer Darstellung einen Ge-
wolbemantel gemaR einer Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemaflen Speichergewdl-
bes,

Figur 2 in isometrischer, vergrofRerter Darstellung
ein als auch als Stirnwand bezeichnetes Sei-
tenteil der Ausfiihrungsform des erfindungs-
gemalen Speichergewdlbes passend zu Fi-
gur 1,

Figur 3 eine Seitenansichtder Ausfiihrungsform des
erfindungsgemafRen Speichergewdlbes in
zusammengefligtem Zustand von Gewdlbe-
mantel und Stirnwand,

Figur 4 eine Draufsicht auf das Speichergewdlbe
nach Figur 3,

Figur 5 eine isometrische Darstellung des Speicher-
gewdlbes nach den Figuren 3 und 4,

Figur 6 eine isometrische Explosionsdarstellung
des Speichergewdlbes nach den Figuren 3
bis 5,

Figur 7 einen Halbschnitt I&ngs einer vertikalen Mit-
tellangsebene durch das Speichergewdlbe
nach den Figuren 3 bis 6,

Figur 8 einen Querschnitt l&ngs einer horizontalen
Schnittebene durch das Speichergewdlbe
nach den Figuren 3 bis 6,

Figur 9 in isometrischer Darstellung einem Gewdl-
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bemantel einer weiteren Ausflihrungsform
eines erfindungsgemalen Speichergewdl-
bes ahnlich Figuren 1 bis 8, jedoch mit einer
Scharnierachse,
Figur 10  den Gewodlbemantel nach Figur 9 in abge-
klappter Ruhe- und Transportposition,
Figur 11 schematisch eine weitere Ausfiihrungsform
eines erfindungsgemaflen Speichergewdl-
bes und
Figur 12 eine schematische Querschnittsdarstellung
durch eine weitere Ausfiihrungsform eines
erfindungsgemaRen Gewdlbemantels.

[0017] Ein Speichergewdlbe 1, 2 fir Flissigkeiten
nach den Figuren 1 bis 8 weist einen Gewdlbemantel 1
sowie zwei den Gewoélbemantel 1 an gegeniberliegen-
den Stirnseiten verschlieRende Seitenteile 2 auf, die als
Stirnwande fur den Gewdlbemantel 1 gestaltet sind. Das
Speichergewdlbe 1, 2 dient als Regenwasserauffangge-
wolbe bei Unwettern. Das Speichergewdlbe 1, 2 wird in
stadtischen Bereichen und im Bereich von Verkehrsfla-
chen eingesetzt. Im Betriebszustand miindet in das Spei-
chergewdlbe 1, 2 wenigstens ein Kanalisationsrohr einer
Abwasserkanalisation. Das Speichergewdlbe 1, 2 wird
im Tiefbau eingesetzt. Dabei wird im Untergrund eine
Drainage, ins-besondere in Form eines Kiesbetts, vor-
bereitet, auf das das Speichergewdlbe 1, 2 aufgesetzt
wird. AnschlieRend wird eine entsprechende Rohrkana-
lisation an das Speichergewdlbe 1, 2 angeschlossen.
SchlieBlich wird die entsprechende Grube, in der das
Kiesbett vorbereitet wurde und in die das Speicherge-
wolbe 1, 2 eingesetzt wurde, mit Erdreich oder Ahnlichem
aufgefilltund verdichtet. Das Speichergewdlbe 1, 2kann
groRe Wassermengen aus der Rohrkanalisation auffan-
gen, die allmahlich durch die Drainage hindurch in den
Untergrund und in das Grundwasser versickern kénnen.
Durch das groBe Auffang- und Speichervolumen des
Speichergewdlbes 1, 2 kann eine Uberlastung der Ka-
nalisation durch extrem groRe Wassermengen, die auf-
grund eines Unwetters auf entsprechend versiegelte Fla-
chenin stadtischen Bereichen herunterkommen, aufneh-
men.

[0018] Sowohl der Gewdlbemantel 1 als auch die bei-
den Seitenteile 2, von denen in den Zeichnungen ledig-
lich eines dargestellt ist, sind jeweils aus zwei tiefziehfa-
higen Kunststoffschalen 1a, 1 b, 2a, 2b hergestellt. Hier-
durch ergibt sich sowohl fir den Gewdlbemantel 1 als
auch fir die Seitenteile 2 eine zweischalige Kunststoff-
bauweise und damit eine sogenannte Twinsheet-Einheit.
Dabei werden die beiden Kunststoffschalen 1a, 1b, 2a,
2bin einem gemeinsamen Tiefziehwerkzeug gleichzeitig
tiefgezogen und miteinander verschweil3t. Beim Tiefzie-
hen werden entsprechende Hohlrdume und Profilierun-
gen in beiden Schalen 1a, 1b, 2a, 2b hergestellt, die
durch das anschlieRende Zusammenfligen der beiden
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Schalen 1a, 1 b, 2a, 2b und das hieraus resultierende
Verschweillen geschlossene Hohlrdume bilden, die zur
Versteifung der jeweiligen Twinsheet-Einheit beitragen.
[0019] Der Gewdlbemantel 1 ist tunnelartig mit etwa
halbkreisférmigem Querschnitt versehen. An gegenu-
berliegenden Langsseiten bilden die beiden Schalen 1,
1b jeweils einen doppelwandigen Stlitzboden 5, der auf
einem geeigneten Untergrund flachig aufsteht. Die bei-
den Schalen 1a, 1 b bilden zudem mehrere, vorliegend
funf, Gber den Umfang des Gewdlbemantels 1 erstreckte
und jeweils bis in den Bodenbereich 5 verlaufende,
durchgangige Hohlkammern, die Versteifungskanale 3
fur den Gewdlbemantel 1 bilden. Die Versteifungskanale
3verlaufen parallel zueinander und stellen geschlossene
Hohlrdume dar.

[0020] Der Gewdlbemantel 1 weist an seinen gegen-
Uberliegenden Stirnseiten Steckprofilierungen 4 auf, die
doppelwandig ausgebildet sind und einen etwa C-férmi-
gen Querschnitt besitzen. Die Steckprofilierungen 4 an
den gegeniberliegenden Stirnseiten des Gewdlbeman-
tels 1 erstrecken sich Uber den gesamten Mantelumfang
des Gewdlbemantels 1 und miinden beidseitig in die Bo-
denbereiche 5.

[0021] Das jeweilige Seitenteil 2, das eine halbscha-
lenartige Form aufweist, ist mit einer korrespondierenden
Steckprofilierung 7 versehen, die komplementéar zu der
jeweiligen Steckprofilierung 4 des Gewdlbemantels 1 ge-
staltetist. Auch die Steckprofilierung 7 erstreckt sich tiber
den gesamten Umfang des Seitenteils 2 und ermdglicht
ein Aufstecken des Seitenteils 2 von oben her auf die
randseitige Steckprofilierung 4 des Gewdlbemantels 1.
Das Seitenteil 2 istin analoger Weise mit geschlossenen
Hohlraumen versehen, die das Seitenteil 2 versteifen und
die sich bis in einen doppelwandigen Bodenbereich 6
des jeweiligen Seitenteils 2 erstrecken. Die Hohlkam-
mern bilden Versteifungskanéle 8 fir das jeweilige Sei-
tenteil 2.

[0022] Das inden Zeichnungen dargestellte Seitenteil
2 ist zusatzlich mit zwei einstiickig angeformten Rohr-
stutzen 9, 10 unterschiedlicher GroRe versehen, die
ebenfalls durch die zweischalige Gestaltung des Seiten-
teils 2 gemeinsam mit der Herstellung des Seitenteils 2
ausgeformt sind. Die Rohrstutzen 9, 10 sind nach Her-
stellung des Seitenteils 2 zunachst durch Kunststoffma-
terial der inneren Schale 2b oder der duf3eren Schale 2a
verschlossen. Sobald einer der beiden Rohrstutzen 9,
10 fir den Anschluss eines Kanalisationsrohrs benétigt
wird, wird der den jeweiligen Anschlussstutzen 9, 10 ver-
schlieRende Deckel der inneren oder der &uReren Kunst-
stoffschale 2a, 2b in einfacher Weise herausgetrennt.
Gleiches giltfir das gegeniberliegende, nicht dargestell-
te Seitenteil 2.

[0023] Um im Betriebszustand des Speichergewdlbes
1, 2 von einer Oberflache des stadtischen Bereichs oder
einer Verkehrsflache her besonders grolRe Belastungen
auf das Speichergewdlbe 1, 2 und das tber dem Spei-
chergewdlbe 1, 2 aufgeschittete Erdreich austiben zu
kénnen, ohne dass das Speichergewdlbe 1, 2 kollabiert,
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ist der Gewolbemantel 1 zusatzlich zu der Doppelwan-
digkeit der Twinsheet-Einheit mit Armierungen 12 im Be-
reich jedes Versteifungskanals 3 versehen. Darlber hi-
naus ist jeder Versteifungskanal 3 mit Beton ausgegos-
sen, der mit den entsprechenden Armierungen 12, die
als Stahlarmierungen gestaltet sind, die gewlinschte
Versteifung des jeweiligen Versteifungskanals 3 bewirkt.
Dadurch ist es mdglich, dass die Oberflache des Erd-
reichs, unter dem das Speichergewdlbe 1, 2 ruht, auch
mit Schwerlastfahrzeugen befahren werden kann, ohne
dass das Speichergewdlbe 1, 2 unter der entsprechen-
den Last zusammenbricht.

[0024] Zum Einbringen des Betons weist jeder Verstei-
fungskanal 3 im Bereich einer langs verlaufenden Schei-
tellinie des Gewdlbemantels 1 jeweils einen Einflllstut-
zen 11 auf, durch den der fliissige Beton eingebracht und
gegebenenfalls eingerittelt werden kann. Die Stahlar-
mierungen 12 werden bereits bei der Herstellung der
Twinsheet-Einheit mit eingebracht, indem sie in einfa-
cher Weise in das entsprechende Tiefziehwerkzeug ein-
gesetzt werden und anschlielend von der inneren Scha-
le 1b und der dufReren Schale 1a des Gewdlbemantels
1 umschlossen werden. Die Stahlarmierungen 12 sind
in den geschlossenen Versteifungskanalen 3 stabil ab-
gestitzt und kdnnen erganzend im Bodenbereich 5 in
dem Kunststoffmaterial der inneren Schale 1 b und der
aulleren Schale 1a verankert sein.

[0025] Ein Gewdlbemantel 1’ gemaR der Ausfiihrungs-
form nach den Figuren 9 und 10 ist grundsatzlich in glei-
cher Weise gestaltet wie der Gewdlbemantel 1 geman
den Figuren 1 bis 8. Dies bedeutet, dass der Gewdlbe-
mantel 1’ ebenfalls als Twinsheet-Einheit gestaltet ist.
Wesentlicher Unterschied ist es, dass die Versteifungs-
kanale 3’ sich vom jeweiligen Bodenbereich 5’ jeweils
nur bis zur Scheitellinie des Gewoélbemantels 1° nach
oben erstrecken. In diesem Bereich ist eine durch ein
Filmscharnier gebildete Scharnierachse S vorgesehen.
Das Filmscharnier wird einstlickig durch die entspre-
chende innere und aufere Kunststoffschale der Twins-
heet-Einheit gebildet. Die Versteifungskanale 3’ auf bei-
den Seiten des Gewdlbemantels 1’ erstrecken sich je-
weils Uber die Hélfte des Gewdlbemantels 1’ wie Figur 9
zu entnehmen ist. Im Bereich des Filmscharniers sind
die Versteifungskanale 3’ mit Abstltzschragen verse-
hen, durch die der Gewdlbemantel 1° gemal Figur 10 in
eine flache Ruhe- und Transportstellung aufgeklappt
werden kann. In dieser Transportstellung bendétigt der
Gewodlbemantel 1’ ein erheblich reduziertes Transport-
volumen, wodurch eine hohere Anzahl von Gewolbe-
manteln 1’ in einem Lastkraftwagen transportiert werden
kénnen, als dies bei einem Gewolbemantel ohne Falt-
scharnier der Fall ware. Anhand der Figuren 9 und 10 ist
erkennbar, dass der Gewoélbemantel 1’ lediglich drei Paa-
re von Versteifungskanélen 3’ aufweist und demzufolge
eine reduzierte Lange besitzt. Der Gewdlbemantel 1’
weist jedoch analog der zuvor beschriebenen Ausflh-
rungsform an seinen gegenuberliegenden Stirnseiten
Steckprofilierungen 4’ auf, die derart gestaltet sind, dass
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mehrere, zueinander identische Gewdlbemantel 1’ in
Form von Gewdlbemantelsegmenten axial aneinander-
gefluigt werden kénnen. Dadurch ist es mdéglich, mittels
mehrerer, derartiger Mantelsegmente einen mehrteili-
gen Gewdlbemantel aufzubauen, der dann jeweils stirn-
seitig durch Seitenteile verschlossen wird, die analog
dem Seitenteil gemal der Ausfilhrungsform nach den
Figuren 1 bis 8 gestaltet sein kénnen. Die Versteifungs-
kanale 3’ des jeweiligen Gewdlbemantels 1’ kénnen
ebenfalls mit Armierungen versehen sein. Um in diesen
Versteifungskanal 3’ Beton einfiillen zu kénnen, ist an
dem jeweiligen Versteifungskanal 3’ in nicht naher dar-
gestellter Weise ein Einfillstutzen vorgesehen, so dass
sich auch fiir den jeweiligen Versteifungskanal 3’ die Ver-
steifung aufgrund der Verbindung von Armierung und Be-
ton ergibt.

[0026] Die lediglich schematisch dargestellte Ausfiih-
rungsform eines erfindungsgeméafien Speichergewdlbes
geman Figur 11 weist einen Gewdlbemantel 1" auf, der
in gleicher Weise als zweischaliges Twinsheet-Bauteil
gestaltet ist wie die vorhergehenden Ausflihrungsfor-
men. Wesentlicher Unterschied ist es, dass die als ge-
schlossene Hohlkammern gestalteten Versteifungska-
nale 3", die sich Giber den Umfang des Gewdlbemantels
erstrecken, diagonal Gber die Mantelflache des Gewdl-
bemantels 1" verlaufen, wobei sich jeweils zwei Verstei-
fungskanale 3" gegenlaufig zu den beiden anderen Ver-
steifungskanalen 3" erstrecken und sich demzufolge an
Kreuzungsbereichen 14 kreuzen. In diesen Kreuzungs-
bereichen 14 gehen die Hohlkammern der Versteifungs-
kanale 3" offen ineinander ber. Hierdurch ergibt sich
durch die sich kreuzenden Versteifungskanale 3" eine
im Wesentlichen selbsttragende Gewodlbestruktur. Die
Hohlkammern sind in gleicher Weise durch entspre-
chend tiefgezogene Innen- und AuRenschalen des Ge-
wolbemantels 1" gebildet, wie dies zuvor bereits be-
schrieben wurde. Die Versteifungskanale 3" kénnen
auch analog der zuvor beschriebenen Ausflihrungsfor-
men mit zuséatzlichen Armierungen sowie eingegosse-
nem Beton stabilisiert sein. Hierfir weisen die Verstei-
fungskanale 3" dannin analoger Weise wie bei den zuvor
beschriebenen Ausfiihrungsformen Einflllstutzen fir
den flissigen Beton auf.

[0027] Beiallen Ausflihrungsformen gemaf den Figu-
ren 1 bis 11 kann eine Ruttelvorrichtung zusatzlich zur
Unterstlitzung des Einflillens des Betons in die Hohlkam-
mern der Versteifungskanale eingesetzt werden, um si-
cherzustellen, dass der Beton die entsprechenden Hohl-
kammern der Versteifungskanale auch vollstdndig aus-
fullt.

[0028] Beider Ausfiihrungsform nach Figur 12 ein Ge-
wolbemantel 1" gemaR Figur 12 weist in gleicher Weise
eine nach unten offene Gewdlbeform auf wie die Aus-
fuhrungsform nach Figur 1. Wesentlicher Unterschied
bei dem Gewdlbemantel 1" nach Figur 12 ist es, dass
der Gewdlbemantel nicht durch ein iber seine gesamte
Flache zweischaliges Kunststoffteil gebildet ist, wie dies
bei der Ausfiihrungsform nach Figur 1 der Fall ist. Viel-
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mehr wird der Gewdlbemantel 1™ durch eine einzelne
Gewdlbemantelschale aus Kunststoff gebildet, die mit
Uber ihren Mantelumfang erstreckten und zur Innenseite
des Gewdlbemantels 1™ hin offenen Versteifungskana-
len 3™ versehen ist. Die Versteifungskanale 3™ stellen
radial nach auf3en gewdlbte Hohlrdume dar, die sich vor-
zugsweise durchgéangig Gber einen gesamten Mantelum-
fang des Gewdlbemantels 1" erstrecken. Die Hohlrdume
weisen gemaR Figur 12 trapezartige Querschnitte auf.
In den Hohlraum jedes Versteifungskanales 3™ ist ein
bogenférmiges Betonfertigteil B eingesetzt, dass bezlig-
lich seiner AuRenkonturen des Hohlraumes des jeweili-
gen Versteifungskanales 3™ angepasst ist, um blndig in
den Hohlraum des Versteifungskanales 3™ eingebettet
werden zu kénnen. Nach dem Einsetzen des entspre-
chenden Betonfertigteiles B wird der jeweilige Verstei-
fungskanal 3™ zur Innenseite des Gewdlbemantels 1™
hin durch jeweils einen Deckel D verschlossen, der mit
Randbereichen der Innenseite des Versteifungskanales
3™ verschweilt ist. Die Innenseite des Gewdlbemantels
1" weist im Bereich der Auflage der Deckel D jeweils
eine Vertiefung auf, um ein im Wesentlichen biindiges
AbschlieBen der Deckel D zur Innenwandung des Ge-
wolbemantels 1" zu ermoéglichen und so eineim Wesent-
lichen glattflachige Innenwandung zu erzielen.

[0029] Alle Speichergewdlbe1,2,1’,1", 1™"gemal den
zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen sind als scha-
len- oder topfférmige, nach unten offene Behaltnisse ge-
staltet. Mit ihrem offenen Boden stehen sie auf einem
entsprechenden Versickerungs-Untergrund auf, der als
Kiesbett oder ahnlich gestaltete Drainage ausgefiihrt ist.
Alle Speichergewdlbe sind im Bereich ihrer Innenseite
zumindest weitgehend glattwandig gestaltet, da die Ver-
steifungskanale jeweils radial nach aulRen ausgewdlbt
sind. Durch die Glattwandigkeit ergibt sich eine einfache
und gute innenseitige Reinigbarkeit der Speichergewdl-
be und der Gewdlbemantel.

Patentanspriiche

1. Speichergewdlbe fir Flissigkeiten mit einem aus
Kunststoff bestehenden Gewdlbemantel sowie mit
wenigstens einer aus Kunststoff bestehenden Stirn-
wand, die stirnseitig an den Gewdélbemantel an-
schlieRt und mit dem Gewodlbemantel verbunden ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gewdlbeman-
tel (1, 1", 1") aus zwei miteinander verschweifiten
und geschlossene Hohlrdume bildenden Kunststoff-
schalen (1a, 1b) als Twinsheet-Einheit aufgebautiist,
und dass die wenigstens eine Stirnwand als sepa-
rates Kunststoffteil (2) gestaltet ist, das werkzeuglos
durch Steckprofilierungen (4, 7, 4’) mit der Twins-
heet-Einheit verbindbar ist.

2. Speichergewdlbe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Gewoélbemantel (1°) im Be-
reich einer Scheitellinie (S) mit einer Uiber eine ge-
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10.

1.

12.

samte Lange des Gewodlbemantels (1°) erstreckten
Scharnieranordnung versehen ist.

Speichergewdlbe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Scharnieranordnung durch
ein einstlickig an der Twinsheet-Einheit angeformtes
Filmscharnier (13) gebildet ist.

Speichergewdlbe nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnwand als Twinsheet-
Teil (2) aus zwei tiefgezogenen und unter Bildung
von geschlossenen Hohlrdumen miteinander ver-
schweilten Kunststoffschalen (2a, 2b) gestaltet ist.

Speichergewdlbe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die ge-
schlossenen Hohlrdume des Gewdlbemantels (1, 1,
1") als sich Uber einen gesamten Mantelumfang er-
streckende Versteifungskanale (3, 3, 3") gestaltet
sind.

Speichergewdlbe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens zwei Versteifungs-
kanale (3") einander kreuzen und offen ineinander
Ubergehen.

Speichergewdlbe nach Anspruch 5 oder 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Ver-
steifungskanale (3) mit Armierungen (12), insbeson-
dere aus Stahl, versehen ist.

Speichergewdlbe nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zumindest ein Teil der Verstei-
fungskanale (3) mit einem flieR- oder schittfahigen
Fullmaterial ausgefullt ist..

Speichergewdlbe nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens ein Versteifungs-
kanal (3) mit einem Einflllstutzen (11) zum Einfillen
des flieRR- oder schittfahigen Fillmaterials versehen
ist.

Speichergewdlbe nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Stirnwand (2) wenigs-
tens ein Anschlussstutzen (9, 10) fir einen An-
schluss eines weiteren Bauteils vorgesehen ist.

Speichergewdlbe nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewdlbemantel (1 ") durch mehrere, in Langsrich-
tung des Gewdlbemantels aneinanderschlieRende
Mantelsegmente gebildet ist, die jeweils mit Steck-
profilierungen (4") zum Zusammenfiigen der be-
nachbarten Mantelsegmente versehen sind.

Speichergewdlbe nach dem Oberbegriff des
Anspruchs1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Gewdlbemantel (1") als einschaliges Kunststoffteil
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mit zu einer Innenseite hin offenen und sich tber
einen Mantelumfang erstreckenden Versteifungska-
nalen (3") gestaltet ist, die durch aufgeschweillte
Deckel (D) verschlossen sind.

Speichergewélbe nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in die Versteifungskanale (3")
Betonfertigteile (B) eingelegt sind.
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