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Description

DOMAINE DE L'INVENTION

[0001] L’invention a trait aux appareils électriques au
format modulaire.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE

[0002] On sait que les appareils électriques au format
modulaire sont globalement parallélépipédiques avec
deux faces principales et des faces latérales s’étendant
de I'une a l'autre des faces principales, la largeur d’un
tel appareil, c’est-a-dire I'écart entre ses deux faces prin-
cipales, étant égale a un nombre entier d’'une largeur de
base appelée « module », qui est de I'ordre de 18 mm.
[0003] Onsaitégalementque les appareils modulaires
sont prévus pour appartenir a une rangée ou ils sont dis-
posés cote-a-cdte en étant fixés par I'arriere sur un rail
de support disposé horizontalement.

[0004] En général, les appareils électriques au format
modulaire qui sont bipolaires comportent une partie su-
périeure et une partie inférieure munie chacune de deux
bornes de raccordement, respectivement une premiere
borne pour un premier pdéle électrique et une deuxieéme
borne pour un deuxieme poéle électrique différent du pre-
mier pdle électrique.

[0005] Chaque borne de raccordement est configurée
pour recevoir un trongon d’extrémité dénudé d’un cable
électrique ou une dent d’'un peigne de répartition hori-
zontale. La face latérale de la partie supérieure (face
supérieure) et la face latérale de la partie inférieure (face
inférieure) présentent en général chacune deux orifices
d’introduction donnant accés respectivement a la pre-
miére borne et a la deuxiéme borne.

[0006] Lorsque l'appareil électrique modulaire doit
remplir simultanément plusieurs fonctions, par exemple
a la fois une fonction de disjoncteur de protection contre
les court-circuits et les surintensités et une fonction de
protection différentielle, le nombre de composants a dis-
poser a l'intérieur de I'appareil est relativement élevé et
I'appareil peut donc devenir relativement encombrant,
c’est-a-dire avoir une largeur d’'un nombre élevé de mo-
dules.

[0007] On a déja proposé, notamment dans les de-
mandes de brevet frangais 2 731 837 et 2 77 110, des
solutions pour agencer les composants de I'appareil de
fagon a minimiser son encombrement.

[0008] Ces deux documents proposent de subdiviser
I'appareil en compartiments mettant chacun en oeuvre
une des fonctions de I'appareil, en 'occurrence une fonc-
tion disjoncteur ou une fonction différentielle, chaque
compartiment s’étendant entre une borne de la partie
supérieure et la borne correspondante de la partie infé-
rieure. EP0017818 A1 divulgue un appareil électrique
selon le préambule de la revendication 1. D’autres ap-
proches répartissant différemment a l'intérieur de 'ap-
pareil les diverses fonctions sont proposées notamment
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par les demandes PCT WO 98/02896, WO 98/53473 et
WO 2009/071552.

OBJET DE L'INVENTION

[0009] L’invention vise a fournir un appareil électrique
au format modulaires semblable mais plus simple, plus
commode et plus économique.

[0010] L’invention propose a cet effet un appareil élec-
trique au format modulaire selon la revendication 1.
[0011] Contrairement aux appareils modulaires anté-
rieurs, et notamment les appareils décrits dans les do-
cuments susmentionnées, la partie de raccordement de
I'appareil selon I'invention n’est pas occupée exclusive-
ment par la premiére borne et par la deuxieme borne,
mais comporte aussi au moins une partie de I'armature
ou circuit magnétique annulaire du transformateur élec-
trique.

[0012] Le fait de disposer ce composant, en général
volumineux, dans la partie de raccordement jusqu’ici en-
tierement réservée a la premiere borne et a la deuxiéme
borne implique certes quelques contraintes sur 'empla-
cement et 'agencement de la premiére borne et de la
deuxiéme borne, mais permet de libérer de la place dans
les autres régions de I'appareil.

[0013] Il en résulte que I'appareil électrique selon l'in-
vention peut comporter d’autres composants relative-
ment volumineux.

[0014] Cela offre notamment l'avantage d’éviter
d’avoir a miniaturiser ces autres composants de fagon
excessive, c’est-a-dire au point d’en réduire les perfor-
mances, et/ou que I'assemblage de I'appareil ne devien-
ne excessivement complexe.

[0015] L’appareil électrique selon I'invention est ainsi
particulierement simple, commode et économique
[0016] Selon des caractéristiques avantageuses de
mise en oeuvre :

- lautre desdites partie inférieure et partie supérieure
de l'appareil, appelée ci-aprés deuxieme partie de
raccordement, présente un écart entre ses deux ori-
fices d’introduction qui est plus petit que I'écart entre
les deux orifices d’introduction de la premiére partie
de raccordement;

- ladite premiére borne et ladite deuxiéme borne de
ladite deuxieme partie de raccordement sont confi-
gurées pour recevoir un trongon d’extrémité dénudé
d’un cable électrique ayant une plus grande section
maximale que la section maximale pour laquelle sont
configurées la premiére borne et la deuxiéme borne
de la premiére partie de raccordement;

- ladite armature annulaire présente une orientation
axiale suivant une direction arriere-avant dudit
appareil ;

- ledittransformateur électrique est un transformateur
de détection de défaut différentiel ;

- la premiére borne et la deuxiéme borne de l'autre
desdites partie inférieure et partie supérieure de I'ap-
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pareil, appelé ci-aprés deuxiéme partie de raccor-
dement, sont chacune disposées au-dessus d’une
chambre d’extinction d’arc et d’'un organe de déclen-
chement magnétique ;

- ladite chambre d’extinction d’arc est disposée en ar-
riere de 'organe de déclenchement magnétiques ;

- ledit appareil comporte un relais sensible dans I'es-
pace existant, suivant une direction gauche-droite,
entre 'organe de déclenchement magnétique situé
sous la premiére borne de la deuxieme partie de
raccordement et 'organe de déclenchement magné-
tique situé sous la deuxiéme borne de la deuxiéme
partie de raccordement ;

- ledit appareil comporte une serrure comportant en-
dessous de chaque dite chambre d’extinction d’arc
un sous-ensemble pour coopérer avec un contact
mobile et, entre lesdits sous-ensembles un autre
sous-ensemble pour coopérer avec ledit relais
sensible ; et/ou

- ledit appareil constitue un disjoncteur différentiel bi-
polaire a deux péles protégés d’une largeur de deux
modules.

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

[0017] L’exposé de l'invention sera maintenant pour-
suivi par la description détaillée d’exemples de réalisa-
tion, donnée ci-aprés a titre illustratif et non limitatif, en
référence aux dessins annexés, sur lesquels :

- lafigure 1 montre de fagon trés schématique le circuit
électrique d’'un appareil électrique selon I'invention
etle mécanisme de commande des contacts mobiles
que comporte ce circuit électrique ;

- lesfigures 2 et 3 sont des vues en élévation de cet
appareil, prises respectivement en avant et a droite
de cet appareil, montrant schématiquement 'empla-
cement des composants du circuit électrique et du
mécanisme de commande des contacts mobiles de
cet appareil ;

- lafigure 4 est une vue en perspective montrant de
fagon détaillée I'avant, le dessus et le c6té droit d’'un
appareil électrique selon I'invention dont on aenlevé
la joue gauche et la joue droite du boitier ;

- lafigure 5 est une vue semblable a la figure 4, mais
ou le boitier de I'appareil n’est pas représenté ;

- lafigure 6 est une vue en perspective semblable a
la figure 4, mais montrant le dessous, I'avant et le
cété gauche de I'appareil ;

- lafigure 7 est une vue en élévation montrant le coté
gauche de l'appareil selon l'invention avec la joue
gauche du boitier qui a été enlevée ;

- lafigure 8 est une vue semblable a la figure 6, mais
avec le boitier de I'appareil quin’est pas représenté ;

- lafigure 9 est une vue en élévation montrant le coté
avantde I'appareil, le boitier n’étant pas représenté ;

- lafigure 10 est une vue en perspective de certains
composants de l'appareil électrique intervenant
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dans le cheminement du courant entre les bornes
de la partie supérieure et les bornes de la partie
inférieure ; et

- lafigure 11 est une vue en perspective de certains
composants de I'appareil selon I'invention, interve-
nant dans la protection différentielle que procure cet
appareil.

DESCRIPTION DETAILLEE D’EXEMPLES DE REALI-
SATION

[0018] L’appareil électrique 10 montré sur les dessins
est un disjoncteur différentiel bipolaire a deux péles pro-
tégeés, c’est-a-dire ayant un circuit de cheminement de
courant pour chaque pdle, opérant une détection de
court-circuit et de surintensité (fonction disjoncteur) dans
chacun des deux circuits de cheminement (deux poles
protégés) et opérant une détection de différence d’inten-
sités du courant circulant dans l'un et l'autre des circuits
de cheminement (fonction différentielle).

[0019] L’appareil électrique 10 comporte dans sa par-
tie supérieure deux bornes de raccordement 11 et dans
sa partie inférieure deux bornes de raccordement 12.
[0020] Chacune des bornes de raccordement 11 et 12
est prévue pour recevoir un trongon d’extrémité dénudé
d’un cable électrique ou une dent d’'un peigne de répar-
tition horizontale de I'électricité.

[0021] Laborne 11 (partie supérieure) située a gauche
et la borne 12 (partie inférieure) située a gauche sont
prévues pour I'un des pdles de l'installation électrique,
en général 'une des phases, tandis que les autres bornes
11 et 12 (situées a droite) sont prévues pour I'autre pole
de linstallation électrique, en général une autre phase.
[0022] Le circuit de cheminement de courant entre les
bornes 11 et 12 de gauche comporte en série un organe
de déclenchement magnétique 13, un contact fixe 14, un
contact mobile 15, un organe de déclenchement thermi-
que 16 et un enroulement 17 faisant partie d’un transfor-
mateur 18 de détection de défaut différentiel.

[0023] Le circuit de cheminement entre les bornes de
raccordement 11 et 12 situées a droite est identique.
[0024] Le transformateur 18 comporte, en outre de
I'enroulement 17 du circuitde cheminement entre les bor-
nes 11 et 12 situées a gauche et de I'enroulement 17 du
circuit de cheminement entre les bornes 11 et 12 situées
a droite, qui forment les enroulements primaires, un en-
roulement secondaire 19, et une armature (circuit ma-
gnétique) 20 autour de laquelle sont effectuées les en-
roulements primaires 17 et ’enroulement secondaire 19.
[0025] Ici, comme on le voit bien sur les figures 8 a 11,
I'armature 20 est annulaire et comporte au moins une
partie située dans I'espace existant, suivantune direction
gauche-droite, entre les deux bornes 12 de la partie in-
férieure.

[0026] L’enroulement secondaire 19 du transforma-
teur 18 est relié par deux conducteurs électriques a un
relais sensible 21.

[0027] Pour commander les contacts mobiles 15, I'ap-
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pareil 10 comporte un mécanisme 22, en général appelé
serrure.

[0028] Une manette 23 située a I'extérieur de I'appareil
10 permet d’agir manuellement sur la serrure 22.
[0029] Les deux organes de déclenchement magnéti-
que 13, les deux organes de déclenchement thermique
16 et le relais sensible 21 sont configurés pour agir si
besoin sur la serrure 22.

[0030] La serrure 22 est configurée pour avoir deux
positions stables, respectivement une position de sec-
tionnement ou les deux contacts mobiles 15 sont chacun
al'écart du contact fixe 14 correspondant, et une position
d’enclenchement ou chacun des deux contacts mobiles
15 est en appui sur le contact fixe 14 correspondant.
[0031] La manette 23 permet d’agir manuellement sur
laserrure 22 pour passer de la position de sectionnement
a la position d’enclenchement ou inversement.

[0032] Chacun des deux organes de déclenchement
magnétique 13, chacun des deux organes de déclenche-
mentthermique 16 et le relais sensible 21 sont configurés
pour agir sur la serrure 22 pour passer de la position
d’enclenchement a la position de sectionnement en cas
de besoin.

[0033] Lesorganesde déclenchement magnétique 13
agissentsurlaserrure en cas de court-circuit, les organes
de déclenchement thermique 16 agissent en cas de su-
rintensité et le relais sensible 21 agit en cas de défaut
différentiel.

[0034] En pratique, chaque organe de déclenchement
magnétique 13 estformé par une bobine disposée autour
d’'un noyau mobile commandant un percuteur agissant
si besoin sur la serrure 22. Chaque organe de déclen-
chement thermique 16 est formé par un bilame se défor-
mant en cas de surintensité prolongée et agissant du fait
de sa déformation sur la serrure 22. Le relais sensible
21 est alimenté par I'enroulement secondaire 19 du
transformateur 18 en cas de différence entre l'intensité
circulant dans I'un des enroulements 17 et l'intensité cir-
culant dans I'autre enroulement 17, c’est-a-dire en cas
de défaut différentiel. Lorsque le relais 21 est ainsi ali-
menté, il entraine un doigt qui vient au contact de la ser-
rure 22 pour déclencher le passage de la position d’en-
clenchement a la position de sectionnement.

[0035] Enpratique, laserrure 22 estsubdivisée en trois
sous-ensembles, respectivement deux sous-ensembles
25 chacun pour coopérer avec I'un des contacts mobiles
15 et un sous-ensemble 26 pour coopérer avec le relais
sensible 21. Le sous-ensemble 26 est disposé, suivant
une direction gauche-droite, entre les deux sous-ensem-
bles 25.

[0036] En outre, chacun des deux circuits de chemi-
nement de courant entre une borne 11 et une borne 12
comporte une chambre d’extinction d’arc 27 (non repré-
sentée sur la figure 1) associée au contact fixe 14 et au
contact mobile 15 correspondant.

[0037] On va maintenant décrire a I'appui des figures
2 et 3 la conformation de I'appareil électrique 10 et la
fagon dont les différents composants sont disposés a
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l'intérieur de I'appareil 10.

[0038] L’appareil électrique 10 a une forme globale-
ment parallélépipédique.

[0039] Il présente deux faces principales 30 et des fa-
ces latérales s’étendant de I'une a I'autre des faces prin-
cipales 30, a savoir une face arriere 31, une face infé-
rieure 32, une face avant 33 et une face supérieure 34.
[0040] La face arriére 31 présente une échancrure 35
pour le montage de I'appareil 1 sur un rail de support
normalisé a profil en Q (non représenté).

[0041] Laface avant 33 présente, en position centrale,
sur a peu pres la moitié de sa longueur, un nez 36 pré-
sentant la manette 23.

[0042] Ici, 'appareil 10 est du type modulaire, c’est-a-
dire qu’outre sa forme globalement parallélépipédique,
sa largeur (distance entre les deux faces principales 30)
est un multiple d’une valeur normalisée, connue sous le
nom de « module », qui est de l'ordre de 18 mm.
[0043] Ici, 'appareil 10 a une largeur de deux modules.
[0044] Commeindiqué ci-dessus, au moins une partie,
ici la moitié inférieure, de I'armature annulaire 20 du
transformateur 18 est située dans I'espace existant, sui-
vant une direction gauche-droite, entre les deux bornes
12 de la partie inférieure de I'appareil 10.

[0045] En revanche, il n’existe aucun composant de
l'appareil 10 situé dans I'espace existant, suivant une
direction gauche-droite, entre les deux bornes 11 de la
partie supérieure de I'appareil 10.

[0046] Dans/l'espace situé sous chaque borne 11, sont
disposées une chambre d’extinction d’arc 27 et un orga-
ne de déclenchement magnétique 13, avec de chaque
c6té la chambre d’extinction d’arc 27 qui est en arriére
de l'organe de déclenchement magnétique 13.

[0047] Comme on le voit bien sur les figures 2 et 5, les
organes de déclenchement magnétique 13 sont moins
larges que les chambres d’extinction d’arc 27 et sont si-
tuées chacune a proximité de 'une des faces principales
30.

[0048] Le relais sensible 21 est situé dans I'espace
existant, suivant une direction gauche-droite, entre les
deux organes de déclenchement magnétique 13 et en
avant des chambres d’extinction d’arc 27.

[0049] D’une fagon générale, les chambres d’extinc-
tion d’arc 27, les organes de déclenchement magnétique
13 et le relais sensible 21 sont disposés dans un méme
étage.

[0050] La serrure 22 est disposée sous cet étage avec
chaque sous-ensemble 25 qui est disposé sous une
chambre d’extinction d’arc 27 et le sous-ensemble 26 qui
est disposé sous le relais sensible 21.

[0051] Chacun des organes de déclenchement ther-
mique 16 est disposé au-dessus de I'une des deux bor-
nes 12 et en-dessous de la serrure 22, et plus précisé-
ment en-dessous de I'un des sous-ensembles 25 de la
serrure 22.

[0052] D’une fagon générale, comme on le voit bien
surlafigure 3, les organes de déclenchementthermiques
16 sont allongés et inclinés vers le bas et vers l'arriere.
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[0053] Chacun des organes de déclenchement ther-
mique 16 est a proximité d’une face principale 30.
[0054] Dans I'espace existant, suivant une direction
gauche-droite, entre les deux organes de déclenche-
ment thermique 16, est situé une partie de I'armature
annulaire du transformateur 18, ici la moitié supérieure.
[0055] D’une fagon générale, ici, I'espace interne a
I'appareil électrique 10 est subdivisé en quatre étages,
a savoir, du bas vers le haut :

- un premier étage comportant le transformateur 18,
et de chaque c6té de celui-ci, I'une des bornes 12
etl'undes organes de déclenchementthermique 16,
avecles bornes 12 qui sont en-dessous des organes
de déclenchement thermique 16 ;

- undeuxiéme étage, situé au-dessus du premier éta-
ge, comportant la serrure 22, dans laquelle le sous-
ensemble 26 est disposé, suivant une direction gau-
che-droite, entre les deux sous-ensembles 25 ;

- untroisiéme étage, disposé au-dessus du deuxiéme
étage, comportant les deux chambres d’extinction
d’arc 27, les deux organes de déclenchement ma-
gnétique 13 et le relais sensible 21, avec les deux
chambres d’extinction d’arc 27 qui sont a l'arriere
tandis que les deux organes de déclenchement ma-
gnétique 13 et le relais sensible 21 sont a 'avant ; et

- un quatriéme étage comportant les deux bornes 11
de la partie supérieure.

[0056] On va maintenant décrire plus en détail I'appa-
reil électrique 10 a I'appui des figures 4 a 11.

[0057] Comme on le voit sur la figure 4, la face supé-
rieure 34 présente deux orifices d’introduction 37 don-
nant chacun acceés a I'une des bornes 11.

[0058] Au-dessus du nez 36 se trouvent deux orifices
38 donnant chacun accés a la vis 39 de 'une des bornes
11.

[0059] Chaqueborne 11 (voirlafigure 5) comporte une
plage de contact 40 qui est fixe et une cage 41 qui est
mobile sous l'effet de la vis.

[0060] Le trongon d’extrémité dénudé ou la dent du
peigne araccorder estintroduitdans le logement délimité
par la plage de contact 40 et par la cage 41 et la vis 39
est manoeuvrée pour rapprocher la paroi de la cage 41
en regard de la plage 40 pour serrer le trongon d’extré-
mité dénudé ou la dent.

[0061] On notera qu'ici I'écart entre les deux orifices
37 de la face supérieure 34 est de I'ordre de un module
et que le logement des bornes 11 délimité par la plage
de contact 40 et par la cage 41 est dimensionné pour
accueillir 'ame conductrice (trongon d’extrémité dénudé)
d’'un cable de section trés importante ou alors de deux
cables de section importante ou encore une dent de pei-
gne et I'ame conductrice d’'un cable de section importan-
te.

[0062] Comme on le voit sur la figure 6, la face infé-
rieure 32 présente deux orifices d’introduction 42 don-
nant chacun acces a I'une des bornes 12. En dessous
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du nez 36, se trouvent deux orifices 43 donnant chacun
acces a la vis 44 de l'une des bornes 12.

[0063] Chaque borne 12 est agencée d’une fagon si-
milaire aux bornes 11, c’est-a-dire que chaque borne 12
comporte (voir la figure 8) une plage de contact 45 qui
est fixe et une cage 46 qui est mobile sous I'effet de la
vis 44 ; et le trongon d’extrémité dénudé d’un cable élec-
trique ou la dent du peigne a raccorder est introduit dans
le logement délimité par la plage de contact 45 et par la
cage 46 et la vis 44 est manoeuvrée pour rapprocher la
paroi de la cage 46 en regard de la plage 45 pour serrer
le trongon d’extrémité dénudé ou la dent.

[0064] On notera qu’ici I'écart entre les deux orifices
d’introduction 42 de la face inférieure 32 est de l'ordre
de un module et demi et que le logement délimité par la
plage de contact 45 et par la cage 46 est dimensionné
pour accueillir 'ame conductrice (trongon d’extrémité dé-
nudé) d’un cable de section importante, mais moins que
le logement des bornes 12.

[0065] Ici, les bornes 11 sont dimensionnées pour ac-
cueillir chacune un céable dont 'dme conductrice a une
section telle qu’elle pourrait véhiculer un courant de 63
A, alors que les bornes 12 sont dimensionnées pour ac-
cueillir chacune un cable ayant une section telle qu’elle
pourrait véhiculer un courant de 40 A.

[0066] Le fait que les bornes 12 soient plus petites que
les bornes 11 et soient davantage écartées I'une de
l'autre est bien entendu di a la présence de I'armature
20 du transformateur 18 entre les bornes 12.

[0067] La plus faible capacité des bornes 12 n’est en
pratique pas génante puisque les bornes 12 demeurent
suffisamment grandes pour accueillir un cable ayant I'in-
tensité nominale de I'appareil électrique 10 (ici 40 A).
[0068] Le plus grand écartement entre les bornes 12
ne permet pas I'utilisation d’'un peigne conventionnel de
répartition horizontale, dont le pas entre deux dents suc-
cessives est de un module, mais en pratique c’est surtout
les bornes de la partie supérieure (ici les bornes 11) qui
sont susceptibles de coopérer avec un peigne de répar-
tition horizontale puisqu’en principe dans certains pays
tels que la France, ce sont les bornes d’entrée qui sont
situées en partie supérieure.

[0069] Comme on le voit bien sur les figures 8 a 11,
'armature annulaire 20 du transformateur 18 a une orien-
tation axiale selon une direction arriere-avant de I'appa-
reil 10.

[0070] L’armature 20 a une extension axiale relative-
ment importante.

[0071] On observera que I'enroulement 17 de gauche
et 'enroulement 17 de droite sont mis en oeuvre par un
conducteur de section relativementimportante, dontI'ex-
trémité supérieure est reliée (ici par soudure) a I'organe
de déclenchement thermique 16 correspondant et dont
I'extrémité inférieure estreliée (ici par soudure) alaborne
12 correspondante (voir plus particulierementlafigure 7).
[0072] L’agencement du transformateur 18 avec, de
chacun des c6tés gauche et droit, une borne 12 et un
organe de déclenchement thermique 16 est ainsi parti-
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culierement commode.

[0073] On observera que les chambres d’extinction
d’arc 27 sont relativement volumineuses et offrent donc
un pouvoir de coupure relativement important.

[0074] On observera que les organes de déclenche-
ment magnétique 13 ont en revanche un encombrement
relativement réduit, grace a leur conformation rectangu-
laire. Pour plus de détails sur les organes de déclenche-
ment magnétique 13, on pourra se reporter a lademande
de brevet européen EP 1 254 475.

[0075] On observera que le transformateur 18 est re-
lativement éloigné des chambres d’extinction d’arc 27.
En conséquence, le transformateur 18 n’introduit pas ou
trés peu de perturbations magnétiques génant le fonc-
tionnement des chambres d’extinction d’arc 27.

[0076] Comme on le voit plus particulierement sur les
figures 10 et 11, il existe entre les deux chambres d’ex-
tinction d’arc 27, suivant une direction gauche-droite, un
espace 50 (figure 10) qui permet le passage du conduc-
teur rigide 51 (figure 11) faisant partie d’un circuit de test
de la fonction différentielle, déclenché manuellement par
la touche 52 située sur la face avant 33 de I'appareil 10.
[0077] Dansune variante non représentée, le transfor-
mateur tel que 18 est disposé non pas entre les bornes
12 de la partie inférieure, mais entre les bornes 11 de la
partie supérieure.

[0078] Dans des variantes non représentées, I'appa-
reil électrique est d’'une autre nature, par exemple un
interrupteur différentiel a organes de déclenchement
thermique.

[0079] Dans des variantes non représenteées, le trans-
formateur tel que 18 configuré pour alimenter a lui seul
(sans I'énergie du réseau électrique) un relais sensible
telque 21 est remplacé par un transformateur d’'une autre
nature, par exemple un transformateur pour fournir une
information de défaut différentiel a un relais alimenté par
le réseau électrique.

[0080] Dans des variantes non représentées, I'agen-
cement des composants autres que le transformateur
électrique tel que 18, est différent, avec par exemple les
organes de déclenchement magnétiques tels que 13 qui
sont en arriére des chambres d’extinction d’arc telles que
27 ; et/ou dans chaque circuit de cheminement, 'organe
de déclenchement magnétique tel que 13 et 'organe de
déclenchement thermique tel que 16 sont remplacés par
un organe de déclenchement magnéto-thermique.
[0081] Dansdes variantes non représentées I'appareil
électrique a une largeur différente et/ou un nombre de
poles différents, par exemple un appareil tétrapolaire
d’une largeur de quatre modules comportant quatre bor-
nes en partie supérieure et quatre bornes en partie infé-
rieure, avec I'armature telle que 20 disposée entre deux
bornes.

[0082] Dans des variantes non représentées, les bor-
nes de raccordement 11 et 12 sont conformées différem-
ment, par exemple avec un ressort pour serrer le trongon
d’extrémité dénudé d'un cable électrique ou la dent d’'un
peigne de répartition horizontale.
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[0083] Denombreuses autres variantes sontpossibles
enfonction des circonstances, etl'onrappelle a cet égard
que l'invention ne se limite pas aux exemples décrits et
représentés.

Revendications

1. Appareil électrique au format modulaire, a forme glo-
balement parallélépipédique avec deux faces prin-
cipales (30) et des faces latérales (31-34) s’étendant
de 'une a l'autre des faces principales (30), et avec
une largeur, c’est-a-dire I'écart entre les deux faces
principales (30), égale a un nombre entier de fois
une distance prédéterminée, appelée module, la
partie supérieure et la partie inférieure dudit appareil
comportant chacune deux bornes de raccordement
(11, 12), respectivement une premiére borne, située
a gauche, pour un premier péle électrique et une
deuxiéme borne, située a droite, pour un deuxiéme
pole électrique différent du premier pole électrique,
chaque dite borne de raccordement étant configurée
pour recevoir un trongon d’extrémité dénudé d’un
cable électrique ou une dent d’un peigne de répar-
tition horizontale, ladite face latérale (34) de la partie
supérieure ou ladite face latérale (32) de la partie
inférieure présentant chacune deux orifices d’intro-
duction (37, 42) donnant acceés respectivement a la
premiére borne et a la deuxiéme borne ;
lequel appareil électrique comporte au moins une
partie d'une armature annulaire (20) d’'un transfor-
mateur électrique (18) qui est située dans I'espace
existant, suivant une direction gauche-droite, entre
ladite premiére borne (12) et ladite deuxieme borne
(12) de l'une desdites partie inférieure et partie su-
périeure de l'appareil, appelée ci-aprés premiére
partie de raccordement ; ledit transformateur (18)
comporte deux enroulements (17) chacun formé par
un conducteur dont une extrémité est reliée respec-
tivement a la premiere borne (12) et a la deuxieme
borne (12) de ladite premiére partie de raccorde-
ment; lequel appareil électrique est caractérisé en
ce que ledit appareil comporte a droite et a gauche
de ladite armature annulaire (20) un organe de dé-
clenchement thermique (16), ladite armature annu-
laire (20) du transformateur (18) est situé dans I'es-
pace existant, suivant une direction gauche-droite,
entre les deux organes de déclenchementthermique
(16), avec chaque enroulement (17) qui présente
une seconde extrémité reliée a I'un respectif desdits
organes de déclenchement thermique (16).

2. Appareil selon larevendication 1, caractérisé en ce
que l'autre desdites partie inférieure et partie supé-
rieure de I'appareil, appelée ci-aprés deuxieme par-
tie de raccordement, présente un écart entre ses
deux orifices d’introduction (37) qui est plus petit que
I'écart entre les deux orifices d’introduction (42) de
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la premiére partie de raccordement.

Appareil selon la revendication 2, caractérisé en ce
que ladite premiére borne (11) et ladite deuxieme
borne (11) de ladite deuxiéme partie de raccorde-
ment sont configurées pour recevoir un trongon d’ex-
trémité dénudé d’un cable électrique ayant une plus
grande section maximale que la section maximale
pourlaquelle sont configurées la premiéere borne (12)
et la deuxiéme borne (12) de la premiére partie de
raccordement.

Appareil selon 'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que ladite armature annu-
laire (20) présente une orientation axiale suivant une
direction arriere-avant dudit appareil.

Appareil selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que ledit transformateur
électrique (18) est un transformateur de détection
de défaut différentiel.

Appareil selon 'une quelconque des revendications
1a5, caractérisé en ce que la premiére borne (11)
et la deuxiéme borne (11) de l'autre desdites partie
inférieure et partie supérieure de I'appareil, appelé
ci-aprés deuxiéme partie de raccordement, sont
chacune disposées au-dessus d’'une chambre d’ex-
tinction d’arc (27) et d’'un organe de déclenchement
magnétique (13).

Appareil selon la revendication 6, caractérisé en ce
que ladite chambre d’extinction d’arc (27) est dispo-
sée en arriere de I'organe de déclenchement ma-
gnétique (13).

Appareil selon 'une quelconque des revendications
6 ou 7, caractérisé en ce qu’il comporte un relais
sensible (21) dans I'espace existant, suivant une di-
rection gauche-droite, entre 'organe de déclenche-
ment magnétique (13) situé sous la premiéere borne
(11) de la deuxieme partie de raccordement et I'or-
gane de déclenchement magnétique (13) situé sous
la deuxieme borne (12) de la deuxiéme partie de
raccordement.

Appareil selon larevendication B, caractérisé en ce
qu’il comporte une serrure (22) comportant en-des-
sous de chaque dite chambre d’extinction d’arc (27)
un sous-ensemble (22) pour coopérer avec un con-
tact mobile (15) et, entre lesdits sous-ensembles
(22) un autre sous-ensemble (26) pour coopérer
avec ledit relais sensible (21).

Appareil selon 'une quelconque des revendications
1 a9, caractérisé en ce qu’il constitue un disjonc-
teur différentiel bipolaire a deux pbles protégés d’'une
largeur de deux modules.
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Patentanspriiche

1.

Modulares elektrisches Installationsgerat mit allge-
mein parallelepipedischer Form mit zwei Hauptstirn-
seiten (30) und mit zwischen den Hauptstirnseiten
(30) verlaufenden Seitenflachen (31-34) und einer
Breite, d.h. einem Abstand zwischen den beiden
Hauptstirnseiten (30), die einem als Modul bezeich-
neten vorbestimmten, ganzzahligen Abstand ent-
spricht, wobei die Ober- und die Unterseite des Ge-
rates jeweils zwei Anschlussklemmen (11, 12) auf-
weist, namlich eine erste, links angeordnete Klemme
flr einen ersten elektrischen Pol, und eine zweite,
rechts angeordnete Klemme fiir einen sich vom ers-
ten elektrischen Pol unterscheidenden zweiten elek-
trischen Pol, wobei jede Anschlussklemme zur Auf-
nahme eines abisolierten Endstiicks eines elektri-
schen Kabels oder eines Stifts einer horizontalen
Verteilerkammschiene ausgebildet ist, wobei die
Seitenflache (34) der Oberseite oder die Seitenfla-
che (32) der Unterseite jeweils zwei Einfiihrungsoff-
nungen (37, 42) aufweist, die Zugang zu der ersten
bzw. der zweiten Klemme gewahren;

wobei das elektrische Installationsgerat wenigstens
einen Teil einer ringférmigen Umhdillung (20) eines
Stromwandlers (18) umfasst, die in dem Zwischen-
raum angeordnet ist, der von links nach rechts ver-
laufend zwischen der ersten Klemme (12) und der
zweiten Klemme (12) einer der Ober- oder Untersei-
ten besteht, nachstehend als erstes Anschlussteil
des Installationsgerates bezeichnet;

wobei der Stromwandler (18) zwei Wicklungen (17)
aufweist, die jeweils von einem Leiter gebildet sind,
der mit einem Ende mit der ersten Klemme (12) bzw.
der zweiten Klemme (12) des ersten Anschlussteils
verbunden ist;

wobei das elektrische Installationsgerat dadurch
gekennzeichnet ist, dass das Installationsgerat
rechts und links von der ringférmigen Umhdllung (20)
ein thermisches Ausléseorgan (16) umfasst, wobei
die ringférmige Umhullung (20) des Stromwandlers
(18) in dem Zwischenraum angeordnet ist, der von
links nach rechts verlaufend zwischen den beiden
thermischen Ausléseorganen (16) besteht, wobei je-
de Wicklung (17) ein zweites Ende aufweist, das je-
weils miteinem derthermischen Ausléseorgane (16)
verbunden ist.

Installationsgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die andere Ober-
bzw. Unterseite des Installationsgerates, nachste-
hend als zweites Anschlussteil bezeichnet, zwi-
schen ihren beiden Einflihrungséffnungen (37) ei-
nen Abstand aufweist, der kleiner ist als der Abstand
zwischen den beiden Einfiihrungséffnungen (42)
des ersten Anschlussteils.

Installationsgerat nach Anspruch 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass die erste Klemme
(11) und die zweite Klemme (11) des zweiten An-
schlussteils zur Aufnahme eines abisolierten End-
stlicks eines elektrischen Kabels ausgebildet sind,
dessen maximaler Querschnitt gréRer ist als der ma-
ximale Querschnitt, fir den die erste Klemme (12)
und die zweite Klemme (12) des ersten Anschluss-
teils ausgebildet sind.

Installationsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die ringférmige
Umhdllung (20) im Installationsgerat eine von hinten
nach vorne verlaufende axiale Ausrichtung aufweist.

Installationsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromwandler
(18) ein Wandler zur Erkennung von Fehlerstrom ist.

Installationsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Klemme
(11) und die zweite Klemme (11) der anderen Ober-
bzw. Unterseite des Installationsgerates, nachste-
hend als zweites Anschlussteil bezeichnet, jeweils
Uber einer Loschkammer (27) und einem magneti-
schen Ausléseorgan (13) angeordnet sind.

Installationsgerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass die L6schkammer
(27) hinter dem magnetischen Ausléseorgan (13)
angeordnet ist.

Installationsgerat nach einem der Anspriiche 6 oder
7,

dadurch gekennzeichnet, dass esin demvon links
nach rechts verlaufenden Zwischenraum zwischen
dem unter der ersten Klemme (11) des zweiten An-
schlussteils angeordneten magnetischen Auslése-
organ (13) und dem unter der zweiten Klemme (11)
des zweiten Anschlussteils angeordneten magneti-
schen Ausléseorgan (13) ein empfindliches Relais
(21) umfasst.

Installationsgerat nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass es ein Schloss (22)
umfasst, das unter jeder L6schkammer (27) eine Un-
terbaugruppe (22) zum Zusammenwirken mit einem
beweglichen Kontakt (15) und eine weitere Unter-
baugruppe (26) zwischen den Unterbaugruppen
(22) zum Zusammenwirken mit dem empfindlichen
Relais (21) umfasst.

Installationsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass es einen zweipo-
ligen Fehlerstrom-Schutzschalter mit zwei ge-
schitzten Polen mit einer Breite von zwei Modulen
bildet.
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Claims

An electrical apparatus of modular configuration, of
parallelepiped general shape with two main faces
(30) and lateral faces (31-34) extending from one to
the other of the main faces (30), and of width, that
is to say the spacing between the two main faces
(30), equal to an integer multiple of a predetermined
distance, called module, the upper part and the lower
part of said apparatus each comprising two connec-
tion terminals (11, 12), respectively a first terminal,
situated on the left, for a first electrical pole and a
second terminal, situated on the right, for a second
electrical pole different from the first electrical pole,
each said connection terminal being configured to
receive a stripped end section of an electrical cable
or a tooth of a horizontal comb-like busbar, said lat-
eral face (34) of the upper part or said lateral face
(32) of the lower part each having two insertion ap-
ertures (37, 42) giving access respectively to the first
terminal and to the second terminal;

which electrical apparatus comprises at least part of
an annular armature (20) of an electrical transformer
(18) which is situated in the space which, in a left-
right direction, exists between said first terminal (12)
and said second terminal (12) of one of said lower
partand upper part ofthe apparatus, referred to here-
inafter as first connection part; said transformer (18)
comprises two windings (17) each formed by a con-
ductor of which one end is connected respectively
to the first terminal (12) and to the second terminal
(12) of said first connection part; which electrical ap-
paratus is characterized in that said apparatus
comprises to the right and to the left of said annular
armature (20) a thermal triggering device (16), said
annular armature (20) of the electrical transformer
(18) is situated in the space which, in a left-right di-
rection, exists between the two thermal triggering
devices (16), each winding (17) having a second end
connected to a respective one of said thermal trig-
gering devices (16)

An apparatus according to claim 1, characterized
in that the other of said lower part and upper part of
the apparatus, hereinafter called second connection
part, has a spacing between its two insertion aper-
tures (37) which is smaller than the spacing between
the two insertion apertures (42) of the first connection
part.

An apparatus according to claim 2, characterized
in that said first terminal (11) and said second ter-
minal (11) of said second connection part are con-
figured to receive a stripped end section of an elec-
trical cable having a maximum cross-section larger
than the maximum cross-section for which the first
terminal (12) and the second terminal (12) of the first
connection part are configured.
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An apparatus according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that said annular armature (20)
has an axial orientation in a rear-front direction of
said apparatus.

An apparatus according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that said electrical transformer
(18) is a transformer with differential fault detection.

An apparatus according to any one of claims 1 to 5,
characterized in that the first terminal (11) and the
second terminal (11) of the other of said lower part
and upper part of the apparatus, hereinafter called
second connection part, are each disposed above
an arc quenching chamber (27) and a magnetic trig-
gering device (13).

An apparatus according to claim 6, characterized
in that said arc quenching chamber (27) is disposed
behind the magnetic triggering device (13).

An apparatus according to any one of claims 6 or 7,
characterized in that it comprises a sensitive relay
(21) inthe space which, in a left-right direction, exists
between the magnetic triggering device (13) situated
under the firstterminal (11) of the second connection
part and the magnetic triggering device (13) situated
under the second terminal (12) of the second con-
nection part.

An apparatus according to claim 8, characterized
in that it comprises a latch (22) comprising below
each said arc quenching chamber (27) a sub-assem-
bly (22) for cooperating with a mobile contact (15)
and, between said sub-assemblies (22) another sub-
assembly (26) for cooperating with said sensitive re-
lay (21).

An apparatus according to any one of claims 1t0 9,
characterized in that it constitutes a bipolar differ-
ential circuit breaker with two protected poles having
a width of two modules.
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