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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kolben
fur einen Verbrennungsmotor, der einen Kolbenschaft
sowie einen Kolbenkopf mit einer umlaufenden Ringpar-
tie und mit einem mit einem Verschlusselement ver-
schlossenen umlaufenden Kihlkanal aufweist, wobei
zwischen dem Kolbenkopf und dem Kolbenschaft eine
umlaufende Ausnehmung ausgebildet ist.

[0002] Ein gattungsgemaRer Kolben ist bspw. aus der
DE 44 46 726 A1 bekannt und wird auch als "Kolben mit
thermisch entkoppeltem Kolbenschaft" bezeichnet. Der-
artige Kolben zeichnen sich durch eine hohe Festigkeit
und aufgrund der thermischen Entkopplung von Kolben-
kopf und Kolbenschaft durch eine hohe Warmebestan-
digkeit aus.

[0003] Aus der DE 10 2004 019 010 A1 oder
W092/10659 ist ein Verschlusselement in Form einer
zweigeteilten Tellerfeder bekannt, die im entspannten
Zustand umfangsseitig eine unterschiedliche, ortsab-
hangige, nach radial aulen wirkende Federkraft auf-
weist. In montiertem Zustand liegt die Tellerfeder mit
einerkonstanten Fldchenpressung an ihren im Kihlkanal
ausgeformten Auflagern an, wodurch in diesem Bereich
ein UbermaRiger Verschlei vermieden wird.

[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht darin, einen gattungsgemafRen Kolben so weiter-
zuentwickeln, dass der Kiihlkanal auf besonders einfa-
che Weise verschlossen ist.

[0005] Die L6sung besteht darin, dass das Verschlus-
selement aus mindestens zwei Teilelementen besteht,
dass jedes Teilelement eine radial ausgerichtete Grund-
platte und mindestens einen am auferen Rand der
Grundplatte axial ausgerichteten umlaufenden Kragen
aufweist, der in mindestens einem unterhalb der Ring-
partie verlaufenden duferen Falz aufgenommen ist.
[0006] Die erfindungsgemaRe Idee besteht darin, ein
aus mindestens zwei Teilelementen bestehendes Ver-
schlusselement passgenau in den unterhalb der Ring-
partie angeordneten dufleren Falz aufzunehmen. Die
mindestens zwei Teilelemente sind strukturell sehr ein-
fach aufgebaut und leicht herzustellen. Die Notwendig-
keit, eine Federvorspannung einzurichten, entféllt. Die
mindestens zwei Teilelemente werden in Ublicher Weise
am Kolben befestigt. Da keine stérenden Spannungen
auftreten, ist das erfindungsgemaf ausgestaltete Ver-
schlusselement sicher und dauerhaft am Kolben gehal-
ten.

[0007] Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus
den Unteranspriichen.

[0008] Der mindestens eine Kragen und/oder die min-
destens eine Grundplatte ist zweckmaRigerweise durch
Schweilien, Kleben oder Léten am Kolben befestigt.
[0009] Vorzugsweise ist der mindestens eine Kragen
blindig mit der AuRRenkontur des Kolbenkopfes angeord-
net, um im montierten Zustand die Passgenauigkeit im
Zylinder zu gewahrleisten.

[0010] Jedes Teilelement weist zweckmaRigerweise
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genau einen durchgehenden Kragen auf. Die Teilele-
mente kénnen aber auch zwei oder mehrere voneinander
beabstandete Kragen aufweisen.

[0011] Vorteilhafterweise ist in mindestens einer
Grundplatte mindestens eine Oleintritts- und/oder Olaus-
tritts6ffnung vorgesehen, um die Kuhldlzirkulation im
Kihlkanal zu gewahrleisten. Diese mindestens eine
Oleintritts- und/oder Olaustrittséffnung ist bevorzugt in
den Endbereichen zweier benachbarter Teilelemente
ausgebildet. Die hierflir nétigen Ausnehmungen in den
Endbereichen kdnnen wahrend des Herstellungsprozes-
ses der Teilelemente direkt mit eingeformt werden.
[0012] Der freie Rand der mindestens einen Grund-
platte ist bevorzugt vom Kolben beabstandet angeord-
net. Der freie Raum zwischen Grundplatte und Kolben
kann dann als zusatzliche Kihlaustritts6ffnung dienen.
[0013] Das Verschlusselement ist zweckmaRigerwei-
se als Blechbauteil ausgebildet. Es kann auch als Feder-
blech ausgebildet sein. In diesem Fall kann, falls dies
erwiinscht ist, der freie Rand mindestens einer Grund-
platte unter Vorspannung am Kolben anliegen.

[0014] Ein Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Er-
findung wird im Folgenden anhand der beigefiigten
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen in einer sche-
matischen, nicht mafistabsgetreuen Darstellung:

Figur 1 ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge-
mafRen Kolbens im Schnitt, wobei die rechte
Halfte gegeniiber der linken Halfte um 90° ge-
dreht dargestellt ist;

Figur 2  eine vergroRerte perspektivische Darstellung
eines Ausflihrungsbeispiels eines Verschlus-
selements.

[0015] Figur 1 zeigt ein Ausfihrungsbeispiel eines er-
findungsgemafen Kolbens 10. Der Kolben 10 weist ei-
nen Kolbengrundkdérper 11 und ein Kolbenringelement
12 auf. Beide Bauteile kénnen aus jedem beliebigen me-
tallischen Werkstoff bestehen, der zum Fligen der Bau-
teile geeignetist. Der Kolbengrundkérper 11 und das Kol-
benringelement 12 bilden zusammen den Kolbenkopf 13
und den Kolbenschaft 14 des Kolbens 10.

[0016] Der Kolbengrundkérper 11 weist den Kolben-
schaft 14 auf, der in an sich bekannter Weise mit Naben
15 und Nabenbohrungen 16 zur Aufnahme eines Kol-
benbolzens (nicht dargestellt) sowie mit Laufflachen 17
versehen ist. Der Kolbengrundkérper 11 bildet ferner ei-
nen inneren Teil 17a eines Kolbenbodens 17 sowie eine
Verbrennungsmulde 18.

[0017] Das Kolbenringelement 12 bildet einen aule-
ren Teil 17b des Kolbenbodens 17 und weist ferner einen
umlaufenden Feuersteg 19 und eine umlaufende Ring-
partie 21 zur Aufnahme von Kolbenringen (nicht darge-
stellt) auf.

[0018] Die Naben 15 des Kolbengrundkdrpers 11 sind
Uber Nabenanbindungen 22 an der Unterseite des Kol-
benkopfs 13 angehangt. Der Kolbenschaft 14 ist durch
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eine umlaufende ringférmige Ausnehmung 23 von der
Ringpartie 21 getrennt. Somit ist der Kolbenschaft 14
vom Kolbenkopf 13 thermisch entkoppelt.

[0019] Der Kolbengrundkdérper 11 und das Kolbenrin-
gelement 12 sind durch Figen, im Ausfiihrungsbeispiel
bevorzugt mittels Laserschwei3en, miteinander verbun-
den. Dadurch ist im Bereich des Kolbenbodens 17 eine
Flgenaht 26 gebildet, welche in diesem Ausfiihrungs-
beispiel parallel zur Mittelachse M des Kolbens 10 ver-
1auft.

[0020] Der Kolbengrundkérper 11 und das Kolbenrin-
gelement 12 bilden zusammen einen umlaufenden Kiihl-
kanal 24, der zwischen der Verbrennungsmulde 18 und
der Ringpartie 21 angeordnet und mit einem Verschlus-
selement 25 verschlossen ist.

[0021] Figur 2 zeigt eine vergroRerte perspektivische
Darstellung des Verschlusselements 26 des Kolbens 10.
Das Verschlusselement 26 ist im Ausfiihrungsbeispiel
als Blechbauteil ausgefiihrt und besteht aus zwei Teile-
lementen 27, 28. Jedes Teilelement weist eine radial aus-
gerichtete Grundplatte 29 mit einem freien Rand 29a und
genau einen axial ausgerichteten umlaufenden Kragen
31 auf, der am dufReren Rand der jeweiligen Grundplatte
29 angeordnet ist. In den Endbereichen 27a, 27b, 28a,
28b der Teilelemente 27, 28 sind Ausnehmungen vorge-
sehen, die zusammen je eine Oleintritts- bzw. Olaustritt-
s6ffnung 32, 33 bilden.

[0022] Aus Figur 1 ist zu entnehmen, dass jeder um-
laufende Kragen 31 in einen dul3eren Falz 34 aufgenom-
men ist, der im Kolbenringelement 11 unterhalb der Ring-
partie 21 ausgeformt ist. Jeder Kragen 31 ist biindig mit
der AuRRenkontur des Kolbenringelements 11 ausgebil-
det. Jedes Teilelement 27, 28 ist im Bereich seiner
Grundplatte 29 und/oder im Bereich seines Kragens 31
mittels SchweilRen am Kolbenringelement 11 befestigt.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist der freie Rand 29a jeder
Grundplatte 29 vom Kolben 10 beabstandet angeordnet.

Patentanspriiche

1. Kolben (10) fir einen Verbrennungsmotor, der einen
Kolbenschaft (14) sowie einen Kolbenkopf (13) mit
einer umlaufenden Ringpartie (21) und mit einem mit
einem Verschlusselement (26) verschlossenen um-
laufenden Kiihlkanal (24) aufweist, wobei zwischen
dem Kolbenkopf (13) und dem Kolbenschaft (14) ei-
ne umlaufende Ausnehmung (23) ausgebildet ist,
wobei das Verschlusselement (26) aus mindestens
zwei Teilelementen (27, 28) besteht, dadurch ge-
kennzeichnet, dass jedes Teilelement (27, 28) eine
radial ausgerichtete Grundplatte (29) und mindes-
tens einen am aulReren Rand (29a) der Grundplatte
(29) axial ausgerichteten umlaufenden Kragen (31)
aufweist, der in mindestens einem unterhalb der
Ringpartie (21) verlaufenden dulReren Falz (34) auf-
genommen ist.
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2. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Kragen (31) und/oder
die mindestens eine Grundplatte (29) am Kolben
(10) durch Schweilen, Kleben oder Léten befestigt
ist.

3. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der mindestens eine Kragen (31) blndig
mit der AuBenkontur des Kolbenkopfes (13) ange-
ordnet ist.

4. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass jedes Teilelement (27, 28) genau einen
durchgehenden Kragen (31) aufweist.

5. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass in mindestens einer Grundplatte (29) min-
destens eine Oleintritts- und/oder Olaustrittséffnung
(32, 33) vorgesehen ist.

6. Kolben nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die mindestens eine Oleintritts- und/oder
Olaustrittséffnung (32, 33) in den Endbereichen
(27a, 27b; 28a, 28b) zweier benachbarter Teilele-
mente (27, 28) ausgebildet ist.

7. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass der freie Rand (29a) der mindestens einen
Grundplatte (29) vom Kolben (10) beabstandet an-
geordnet ist.

8. Kolben nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verschlusselement (26) als Blechbau-
teil ausgebildet ist.

9. Kolben nach Anspruch 8, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verschlusselement (26) als Feder-
blech ausgebildet ist.

10. Kolben nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich-
net, dass der freie Rand (29a) mindestens einer
Grundplatte (29) unter Vorspannung am Kolben (10)
anliegt.

Claims

1. Piston (10) for an internal combustion engine, which
comprises a piston skirt (14) as well as a piston head
(13) having a circumferential ring belt (21) and hav-
ing a circumferential cooling channel (24) closed off
by a closure element (26), wherein a circumferential
recess (23) is formed between the piston head (13)
and the piston skirt (14), wherein the closure element
(26) consists of at least two sub-elements (27, 28),
characterised in that each sub-element (27, 28)
has a radially oriented base plate (29) and at least
one circumferential collar (31) oriented axially on the
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outer edge (29a) of the base place (29), which collar
is accommodated in at least one outer fold (34) run-
ning underneath the ring belt (21).

Piston according to claim 1, characterised in that
the at least one collar (31) and/or the at least one
base plate (29) is fixed to the piston (10) by welding,
gluing or soldering.

Piston according to claim 1, characterised in that
the at least one collar (31) is disposed flush with the
outer contour of the piston head (13).

Piston according to claim 1, characterised in that
each sub-element (27, 28) has precisely one contin-
uous collar (31).

Piston according to claim 1, characterised in that
atleast one oil inlet opening and/or oil outlet opening
(32, 33) is provided in at least one base plate (29).

Piston according to claim 5, characterised in that
the at least one oil inlet opening and/or oil outlet
opening (32, 33) is formed in the end sections (273,
27b; 28a, 28b) of two adjacent sub-elements (27,
28).

Piston according to claim 1, characterised in that
the free edge (29a) of the at least one base plate
(29) is arranged spaced apart from the piston (10).

Piston according to claim 1, characterised in that
the closure element (26) is configured as a sheet-
metal component.

Piston according to claim 8, characterised in that
the closure element (26) is configured as a spring
sheet.

Piston according to claim 9, characterised in that
the free edge (29a) of at least one base plate (29)
bears against the piston (10) with prestressing.

Revendications

Piston (10) pour un moteur a combustion interne, qui
présente une tige de piston (14) ainsi qu’une téte de
piston (13) avec une partie annulaire (21) périphéri-
que etun canal de refroidissement (24) périphérique
fermé par un élément de fermeture (26), dans lequel
un évidement (23) périphérique est réalisé entre la
téte de piston (13) et la tige de piston (14), dans
lequel

I'élément de fermeture (26) est constitué d’au moins
deux éléments partiels (27, 28), caractérisé en ce
que chaque élément partiel (27, 28) présente une
plaque de base (29) orientée de maniéere radiale et
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10.

au moins un collet (31) périphérique orienté de ma-
niére axiale au niveau du bord (29a) extérieur de la
plaque de base (29), lequel est logé dans au moins
un pli (34) extérieur s’étendant en dessous de la par-
tie annulaire (21).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'au moins un collet (31) et/ou I'au moins une
plaque de base (29) sont fixés au niveau du piston
(10) par soudage, collage ou brasage.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'au moins un collet (31) est disposé au méme
niveau que le contour extérieur de la téte de piston
(13).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chaque élément partiel (27, 28) présente préci-
sément un collet (31) continu.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu’au moins une ouverture d’entrée d’huile et/ou de
sortie d’huile (32, 33) est prévue dans au moins une
plaque de base (29).

Piston selon la revendication 5, caractérisé en ce
que I'au moins une ouverture d’entrée d’huile et/ou
de sortie d’huile (32, 33) est réalisée dans les zones
d’extrémité (27a, 27b ; 28a, 28b) de deux éléments
partiels (27, 28) adjacents.

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le bord (29a) libre de 'au moins une plaque de
base (29) est disposé a distance du piston (10).

Piston selon la revendication 1, caractérisé en ce
que I'élément de fermeture (26) est réalisé sous la
forme d’'un composant en téle.

Piston selon la revendication 8, caractérisé en ce
que I'élément de fermeture (26) est réalisé sous la
forme d’une tble élastique.

Piston selon la revendication 9, caractérisé en ce
que le bord (29a) libre au moins d’une plaque de
base (29) repose sous précontrainte au niveau du
piston (10).
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