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Description

Domaine de I'invention

[0001] L’invention concerne un mécanisme d’échap-
pement d’horlogerie comportant un arrétoir entre un ré-
sonateur et un mobile d’échappement soumis a un cou-
ple d’entrainement inférieur ou égal a un couple nominal,
ledit arrétoir comportant un au moins un premier action-
neur agencé pour coopérer avec ledit résonateur et un
au moins un deuxiéme actionneur agencé pour coopérer
avec ledit mobile d’échappement.

[0002] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme
d’échappement.

[0003] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie comportant au moins un tel mouvement.

[0004] L’invention concerne le domaine des mécanis-
mes d’horlogerie pour la transmission de mouvement, et
plus particulierement le domaine des mécanismes
d’échappement.

Arriere-plan de I'invention

[0005] Un mécanisme d’échappement qui comporte
au moins une partie de sa transmission sans contact se
caractérise par un meilleur rendement qu’un échappe-
ment entierement mécanique.

[0006] Toutefois il est sensible aux chocs et aux sur-
couples auxquels peut étre soumis le mobile d’échappe-
ment.

[0007] Le document US3183426A au nom de HAY-
DON décrit différentes variantes d’échappement magné-
tique.

[0008] Le document CH510285A au nom de FAR dé-
crit un échappement a ancre avec un aimant de polarité
prédéterminée a son extrémité libre.

[0009] Le document US3652955A au nom de CRU-
GER décritundispositif oscillant, comprenantun élément
mécanique susceptible d’oscillation périodique, et un
moyen pour appliquer une énergie électrique pour main-
tenir des oscillations périodiques dudit élément mécani-
que, et des électrets pour coupler électrostatiquement
cet élément mécanique et ces moyens d’application
d’une énergie électrique.

[0010] Le document EP2431823 au nom de BLANC-
PAIN SA décrit une ancre suisse dont la surface de repos
de chaque palette est une portion d’un prisme de section
elliptique dont I'axe de symétrie est confondu avec I'axe
de pivotement de I'ancre.

Résumé de l'invention

[0011] Laprésenteinvention se propose de remplacer
la force de contact mécanique entre un arrétoir et un
mobile d’échappement par un effort ou un couple sans
contact d’origine magnétique ou électrostatique, avec un
agencement qui permette d’assurer avec certitude et en
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toute sécurité la deuxiéme fonction de libération et blo-
cage saccadés du mobile d’échappement, et qui permet-
te une bonne protection contre les chocs et les surcou-
ples.

[0012] A cet effet, I'invention concerne un mécanisme
d’échappement d’horlogerie selon la revendication 1.
[0013] L’invention concerne encore un mouvement
d’horlogerie comportant au moins un tel mécanisme
d’échappement, comportant des moyens de stockage
d’énergie coopérant avec ledit mobile d’échappement.
[0014] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie, notamment une montre, comportant au moins un
tel mouvement.

Description sommaire des dessins

[0015] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre, en référence aux dessins annexés,
ou :

- lafigure 1 représente, de fagon schématisée et en
coupe, un mécanisme d’échappement selon I'inven-
tion comportant des moyens d’arrét a l'interface en-
tre le résonateur et I'arrétoir ;

- lafigure 2 représente, de fagon schématisée et en
coupe, un mécanisme d’échappement selon l'inven-
tion comportant des moyens d’arrét a l'interface en-
tre l'arrétoir et le mobile d’échappement ;

- la figure 3 est un schéma-blocs représentant une
piece d’horlogerie comportant un mouvement inté-
grant un mécanisme d’échappement selon I'inven-
tion.

Description détaillée des modes de réalisation préférés

[0016] L’invention se propose de remplacer la force de
contact mécanique usuelle entre un résonateur, notam-
ment un balancier-spiral, et un arrétoir, et entre un arrétoir
et un mobile d’échappement, notamment une roue
d’échappement, par une force sans contact d’origine ma-
gnétique ou électrostatique.

[0017] Le butestd’améliorer le rendement de I'échap-
pement, parlatransmission d’efforts ou de couple a l'aide
de champs magnétiques ou/et électrostatiques, et en
conservant toutes les sécurités et le fonctionnement en
cas de couple élevé a la roue d’échappement. (L’échap-
pement ne décroche pas et ne se bloque pas).

De plus, 'échappement magnétique ou électrostatique,
permet, dans plusieurs cas d’avoir un systéme a force
constante.

[0018] L’invention concerne un mécanisme d’échap-
pement 1 d’horlogerie comportant un arrétoir 3 entre un
résonateur 2 et un mobile d’échappement 4.

[0019] Ce mobile d’échappement est soumis a un cou-
ple d’entrainement inférieur ou égal a un couple nominal.
[0020] L’arrétoir 3 comportant un au moins un premier
actionneur 31, qui est agencé pour coopérer avec le ré-
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sonateur 2, et un au moins un deuxiéme actionneur 32,
qui est agencé pour coopérer avec le mobile d’échappe-
ment 4.

[0021] Selon l'invention, le au moins un premier ac-
tionneur 31 comporte au moins une premiére masse po-
laire 310 magnétisée ou ferromagnétique, respective-
ment électrisée ou conductrice électrostatiquement, et
le résonateur 2 comporte au moins une premiére piste
21 magnétisée ou ferromagnétique, respectivement
électrisée ou conductrice électrostatiquement.

[0022] Etaumoinslapremiére masse polaire 310 ou/et
la premiére piste 21 crée un premier champ magnétique
ou électrostatique dans un premier entrefer 210 entre la
au moins une premiére masse polaire 310 et la premiére
piste 21. Ce premier champ a une intensité assurant I'en-
trainement relatif de I'arrétoir 3 et du résonateur 2 tant
que le couple appliqué au mobile d’échappement 4 est
inférieur ou égal au couple nominal.

[0023] Selonlinvention, au moins I'arrétoir 3 comporte
des premiers moyens d’arrét 211, 311, pour limiter le
débattement relatif entre le au moins un premier action-
neur 31 et le résonateur 2 quand le couple appliqué au
mobile d’échappement 4 est supérieur au couple nomi-
nal.

[0024] Selon linvention, I'arrétoir 3 et le résonateur 2
comportent de tels premiers moyens d’arrét 211, 311.
[0025] Selon I'invention, ces premiers moyens d’arrét
211, 311, comportent une barriere magnétique ou élec-
trisée agencée pour créer un champ magnétique ou élec-
trostatique supérieur au premier champ magnétique ou
électrostatique.

[0026] Dans une variante particuliere, ces premiers
moyens d’arrét211, 311, comportentau moins une butée
mécanique.

[0027] Plus particulierement, le au moins un deuxiéme
actionneur 32 comporte au moins une deuxiéme masse
polaire 320 magnétisée ou ferromagnétique, respective-
ment électrisée ou conductrice électrostatiquement, et
le mobile d’échappement 4 comporte au moins une
deuxieme piste 42 magnétisée ou ferromagnétique, res-
pectivement électrisée ou conductrice électrostatique-
ment. Au moins la deuxieme masse polaire 320 ou/et la
deuxiéme piste 42 crée un deuxiéme champ magnétique
ou électrostatique dans un deuxiéme entrefer 420 entre
la au moins une deuxiéme masse polaire 320 et la
deuxiéme piste 42. Cet deuxiéme champ a une intensité
assurant I'entrainement relatif de I'arrétoir 3 et du mobile
d’échappement 4 tant que le couple appliqué au mobile
d’échappement 4 est inférieur ou égal audit couple no-
minal.

[0028] Et I'arrétoir 3 ou/et le mobile d’échappement 4
comporte des deuxiemes moyens d’arrét 322 ; 422 pour
limiter le débattement relatif entre le au moins un deuxie-
me actionneur 32 et le mobile d’échappement 4 quand
le couple appliqué au mobile d’échappement 4 est su-
périeur au couple nominal.

[0029] Quand a la fois le au moins un premier action-
neur 31 et le au moins un deuxiéme actionneur 32 sont
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ainsi équipés pour une transmission sans contact, le ré-
sonateur 2, l'arrétoir 3, le mobile d’échappement 4, les
premiers moyens d’arrét 211, 311, et les deuxiémes
moyens d'arrét 322, 422, constituent ensemble un
échappement mécanique se substituant, quand le cou-
ple est supérieur au couple nominal, a I'’échappement
sans contact constitué par le résonateur 2, I'arrétoir 3, le
mobile d’échappement 4, la premiére masse polaire 310
et la premiére piste 21, la deuxiéme masse polaire 320
et la deuxiéme piste 42, lequel échappement sans con-
tact fonctionne quand le couple appliqué au mobile
d’échappement 4 estinférieur ou égal au couple nominal,
et sans autoriser la coopération de butée mécanique en-
tre les premiers moyens d’arrét 211, 311, ou/et les
deuxiémes moyens d’arrét 322 , 422, et les surfaces an-
tagonistes du résonateur 2, ou de I'arrétoir 3, ou du mo-
bile d’échappement 4.

[0030] Plus particulierement, I'arrétoir 3 comporte des
premiers moyens d’arrét 311 constitués par un jeu de
cornes, et le résonateur 2 comporte des premiers
moyens d’arrét 211 constitués par une goupille de pla-
teau agencée pour coopérer avec ce jeu de cornes.
[0031] Plus particulierement, ce jeu de cornes estcom-
plété par un dard, et la goupille de plateau est complétée
par une encoche de plateau agencée pour coopérer avec
ce dard.

[0032] Dans une réalisation particuliere, ce dard est
un dard magnétique ou électrisé.

[0033] Plus particulierement, I'arrétoir 3 comporte des
deuxiémes moyens d’arrét 322 constitués par un jeu de
palettes, et le mobile d’échappement 4 comporte des
deuxiémes moyens d’arrét 422 constitués par une den-
ture agencée pour coopérer avec ce jeu de palettes.
[0034] Dans des réalisations particuliéres, la premiére
piste 21 comporte une couche magnétisée d’épaisseur
variable, ou respectivement une couche électrisée
d’épaisseurvariable, ou une couche magnétisée d’épais-
seur constante mais de magnétisation variable, ou res-
pectivement une couche électrisée d’épaisseur constan-
te mais d’électrisation variable, ou une densité surfacique
variable de micro-aimants, ou respectivement une den-
sité surfacique variable d’électrets, ou une couche ferro-
magneétique d’épaisseur variable, ou une respectivement
une couche conductrice électrostatiquement d’épaisseur
variable, ou une couche ferromagnétique de forme va-
riable, ou respectivement une couche conductrice élec-
trostatiquement de forme variable, ou une couche ferro-
magnétique avec une densité surfacique de trous varia-
ble, ou respectivement une couche conductrice électros-
tatiquement avec une densité surfacique de trous varia-
ble.

[0035] Dans des réalisations particuliéres, la deuxié-
me piste 42 comporte une couche magnétisée d’épais-
seur variable, ou respectivement une couche électrisée
d’épaisseurvariable, ou une couche magnétisée d’épais-
seur constante mais de magnétisation variable, ou res-
pectivement une couche électrisée d’épaisseur constan-
te mais d’électrisation variable, ou une densité surfacique
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variable de micro-aimants, ou respectivement une den-
sité surfacique variable d’électrets, ou une couche ferro-
magnétique d’épaisseur variable, ou une respectivement
une couche conductrice électrostatiquement d’épaisseur
variable, ou une couche ferromagnétique de forme va-
riable, ou respectivement une couche conductrice élec-
trostatiquement de forme variable, ou une couche ferro-
magnétique avec une densité surfacique de trous varia-
ble, ou respectivement une couche conductrice électros-
tatiquement avec une densité surfacique de trous varia-
ble.

[0036] Dans une réalisation particuliere, I'arrétoir 3 est
une ancre.
[0037] Linvention concerne encore un mouvement

d’horlogerie 100 comportant au moins un tel mécanisme
d’échappement 1, comportant des moyens de stockage
d’énergie 5 coopérant avec le mobile d’échappement 4.
[0038] L’invention concerne encore une piece d’horlo-
gerie 200, notamment une montre, comportant au moins
un tel mouvement 100.

[0039] Les figures ne sont qu’'un exemple, on peut par
exemple modifier la roue d’échappement pour qu’elle soit
a deux niveaux et I'ancre a un seul niveau (excepté le
dard).

[0040] En somme, l'invention réalise deux échappe-
ments en un.
[0041] Ces deux échappements peuvent étre soit mé-

caniques, magnétiques, électrostatiques, ou autre.
[0042] Ces deux échappements ne sont pas en con-
currence, mais leurs plages de fonctionnement permet-
tent que le deuxieme échappement prenne le relais lors-
que le premier sort de sa plage de couple admissible.
[0043] En cas de couple trop élevé, le second échap-
pement évite un décrochage, et ne bloque pas le syste-
me.

[0044] L’échappement « principal » magnétique, par
exemple, a un meilleur rendement car il fonctionne sans
frottement et est, par exemple, a « force constante ». il
est, encore, silencieux, et présente de bonnes propriétés
chronométriques. Il peut par contre présenter un problée-
me de sécurité, et de décrochage en cas de choc ou de
surcouple au niveau du mobile d’échappement. Le
deuxieme échappement complémentaire, de type méca-
nique dans une variante particuliére, robuste mais de
rendement plus faible et difficilement a force constante,
prend justement le relais lorsque le couple est extréme
pour le premier échappement. Les deux échappements
combinés sont donc complémentaires et présentent glo-
balement de meilleures propriétés.

Revendications

1. Meécanisme d’échappement (1) d’horlogerie com-
portant un arrétoir (3) entre un résonateur (2) et un
mobile d’échappement (4) soumis a un couple d’en-
trainement inférieur ou égal a un couple nominal de
valeur sensiblement non nulle, ledit arrétoir (3) com-
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portant au moins un premier actionneur (31) agencé
pour coopérer avec ledit résonateur (2) et au moins
un deuxiéme actionneur (32) agencé pour coopérer
avec ledit mobile d’échappement (4), caractérisé
en ce que ledit au moins un premier actionneur (31)
comporte au moins une premiére masse polaire
(310) magnétisée ou ferromagnétique, respective-
ment électrisée ou conductrice électrostatiquement,
et en ce que ledit résonateur (2) comporte au moins
une premiére piste (21) magnétisée ou ferromagné-
tique, respectivement électrisée ou conductrice
électrostatiquement, et au moins ladite premiére
masse polaire (310) ou/et ladite premiére piste (21)
créant un premier champ magnétique ou électrosta-
tique dans un premier entrefer (210) entre ladite au
moins une premiére masse polaire (310) et ladite
premiere piste (21), ledit premier champ ayant une
intensité assurant’entrainement relatif dudit arrétoir
(3) etduditrésonateur (2) tant que le couple appliqué
audit mobile d’échappement (4) est inférieur ou égal
audit couple nominal, caractérisé en ce que ledit
arrétoir (3) comporte des premiers moyens d’arrét
d’arrétoir (311), et en ce que ledit résonateur (2)
comporte des premiers moyens d’'arrét de résona-
teur (211), et caractérisé en ce que lesdits premiers
moyens d’arrét d’arrétoir (311) et lesdits premiers
moyens d’arrét de résonateur (211) comportent une
barriere magnétique ou électrisée agencée pour
créer au-dela dudit premier entrefer (210) un champ
magnétique ou électrostatique supérieur audit pre-
mier champ magnétique ou électrostatique pour li-
miter le débattement relatif entre ledit premier ac-
tionneur (31) et ledit résonateur (2) quand le couple
appliqué audit mobile d’échappement (4) est supé-
rieur audit couple nominal.

Mécanisme d’échappement (1) selon la revendica-
tion 1, caractérisé en ce que lesdits premiers
moyens d’arrét d’arrétoir (311) et lesdits premiers
moyens d’arrét de résonateur (211) comportent au
moins une butée mécanique.

Mécanisme d’échappement (1) selon la revendica-
tion 1 ou 2, caractérisé en ce que ledit au moins un
deuxiéeme actionneur (32) comporte au moins une
deuxieme masse polaire (320) magnétisée ou ferro-
magnétique, respectivement électrisée ou conduc-
trice électrostatiquement, et en ce que ledit mobile
d’échappement (4) comporte au moins une deuxié-
me piste (42) magnétisée ou ferromagnétique, res-
pectivement électrisée ou conductrice électrostati-
quement, et au moins ladite deuxiéme masse polaire
(320) ou/et ladite deuxiéme piste (42) créant un
deuxieme champ magnétique ou électrostatique
dans un deuxiéme entrefer (420) entre ladite au
moins une deuxieme masse polaire (320) et ladite
deuxieme piste (42), ledit deuxieme champ ayant
une intensité assurant 'entrainement relatif dudit ar-
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rétoir (3) et dudit mobile d’échappement (4) tant que
le couple appliqué audit mobile d’échappement (4)
est inférieur ou égal audit couple nominal, et encore
caractérisé en ce que ledit arrétoir (3) ou/et ledit
mobile d’échappement (4) comporte des deuxiemes
moyens d’'arrét (322 ; 422) pour limiter le débatte-
ment relatif entre ledit au moins un deuxiéme action-
neur (32) et ledit mobile d’échappement (4) quand
le couple appliqué audit mobile d’échappement (4)
est supérieur audit couple nominal.

Mécanisme d’échappement (1) selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que ledit résonateur (2),
ledit arrétoir (3), ledit mobile d’échappement (4), la-
dite premiére masse polaire (310) et ladite premiére
piste (21), ladite deuxieme masse polaire (320) et
ladite deuxiéme piste (42), lesdits premiers moyens
d'arrét (211 ; 311), et lesdits deuxiemes moyens
d’'arrét (322 ; 422), forment ensemble un premier
mécanisme d’échappement sans contact agencé
pour fonctionner quand le couple appliqué audit mo-
bile d’échappement (4) est inférieur ou égal audit
couple nominal et sans autoriser de coopération de
butée mécanique entre lesdits premiers moyens
d’arrét d’arrétoir (311) et lesdits premiers moyens
d’arrét de résonateur (211), ou/et lesdits deuxiemes
moyens d’arrét (322 ; 422), et les surfaces antago-
nistes dudit résonateur (2), ou dudit arrétoir (3), ou
dudit mobile d’échappement (4).

Mécanisme d’échappement (1) selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que ledit résonateur (2),
ledit arrétoir (3), ledit mobile d’échappement (4), les-
dits premiers moyens d’arrét (211 ; 311), et lesdits
deuxiémes moyens d’arrét (322 ; 422), constituent
ensemble un échappement mécanique agenceé pour
se substituer, quand le couple est supérieur au cou-
ple nominal, a I'échappement sans contact constitué
par ledit résonateur (2), ledit arrétoir (3), ledit mobile
d’échappement (4), ladite premiére masse polaire
(310) et ladite premiere piste (21), ladite deuxieme
masse polaire (320) et ladite deuxiéme piste (42),
lequel échappement sans contact étant agencé pour
fonctionner quand le couple appliqué audit mobile
d’échappement (4) est inférieur ou égal au couple
nominal, et sans autoriser de coopération de butée
mécanique entre lesdits premiers moyens d’arrét
d’arrétoir (311) et lesdits premiers moyens d’arrétde
résonateur (211), ou/et lesdits deuxiémes moyens
d’'arrét(322 ,422), et les surfaces antagonistes dudit
résonateur (2), ou dudit arrétoir (3), ou dudit mobile
d’échappement (4)..

Mécanisme d’échappement (1) selon la revendica-
tion 3, caractérisé en ce que ledit arrétoir (3) com-
porte des deuxiémes moyens d’arrét (322) consti-
tués par un jeu de palettes, et en ce que ledit mobile
d’échappement (4) comporte des deuxiémes
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moyens d’arrét (422) constitués par une denture
agencée pour coopérer avec ledit jeu de palettes.

7. Mécanisme d’échappement (1) selon I'une des re-
vendications 1 a 6, caractérisé en ce que ledit ar-
rétoir (3) est une ancre.

8. Mouvementd’horlogerie (100) comportant au moins
un mécanisme d’échappement (1) selon 'une des
revendications 1 a 6.

9. Piece d’horlogerie (200) comportant au moins un
mouvement (100) selon la revendication 8.

Patentanspriiche

1.  Uhren-Hemmungsmechanismus (1) mit einer Arre-

tierung (3) zwischen einem Resonator (2) und einem
Hemmungsdrehteil (4), das einem Antriebsdrehmo-
ment unterliegt, das kleiner oder gleich einem Nenn-
drehmoment mit einen im Wesentlichen von null ver-
schiedenen Wert ist, wobei die Arretierung (3) min-
destens ein erstes Stellglied (31), das so angeordnet
ist, dass es mit dem Resonator (2) zusammenwirkt,
und mindestens ein zweites Stellglied (32), das so
angeordnet ist, dass es mit dem Hemmungsdrehteil
(4) zusammenwirkt, umfasst, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mindestens das erste Stellglied (31)
mindestens eine erste magnetisierte oder ferroma-
gnetische bzw. elektrisch geladene oder elektrosta-
tisch leitende erste Polmasse (310) umfasst und
dass der Resonator (2) mindestens eine magneti-
sierte oder ferromagnetische bzw. elektrisch gela-
dene oder elektrostatisch leitende erste Spur (21)
umfasst und wobei mindestens die erste Polmasse
(310) und/oder die erste Spur (21) in einem ersten
Luftspalt (210) zwischen der mindestens einen ers-
ten Polmasse (310) und der ersten Spur (21) ein
magnetisches bzw. elektrostatisches Feld erzeu-
gen, wobei das erste Feld eine Starke aufweist, die
den relativen Antrieb der Arretierung (3) und des Re-
sonators (2) gewabhrleistet, sofern das an das Hem-
mungsdrehteil (4) angelegte Drehmoment kleiner
oder gleich dem Nenndrehmoment ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arretierung (3) erste Arre-
tierungs-Sperrmittel (311) umfasst und dass der Re-
sonator (2) erste Resonator-Sperrmittel (211) um-
fasst, und dadurch gekennzeichnet, dass die ers-
ten Arretierungs-Sperrmittel (311) und die ersten
Resonator-Sperrmittel (211) eine magnetische oder
elektrisch geladene Barriere aufweisen, die so an-
geordnet ist, dass sie jenseits des ersten Luftspalts
(210) ein magnetisches oder elektrostatisches Feld
erzeugt, das starker als das erste magnetische oder
elektrostatische Feld ist, um den relativen Ausschlag
zwischen dem ersten Stellglied (31) und dem Reso-
nator (2) zu begrenzen, wenn das an das Hem-
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mungsdrehteil (4) angelegte Drehmoment grof3er
als das Nenndrehmoment ist.

Hemmungsmechanismus noch Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die ersten Arretie-
rungs-Sperrmittel (311) und die ersten Resonator-
Sperrmittel (211) mindestens einen mechanischen
Anschlag aufweisen.

Hemmungsmechanismus (1) nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens
eine zweite Stellglied (32) mindestens eine zweite
magnetisierte oder ferromagnetische bzw. elek-
trisch geladene oder elektrostatisch leitende Pol-
masse (320) umfasstund dass das Hemmungsdreh-
teil (4) mindestens eine zweite magnetisierte oder
ferromagnetische bzw. elektrisch geladene oder
elektrostatisch leitende Spur (42) umfasst, wobei die
zweite Polmasse (320) und/oder die zweite Spur (42)
in einem zweiten Luftspalt (420) zwischen der min-
destens einen zweiten Polmasse (320) und der zwei-
ten Spur (42) ein zweites magnetisches oder elek-
trostatisches Feld erzeugen, wobei das zweite Feld
eine Starke aufweist, die den relativen Antrieb der
Arretierung (3) und des Hemmungsdrehteils (4) si-
cherstellt, sofern das an das Hemmungsdrehteil (4)
angelegte Drehmoment kleiner oder gleich dem
Nenndrehmoment ist, und ferner dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Arretierung (3) und/oder das
Hemmungsdrehteil (4) zweite Sperrmittel (322; 422)
aufweisen, um den relativen Ausschlag zwischen
dem mindestens einen zweiten Stellglied (32) und
dem Hemmungsdrehteil (4) zu begrenzen, wenn das
auf das Hemmungsdrehteil (4) ausgelibte Drehmo-
ment gréRer als das Nenndrehmoment ist.

Hemmungsmechanismus (1) nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Resonator (2),
die Arretierung (3), das Hemmungsdrehteil (4), die
erste Polmasse (310) und die erste Spur (21), die
zweite Polmasse (320) und die zweite Spur (42), die
ersten Sperrmittel (211; 311) und die zweiten Sperr-
mittel (322; 422) zusammen einen ersten kontaktlo-
sen Hemmungsmechanismus bilden, der dafiir aus-
gelegtist, zu arbeiten, wenn das an das Hemmungs-
drehteil (4) angelegte Drehmoment kleiner oder
gleich dem Nenndrehmoment ist, ohne die Zusam-
menwirkung des mechanischen Anschlags zwi-
schen den ersten Arretierungs-Sperrmitteln (311)
und den ersten Resonator-Sperrmitteln (211)
und/oder den zweiten Sperrmitteln (322; 422) mit
den gegeniiberliegenden Oberflachen des Resona-
tors (2) oder der Arretierung (3) oder des Hem-
mungsdrehteils (4) zuzulassen.

Hemmungsmechanismus (1) nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Resonator (2),
die Arretierung (3), das Hemmungsdrehteil (4), die
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ersten Sperrmittel (211; 311) und die zweiten Sperr-
mittel (322; 422) zusammen eine mechanische
Hemmung bilden, die dafiir ausgelegt ist, dann,
wenn das Drehmoment gréRer als das Nenndreh-
moment ist, die kontaktlose Hemmung zu ersetzen,
die gebildet ist durch den Resonator (2), die Arretie-
rung (3), das Hemmungsdrehteil (4), die erste Pol-
masse (310) und die erste Spur (21), die zweite Pol-
masse (320) und die zweite Spur (42), wobei die
kontaktlose Hemmung dafiir ausgelegt ist, zu arbei-
ten, wenn das an das Hemmungsdrehteil (4) ange-
legte Drehmoment kleiner oder gleich dem Nenn-
drehmoment ist, ohne die Zusammenwirkung des
mechanischen Anschlags zwischen den ersten Ar-
retierungs-Sperrmitteln (311) und den ersten Reso-
nator-Sperrmitteln (211) und/oder den zweiten
Sperrmitteln (322; 422) mitden gegeniberliegenden
Oberflachen des Resonators (2) oder der Arretie-
rung (3) oder des Hemmungsdrehteils (4) zuzulas-
sen.

Hemmungsmechanismus (1) nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Arretierung (3)
zweite Sperrmittel (322) umfasst, die durch einen
Satz von Paletten gebildet sind, und dass das Hem-
mungsdrehteil (4) zweite Sperrmittel (422) umfasst,
die durch eine Zahnung gebildet sind, die so ange-
ordnet ist, dass sie mit dem Satz von Paletten zu-
sammenwirkt.

Hemmungsmechanismus (1) nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Arretierung (3) ein Anker ist.

Uhrwerk (100), umfassend mindestens einen Hem-
mungsmechanismus (1) nach einem der Anspriiche
1 bis 6.

Zeitmessgerat (200), umfassend mindestens ein
Werk (100) nach Anspruch 8.

Claims

Timepiece escapement mechanism (1) comprising
a stop member (3) between a resonator (2) and an
escape wheel set (4) subjected to a drive torque low-
er than or equal to a substantially non-zero nominal
torque, said stop member (3) comprising at least a
first actuator (31) arranged to cooperate with said
resonator (2) and at least a second actuator (32)
arranged to cooperate with said escape wheel set
(4), characterized in that said at least one first ac-
tuator (31) comprises at least a first magnetically
charged or ferromagnetic, or respectively electrically
charged or electrostatically conductive pole piece
(310), and in that said resonator (2) comprises at
least one first magnetically charged or ferromagnet-
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ic, or respectively electrically charged or electrostat-
ically conductive track (21), and at least said first
pole piece (310) and/or said first track (21) creating
a magnetic or electrostatic field in a first air gap (210)
between said at least one first pole piece (310) and
said first track (21), said first field having an intensity
ensuring the relative driving of said stop member (3)
and of said resonator (2) provided that the torque
applied to said escape wheel set (4) is lower than or
equal to said nominal torque, characterized in that
said stop member (3) comprises first stop member
arresting means (311), and in that said resonator
(2) comprises first resonator arresting means (211),
and characterized in that said first stop member
arresting means (311) and said first resonator ar-
resting means (211) comprise a magnetic or electri-
cally charged barrier arranged to create a magnetic
or electrostatic field higher than said first magnetic
or electrostatic field beyond said first air gap (210),
in order to limit the relative movement between said
first actuator (31) and said resonator (2) when the
torque applied to said escape wheel set (4) is greater
than said nominal torque.

Escapement mechanism (1) according to claim 1,
characterized in that said first stop member arrest-
ing means (311) and said first resonator arresting
means (211) comprise at least one mechanical stop
member.

Escapement mechanism (1) according to claim 1 or
2, characterized in that said at least one second
actuator (32) comprises at least a second magneti-
cally charged or ferromagnetic, or respectively elec-
trically charged or electrostatically conductive pole
piece (320), and in that said escape wheel set (4)
comprises atleast one second magnetically charged
orferromagnetic, orrespectively electrically charged
or electrostatically conductive track (42), and at least
said second pole piece (320) and/or said second
track (42) creating a second magnetic or electrostatic
field in a second air gap (420) between said at least
one second pole piece (320) and said second track
(42), said second field having an intensity ensuring
the relative driving of said stop member (3) and of
said escape wheel set (4) provided the torque ap-
plied to said escape wheel set (4) is lower than or
equal to said nominal torque, and further character-
ized in that said stop member (3) and/or said escape
wheel set (4) comprises second arresting means
(322; 422) for limiting the relative movement be-
tween said at least one second actuator (32) and
said escape wheel set (4) when the torque applied
to said escape wheel set (4) is greater than the nom-
inal torque.

Escapement mechanism (1) according to claim 3,
characterized in that said resonator (2), said stop
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member (3), said escape wheel set (4), said first pole
piece (310) and said first track (21), said second pole
piece (320) and said second track (42), said first ar-
resting means (211; 311) and said second arresting
means (322; 422) together form a first contactless
escapement mechanism arranged to operate when
the torque applied to said escape wheel set (4) is
lower than or equal to said nominal torque, and with-
out allowing mechanical banking cooperation be-
tween said first stop member arresting means (311)
and said first resonator arresting means (211),
and/or said second arresting means (322; 422) and
the opposing surfaces of said resonator (2), or of
said stop member (3), orof said escape wheel set (4).

Escapement mechanism (1) according to claim 3,
characterized in that said resonator (2), said stop
member (3) said escape wheel set (4), said first ar-
resting means (211; 311) and said second arresting
means (322; 422), together form a mechanical es-
capement arranged to replace, when the torque is
greater than the nominal torque, the contactless es-
capement formed by said resonator (2), said stop
member (3), said escape wheel set (4), said first pole
piece (310) and said first track (21), said second pole
piece (320) and said second track (42), which con-
tactless escapement being arranged to operate
when the torque applied to said escape wheel set
(4) is lower than or equal to the nominal torque, and
without allowing mechanical banking cooperation
between said first stop member arresting means
(311) and said first resonator arresting means (211),
and/or said second arresting means (322, 422) and
the opposing surfaces of said resonator (2), or of
said stop member (3), orof said escape wheel set (4).

Escapement mechanism (1) according to claim 3,
characterized in that said stop member (3) com-
prises second arresting means (322), formed by a
set of pallet-stones, and in that said escape wheel
set (4) comprises second arresting means (422),
formed by a toothing arranged to cooperate with said
set of pallet-stones.

Escapement mechanism (1) according to one of
claims 1 to 6, characterized in that said stop mem-
ber (3) is a pallet-lever.

Timepiece movement (100) including at least one
escapement mechanism (1) according to one of
claims 1 to 6.

Timepiece (200) including at least one movement
(100) according to claim 8.
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