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(54) Kiihlsystem fiir Behélterbehandlungsanlagen

(57)  Anlage (100) fur die getrankeverarbeitende In-
dustrie umfassend mehrere Einzelmaschinen (111-114),
darunter wenigstens eine Blasformmaschine, eine Eti-
kettiermaschine und ein Filler, wobei die Anlage (100)

einen gemeinsamen Wasserkuhlkreislauf (115) mit ei-
nem Kuhler (120) fiir zu kithlende Komponenten der Ein-
zelmaschinen (111-114) umfasst und ein entsprechen-
des Verfahren zum Kiihlen einer solchen Anlage (100).
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kiihlsys-
tem fur Anlagen in der getrankeverarbeitenden Industrie.

Stand der Technik

[0002] Bekannte Behalterbehandlungsanlagen beste-
hen zum Teil aus mehreren Behalterbehandlungsma-
schinen. Diese umfassen beispielsweise Filler oder
Blasformmaschinen oder Verschliefer, sind jedoch nicht
darauf beschrankt. Die Kiihlung dieser Einzelmaschinen
oder Prozesseinheiten findet Gblicherweise auch in gan-
gigen Behalterbehandlungsanlagen, in denen diese Pro-
zesseinheiten zusammen angeordnet sind, tber einzel-
ne Klhlsysteme statt, die so ausgebildet sind, dass sie
die Kiihlanforderungen der einzelnen Maschine, der sie
zugeordnet sind, erfiillen. So werden beispielsweise fiir
Blasformmaschinen Wasserkihlungen mit sehr groRer
Leistung verwendet, da die einzelnen Komponenten der
Blasformmaschine, insbesondere die Blasformen,
schnell gekuhlt werden mussen, jedoch eine hohe War-
mekapazitat aufweisen und daher also eine grof3e War-
memenge abgefiihrt werden muss. Demgegeniiber wer-
den andere Maschinen, beispielsweise Etikettiermaschi-
nen oder Fiiller, teilweise nur mit Luft geklhlt, da sie
grundséatzlich weniger Abwarme produzieren, die durch
ein Kiihlsystem abgefiihrt werden muss.

[0003] So kann eine grof3e Anzahl unterschiedlicher
Kuhlsysteme notwendig sein, um die Einzelmaschinen
der gesamten Anlage zu kihlen, was einen sehr hohen
Wartungsaufwand bedeutet und prozesstechnisch uni-
bersichtlich sein kann.

Aufgabe

[0004] Ausgehendvom Stand der Technik liegtder Er-
findung daher die Aufgabe zugrunde, ein Kihlsystem fiir
Anlagen fir die getrénkeverarbeitende Industrie bereit-
zustellen, das eine effektive Kihlung ermdglicht und
gleichzeitig 6konomisch ist.

Losung

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Anlage fir die getrankeverarbeitende Industrie nach An-
spruch 1 und das Verfahren zum Kiihlen einer Anlage in
der getrankeverarbeitenden Industrie nach Anspruch 8
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den Unteranspriichen erfasst.

[0006] Die erfindungsgemalie Anlage fir die getran-
keverarbeitende Industrie umfasst mehrere Einzelma-
schinen, darunter wenigstens eine Blasformmaschine,
eine Etikettiermaschine und ein Fller und ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Anlage einen gemeinsamen
Wasserkihlkreislauf mit einem Kduhler fir zu kihlende
Komponenten der Einzelmaschinen umfasst. Somit ist
nur noch ein einziges Kihlsystem mit einem Kduhler fir
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die gesamte Anlage notwendig, selbst wenn diese meh-
rere Einzelmaschinen umfasst, was zu einer erheblichen
Reduktion in der Komplexitat des gesamten Kihlsys-
tems fur die Anlage fuhrt und gleichzeitig 6konomischer
als separate Kihlsysteme fir die Einzelmaschinen ist.
Aufgrund der Verwendung eines Wasserkuhlsystems
kénnen auch Einzelmaschinen mit hohem Kuhlbedarf
ausreichend gekuhlt werden.

[0007] GemaR einer Ausfiihrungsform umfasst der
Wasserkuhlkreislauf wenigstens eine Zuleitung fir Was-
ser fur jede Einzelmaschine. Durch zumindest teilweise
separate Zuleitungen kann das Kiihimedium, hier Was-
ser, gezielt den Einzelmaschinen zugefiihrt werden.
[0008] Es kann vorgesehen sein, dass in wenigstens
einer Einzelmaschine ein Warmetauscher vorgesehen
ist, der mit der Zuleitung verbunden ist. Das Vorsehen
von Warmetauschern in den Einzelmaschinen ermég-
licht das Vorsehen von kleineren, speziellen Kihlkreis-
laufen innerhalb der Einzelmaschinen, deren Abwéarme
durch das gemeinsame Kiihlsystem tber die Warmetau-
scher abgefiihrt werden kann.

[0009] In einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin-
dung ist die Anlage dadurch gekennzeichnet, dass eine
Hauptleitung vorgeseheniist, die Wasser von dem Kuhler
im Kihlkreislauf verteilt und mit den Zuleitungen verbun-
denist. Das Vorsehen einer Hauptleitung ermdglicht das
Fihren einer erheblichen Wasser- oder Kihimediums-
menge, die bedarfweise Uber die Zuleitungen den Ein-
zelmaschinen zugefiihrt werden kann.

[0010] In einer Ausfihrungsform ist in wenigstens ei-
ner Einzelmaschine ein Luft-Wasser-Warmetauscher
vorgesehen, der mit dem Wasserkuhlkreislauf verbun-
den ist und/oder es ist vorgesehen, dass in wenigstens
einer der Einzelmaschinen eine Coldplate vorgesehen
ist, die mit dem Wasserkuhlkreislauf verbunden ist. Diese
Ausfihrung der Kuihlsysteme in den Einzelmaschinen
kann bestimmten Anforderungen dieser an die Kiihlung
Rechnung tragen.

[0011] Ferner kann vorgesehen sein, dass in dem
Wasserkuhlkreislauf Durchflussregler vorgesehen sind,
die die einer Einzelmaschine zugefiihrte Kihlleistung
steuern kénnen. Variiert die notwendige Kihlleistung fur
eine bestimmte Einzelmaschine, beispielsweise abhan-
gig von der Auslastung, kann hier die Zufuhr von Wasser
als Kithimedium und somit die zugefiihrte Kihlleistung
reguliert werden und so energiesparender produziert
werden.

[0012] Weiterhin kann die Anlage dadurch gekenn-
zeichnet sein, dass die Einzelmaschinen als hinterein-
andergeschaltete Prozesseinheiten ausgebildet sind,
die nacheinander ablaufende Prozesse ausfihren kén-
nen. Die Vorteile des erfindungsgemaflien Kihlsystems
kénnen so auch in komplexen, zusammengesetzten An-
lagen Anwendung finden, in denen ein Behalter von der
Herstellung bis zur Fertigstellung und Befiillung trans-
portiert werden kann.

[0013] Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren
zum Kuhlen einer Anlage in der getrénkeverarbeitenden
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Industrie mit mehreren Einzelmaschinen, das dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Einzelmaschinen der Anla-
ge durch einen gemeinsamen Wasserkihlkreislauf ge-
kihlt werden. Dieses Verfahren zur Kuihlung der Einzel-
maschinen der Anlage ist gerade aus prozesstechni-
scher Sicht effektiver und weiterhin 6konomischer.
[0014] In einer Ausfiihrungsform des Verfahrens wird
Wasser den Einzelmaschinen Uber Zuleitungen zuge-
fuhrt. Die separate Zuleitung des Wassers als Kithime-
dium zu den Einzelmaschinen erlaubt gegebenenfalls
die selektive Steuerung des Kiihlvorgangs von einigen
Einzelmaschinen, ohne dabei die Kiihlung der ubrigen
Einzelmaschinen zu beeinflussen, was einen hohen
Grad an Flexibilitédt bedeutet.

[0015] Es kann weiterhin vorgesehen sein, dass das
Wasser Warme mit einem Warmetauscher in der Einzel-
maschine austauscht und die Einzelmaschine kiihlt. Die
Verwendung des Warmetauschers gestattet den Ab-
transport von Abwarme, die in der Einzelmaschine ent-
steht und beispielsweise durch ein internes Kihlsystem
abtransportiert wird, aus der Einzelmaschine hinaus.
[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist das Ver-
fahren dadurch gekennzeichnet, dass das Wasser liber
eine Hauptleitung in die Zuleitungen transportiert wird.
Der Transport von Wasser als Kithimedium durch eine
Hauptleitung gestattet eine hohe maximale Kiihlleistung.
[0017] Es kann vorteilhaft sein, wenn die Kiihlung der
Einzelmaschine durch Warmeaustausch des Wassers
mit Luft in einem Luft-Wasser-Warmetauscher erfolgt.
Hiermit wird die in einer oder mehreren Einzelmaschinen
erzeugte Abwarme, die durch ein separates, internes
Luftkiihlsystem abgefiihrt wird, durch den sich anschlie-
Renden Wasserkihlkreislauf aus der Einzelmaschine
oder den Einzelmaschinen entfernt.

[0018] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die zu-
gefluhrte Kihlleistung fir jede Einzelmaschine gesteuert
wird. So wird ein 6konomisches und gezieltes Kiihlen der
Einzelmaschinen und deren Komponenten ermdglicht.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0019]

Fig. 1  Schematische Darstellung einer erfindungsge-

maflen Anlage.

Fig. 2  Schematische Darstellung einer weiteren Aus-
fuhrungsform einer erfindungsgeméafRen Anla-
ge.

Fig. 3  Schematische Darstellung einer Ausfiihrungs-

form der Zuleitung.
Ausfiihrliche Beschreibung
[0020] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-

ner erfindungsgemafen Anlage 100 fiir die getrankeve-
rarbeitende Industrie. Hierunter sind alle Anlagen, die
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zur Herstellung von beispielsweise Behaltern, wie Fla-
schen, verwendet werden, aber auch Anlagen, die eine
Etikettierung bzw. Weiterbehandlung der hergestellten
Behalter ermdglichen bis hin zu Anlagen, die eine Befiil-
lung, VerschlieBung und Verpackung der Behalter be-
werkstelligen, zu verstehen. Erfindungsgemal umfasst
die Anlage 100 eine Reihe von Einzelmaschinen, die zu
einem Verbund 110 zusammengefasst sind. Diese Ein-
zelmaschinen 111-114 umfassen wenigstens eine Blas-
formmaschine, eine Etikettiermaschine und einen Filler.
Es sind auch andere Behéalterbehandlungsmaschinen,
wie beispielsweise Direktdruckmaschinen, Sterilisati-
onseinrichtungen oder Ahnliches denkbar. Ebenfalls
denkbar sind Maschinen der Pack- und Palettiertechnik.
Die Einzelmaschinen 111-114 kdnnen untereinander
durch Transporteinrichtungen fiir Behalter verbunden
sein. Hierzu zahlen beispielsweise Forderer oder Halte-
rungen, die die Behalter im Neck-Handling-Verfahren
transportieren.

[0021] Erfindungsgemal umfasst die Anlage 100 wei-
terhin ein Kiihlsystem 115. Dieses fir die Einzelmaschi-
nen 111-114 gemeinsame Kihlsystem 115 umfasst ei-
nen Kihler 120, der Gber einen Wasserklhlkreislauf mit
den Einzelmaschinen 111-114 in dem Verbund 110 ver-
bunden ist. Diese Verbindung des Kiihlers 120 mit den
Einzelmaschinen 111-114 kann Gber zum Teil separate
Zuleitungen 121-124 realisiert sein. Diese Zuleitungen
121-124 transportieren dabei Kiihlwasser vom Kiihler
120 zu den Einzelmaschinen 111-114 und kénnen "ver-
brauchtes" Kiihlwasser, also Kihlwasser, das fiir die
Kuhlung der Einzelmaschinen 111-114 bzw. von Kom-
ponentendieser verwendet wurde, abtransportieren. Da-
bei muss dieser Abtransport nicht zum Kihler zuriick er-
folgen. Das verbrauchte Kiihlwasser kann auch entsorgt
werden oder anderen Einzelmaschinen zur Erwdrmung
zur Verfligung gestellt werden. Diese Einzelmaschinen
kénnen, missen jedoch nicht Teil des Verbunds 110
sein.

[0022] Obwohl die Zuleitungen 121-124 in Fig. 1 alle
voneinander getrennt dargestellt sind, kann auch vorge-
sehensein, dass die Zuleitungen 121-124 zumindest teil-
weise zusammenfallen und erst an bestimmten Stellen
voneinander abzweigen, um Kihlwasser den Einzelma-
schinen 111-114 zuzufihren. Ferner ist jede Zuleitung
121-124 in Fig. 1 als eine einzige Leitung dargestellt, die
gemal den Pfeilrichtungen Kihlwasser zu den Einzel-
maschinen hin und von diesen weg transportieren kann.
Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass der Riick-
transport auf einem anderen Weg als der Hintransport
des Kihlwassers erfolgt. So kann beispielsweise vorge-
sehen sein, dass die Zufuhr von Kiihilwasser zu den Ein-
zelmaschinen 111-114 in voneinander getrennten Zulei-
tungen 121-124, wie dargestellt, erfolgt, wohingegen die
Ruckfliihrung des verbrauchten Kiihlwassers zum Kihler
120 uber eine gemeinsame Ruickfiihrleitung erfolgt.
[0023] Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfihrungsform der
erfindungsgeméafien Anlage 100. In dieser ist vorgese-
hen, dass eine Hauptleitung 250 vom Kuhler ausgeht, in
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der Kuhlwasser vom Kihler wegtransportiert und ver-
brauchtes Kihlwasser zum Kiihler zurlicktransportiert
werden kann. Wie bereits in Fig. 1 beschrieben, kann
auch hier vorgesehen sein, dass die Ruckfiihrung des
Klhlwassers auf einem anderen Weg, also nicht durch
die dargestellte Hauptleitung 250, erfolgt. Von der Haupt-
leitung 250 zweigen an mehreren Stellen die bereits be-
schriebenen Zuleitungen 121-124 ab. Diese flihren das
Kuhlwasser den Einzelmaschinen 111-114 zu und kon-
nen es gegebenenfalls auch von diesen abtransportie-
ren.

[0024] Es kann vorgesehen sein, dass die Einzelma-
schinen 111-114 des Verbunds 110 uber interne Kihl-
systeme 231-234 verfligen. Diese internen Kiihlsysteme
kénnen sehr unterschiedlich ausgebildet sein. Beispiels-
weise kann im Rahmen einer Blasformmaschine vorge-
sehen sein, dass eine Vielzahl von Kuihlkreislaufen be-
reitgestellt wird, die die in den Blasformen anfallende Ab-
warme aus diesen abtransportieren. So wiirde eine ent-
sprechende Blasformmaschine 111 ein Kiihlsystem 231
umfassen, in dem ein eigener Kihlkreislauf mit sehr vie-
len Verzweigungen entsprechend der Anzahl der Blas-
formen bereitgestellt wird. Die von dem Kuhlsystem auf-
genommene Warme kann dann beispielsweise Uber ei-
nen Warmetauscher in dem Kiihlsystem 231 an das
Kuhlwasser, das durch die Zuleitung 121 beférdert wird,
abgegeben werden, wodurch es aus der Einzelmaschine
111 abtransportiert wird.

[0025] Andere Einzelmaschinen, wie beispielsweise
Etikettiermaschinen, kénnen jedoch auch eine andere
Form der Kiihlung verwenden. So kann vorgesehen sein,
dass eine Etikettiermaschine 113 Uber ein eigenstandi-
ges bzw. internes Luftkiihlsystem 233 verfligt. Auch in
diesem kann ein Luft-Wasser-Warmetauscher vorgese-
hen sein, der die von dem Luftkihlkreislauf in der Etiket-
tiermaschine 113 aufgenommene Abwarme der Kompo-
nenten auf das Kihlwasser, das in der Zuleitung 123
transportiert wird, Ubertragt, wodurch beim Abtransport
des Kihlwassers durch die Zuleitung 123 die Abwarme
der Etikettiermaschine aus dieser Etikettiermaschine ab-
geflhrt wird.

[0026] Hier sind auch viele weitere Ausfiihrungsfor-
men denkbar, wie beispielsweise mit Hilfe von Coldplates
oder anderer Kiihlsysteme. Erfindungsgemaf sind samt-
liche internen Kihlsysteme fiir die Einzelmaschinen
111-114 denkbar, sofern eine Ubertragung der von die-
sen aufgenommenen Abwarme an das Kihlwasser aus
den Zuleitungen 121-124 beispielsweise Uber geeignete
Warmetauscher erfolgen kann. Die Verwendung von
Warmetauschern kann, muss jedoch nicht entfallen,
wenn das interne Kiihlsystem ebenfalls ein Wasserkihl-
system ist. In diesem Fall kann der Kuhlkreislauf in der
Einzelmaschine entweder uber einen Warmetauscher
die aufgenommene Abwarme der Komponenten an das
Klhlwasser aus dem Wasserkuhlkreislauf 115 abgege-
ben oder das Wasser aus dem Wasserkuhlkreislauf 115
kann direkt zur Kiihlung der Komponenten der einzelnen
Maschinen verwendet werden, indem es in dem internen
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Kuhlkreislauf verwendet wird.

[0027] Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform der Zuleitung
von Kiihlwasser aus dem Kuhler 120 zu einer Einzelma-
schine 111, die ein separates bzw. internes Kiihlsystem
231 umfassen kann. Die Zuleitung kann, wie mit Bezug
auf Fig. 2 beschrieben, tber eine Hauptleitung 250 und
eine davon abzweigende Zuleitung 121 erfolgen. Diese
Ausfihrungsform ist jedoch nicht zwingend, es kann
auch eine Zuleitung vom Kiihler 120 direkt zur Einzelma-
schine 111 vorgesehen sein, wie sie in Bezug auf Fig. 1
beschrieben wurde. GemaR der Ausflihrungsform in Fig.
3 ist ein Durchflussregler 361 vorgesehen, der den
Durchfluss von Kiihlwasser durch die Zuleitung 121 steu-
ern kann. Dieser umfasst oder ist angeschlossen an eine
Steuerung, die Daten auswerten, Programme ausfiihren
und den Durchflussregler 361 steuern kann. Dieser
Durchflussregler 361 kann entweder direktim Kihler 120
integriert sein oder in einem Bereich der Zuleitung, bei
Vorhandensein einer Hauptleitung 250, vorzugsweise an
der Abzweigung der Zuleitung 121 direkt. Der Durch-
flussregler 361 kann die fur die Einzelmaschine 111 be-
reitgestellte Menge an Kiihlwasser aus dem Kiihlsystem
steuern. Diese Steuerung kann sich nach mehreren Pa-
rametern richten und ist grundsatzlich sehr flexibel und
vorzugsweise programmierbar. So kann in einer Ausfih-
rungsform vorgesehen sein, dass eine permanente Mes-
sung der von den einzelnen Komponenten der Einzel-
maschine 111 abgegebenen Warme vorgenommen wird
und der damit benétigte Bedarf an Kihlleistung und somit
Kulhlwasser, berechnet wird. Entsprechend dem Ergeb-
nis kann der Durchflussregler 361 dann die dafiir bend-
tigte Menge Kiihlwasser bereitstellen, wobeivorzugswei-
se Verluste durch die Erwarmung des Kihlwassers in
der Zuleitung 121 und gegebenenfalls der Hauptleitung
250 berticksichtigt werden kénnen. So kann mit hoher
Genauigkeit die zu verwendende Menge an Kiihlwasser
bestimmtwerden und so energiesparend mitder Kiihlung
verfahren werden. Alternativ kann der Durchflussregler
bzw. die Steuerung auch Informationen liber das interne
Kuhlsystem allgemein auswerten, also beispielsweise
nur die von diesem aktuellinsgesamt erbrachte Kiihlleis-
tung bzw. die von diesem aufgenommene Warmemenge
oder dessen Kihimediumsverbrauch erfassen und dar-
aus die bendtigte Menge Kihlwasser bestimmen, die
durch die Zuleitung der Einzelmaschine zugeflhrt wer-
den muss. Um diese Aufgaben zu erfillen, ist vorgese-
hen, dass die Steuerung bzw. der Durchflussregler 361
Sensordaten aus den internen Kihlsystemen erhalten
kann oder dass entsprechende Sensoren in den Einzel-
maschinen angeordnet sind, die Prozessdaten, wie bei-
spielsweise aktuelle Temperatur oder aktueller KihImit-
telverbrauch erfassen und an die Steuerung des Durch-
flussreglers 361 Ubermitteln. Alternativ kdnnen auch die
Steuerung des Durchflussreglers 361 und die einzelnen
Steuerungen der separaten Kihlsysteme der Einzelma-
schinen so verbunden sein, dass ein Datenaustausch,
vorzugsweise bidirektional aber in jedem Fall von den
einzelnen Steuerungen zur Steuerung des Durchfluss-



7 EP 2 899 480 A2 8

reglers méglich ist. Uber diese Verbindung kénnen dann
entweder Rohdaten oder auch bereits aufbereitete Daten
hinsichtlich der Funktion der betreffenden Einzelmaschi-
ne an den Durchflussregler bzw. dessen Steuerung ge-
sendet werden, woraufhin diese die benétigte Menge an
Klhlwasser bestimmt.

[0028] Alternativ oder zuséatzlich dazu kann eine Steu-
erung der zur Verfiigung gestellten Menge an Kiihlwas-
ser durch den Durchflussregler 361 auch zeitabhangig
erfolgen, wenn beispielsweise bekannt ist, dass be-
stimmte Maschinen nicht im Dauerbetrieb sind sondern
nur zu bestimmten Zeiten eingeschaltet sind, wahrend
deren sie Kuhlung bendtigen. Zu den Zeiten, in denen
die Maschine nicht in Betrieb ist, kann der Durchfluss-
regler 361 die Zuleitung 121 vollstandig schlieen, wo-
durch hier kein Kiihiwasser verschwendet wird. Hier kdn-
nen auch bestimmte "Aufwarmphasen”, in denen die Ein-
zelmaschine 111 auf ihre Betriebstemperatur gebracht
wird und gegebenenfalls bereits Kiihlung benétigt, be-
ricksichtigt werden. Auch "Abklingphasen”, in denen die
Maschine selbst zwar keine Behalter mehr verarbeitet,
in denen sie jedoch noch Kiihlung benétigt (hier insbe-
sondere Blasformmaschinen), kdnnen mit beriicksichtigt
werden.

Patentanspriiche

1. Anlage (100)firdie getrankeverarbeitende Industrie
umfassend mehrere Einzelmaschinen (111-114),
darunter wenigstens eine Blasformmaschine, eine
Etikettiermaschine und ein Filler, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Anlage (100) einen gemeinsa-
men WasserkUhlkreislauf (115) mit einem Kihler
(120) fur zu kiihlende Komponenten der Einzelma-
schinen (111-114) umfasst.

2. Anlage (100) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wasserkuhlkreislauf (115) we-
nigstens eine Zuleitung (121-124) fir Wasser fur je-
de Einzelmaschine (111-114) umfasst.

3. Anlage (100) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in wenigstens einer Einzelmaschine
(111-114) ein Warmetauscher vorgesehen ist, der
mit der Zuleitung verbunden ist.

4. Anlage (100) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Hauptleitung (250) vorgesehen
ist, die Wasser von dem Kiihler (120) im Wasser-
kuhlkreislauf (115) verteilt und mit den Zuleitungen
(121-124) verbunden ist.

5. Anlage (100) nach Anspruch 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in wenigstens einer Einzelma-
schine (111-114) ein Luft-Wasser-Warmetauscher
vorgesehen ist, der mit dem Wasserkihlkreislauf
(115) verbunden ist und/oder dass in wenigstens ei-
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10.

1.

12.

13.

ner der Einzelmaschinen (111-114) eine Coldplate
vorgesehen ist, die mit dem Wasserkuhlkreislauf
(115) verbunden ist.

Anlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Wasser-
kuhlkreislauf (115) Durchflussregler (361) vorgese-
hen sind, die die einer Einzelmaschine (111-114) zu-
gefluhrte Kihlleistung steuern kénnen.

Anlage (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Einzelmaschi-
nen (111-114) als hintereinandergeschaltete Pro-
zesseinheiten ausgebildet sind, die nacheinander
ablaufende Prozesse ausfiihren kénnen.

Verfahren zum Kihlen einer Anlage (100) in der ge-
trankeverarbeitenden Industrie mit mehreren Einzel-
maschinen (111-114), dadurch gekennzeichnet,
dass die Einzelmaschinen (111-114) der Anlage
(100) durch einen gemeinsamen Wasserkuhlkreis-
lauf (115) gekihlt werden.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Wasser den Einzelmaschinen
(111-114) Gber Zuleitungen (121-124) zugefiihrt
wird.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Wasser Warme mit einem War-
metauscher in der Einzelmaschine (111-114) aus-
tauscht und die Einzelmaschine (111-114) kihlt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Wasser Uber eine Hauptleitung
(250) in die Zuleitungen (121-124) transportiert wird.

Verfahren nach Anspruch 8 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Kiihlung der Einzelmaschi-
ne (111-114) durch Warmeaustausch des Wassers
mit Luft in einem Luft-Wasser-Warmetauscher er-
folgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass die zugefihrte Kihl-
leistung flr jede Einzelmaschine (111-114) gesteu-
ert wird.
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